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(54) SYSTEM ZUR KOMMUNIKATION ZWISCHEN ENTFERNTEN TELEFONANSCHLUSSEN

(57) In einem System zur Uberwachung von Zustinden von
Gerdten von Telefonteilnehmern sind die zu Uiberwachen-
den Gerdte mit einer Teilnehmerstelle STU (22-24) ver-
bunden. Diese STU steht iiber die Telefonleitung (14-16)
mit einer Abfrageeinrichtung (18) in der Telefonzentra-
le in Verbindung.

In der STU wird ein Signal unterhalb des hdrbaren
Bereiches erzeugt, das nur dann zu der Abfrageeinrich-
tung Ubertragen wird, wenn alle Gerite des Teilnmehmers
in einem vorgegebenen bzw. ordnungsgemdfen Zustand
sind. Die Abfrageeinrichtung erfaBt eine Unterbrechung
des Signals und sendet als Antwort ein Alarmsignal im
oberen Teil des htirbaren Bereiches an die STU, unabhiin-
gig davon, ob das zugeordnete Telefon (11-13) aufgelegt
oder abgenommen ist. Als Antwort sendet die STU eine
Information iber den Ursprung des Alarms an die Abfra-
geeinrichtung.
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Die Erfindung betrifft ein System zur Kommunikation zwischen einer Zentrale und Geriten auBer einem
herkémmlichen Telefon, die in den Riumlichkeiten eines Telefonnetzteilnehmers angeordnet sind, mit in den
Réumlichkeiten vorgesehenen und mit Telefonen des Netzes verbundenen Einrichtungen zum Ubertragen eines
Signals von jeder Riumlichkeit zur Zentrale, wenn sich die Gerite in den Riumlichkeiten in einem vorbestimm-
ten Zustand befinden; und auf mindestens eines der Gerdte ansprechende Einrichtungen in den Réumlichkeiten
zum Unterbrechen der Ubertragung dieses Signals von einer gegebenen Riumlichkeit, wenn ein Gerit in der
betreffenden Réumlichkeit in den anderen vorbestimmten Zustand umschaltet,

Derartige Systeme werden bei Telefonnetzen bendtigt, um zusitzliche, iiber die iiblichen Telefonleistungen,
wie Gespréche zwischen den Teilnehmern, hinausgehende Funktionen zu erméglichen. Insbesondere kann das
Netz zusiitzlich zur Uberwachung der Zustiinde von einem oder mehreren Geriiten, die in den Riumlichkeiten des
Teilnehmers angeordnet sind, verwendet werden. Diese Geréte konnen verschiedener Art sein. Beispielsweise kon-
nen sie eine Einrichtung bilden, die ein elekirisches Alarmsignal liefert, wenn ein anormaler Zustand in den
Réumlichkeiten des Teilnehmers erfaBt wird, Ein derartiger anormaler Zustand kann ein Feuer, ein unbefugtes
Betreten, eine Fehlfunktion irgendeiner zu iiberwachenden Maschine usw. sein. Anderseits konnen sie auch dazu
dienen, ein elekirisches Signal zur Anzeige des Zustandes irgendeiner Einrichtung in den Riumlichkeiten des
Teilnehmers zu liefern, auch dann, wenn kein anormaler Zustand vorliegt. Dabei kann es sich um das Ablesen
von Strommefgerdten, meteorologische Messungen, Betriebsdaten von Verarbeitungsanlagen usw. handeln. Es
konnen auch noch weitere Arten in Betracht gezogen werden,

Die vorliegende Erfindung ist nicht die erste, die Systeme mit dieser Zielsetzung betrifft. Ein System der ein-
leitend angegebenen Gattung ist insbesondere aus der PCT-Anmeldung WO-A-83/02046 der Anmelder bekannt;
bei diesem System werden bei "aufgelegtem” und "abgenommenem" Handapparat unterschiedliche Uberwa-
chungsbetriebsarten angewendet. Bei aufgelegtem Handapparat werden die fernliegenden Geriite von der zentralen
Stelle aus periodisch abgefragt, um periodische Antworten zu erhalten, welche die Zustinde der fernliegenden
Geriite (und der fernliegenden Riumlichkeiten) anzeigen. Da bei abgenommenem Handapparat ein derartiges Ab-
fragen unzuliissige Storungen in der Teilnehmerleitung verursachen wiirde, wird bei diesem Zustand eine Uberwa-
chung mittels eines "Niedrigtones", d. h. mittels eines unter dem hérbaren Bereich liegenden Tones, angewendet,
welcher den normalen Telefonbetrieb nicht stort. Wihrend des Normalzustandes der iiberwachten Gerite, d. h. im
alarmfreien Zustand, bleibt dieser Niedrigton ununterbrochen, d. h. es wird keine Abfrage durchgefiihrt. Im Falle
eines Alarmes wird der Niedrigton unterbrochen und hiedurch wird ein Abfragen der fernliegenden Geriite ausge-
16st, um die Ursache des Alarmes zu ermitteln (in einem solchen Ausnahmefall wird die Storung der Teilnehmer-
leitung hingenommen).

Dieses bekannte System hat den entscheidenden Nachteil, daB das periodische Abfragen einer Teilnehmerlei-
tung im Zustand "aufgelegt" einen stindigen hohen Verarbeitungsaufwand in der Uberwachungseinrichtung erfor-
dert. Weiters kann die Anordnung besonderer Filter im Telefonnetz notwendig sein.

Andere Systeme &hnlicher Art sind z. B. aus der US-PS 4,162.488 bekannt und verwenden Hilfssignale, die
fiir den Teilnehmer horbar sind, wenn er das Telefon fiir eine gewthnliche Unterhaltung verwendet. Dies ist nicht
nur fiir den Teilnehmer st6rend, sondern steht auch den technischen Normen einiger Telefongesellschaften oder
Behorden entgegen.

Weiters sind z. B. aus der FR-PS 2,359.554 dhnliche Systeme bekannt, die Hilfssignale einsetzen, welche
oberhalb des Bereiches der horbaren Frequenzen liegen. Dies erfordert jedoch elektrische Filtervorrichtungen inner-
halb des Systems selbst und gegebenenfalls auch innerhalb des normalen Telefonnetzes, die nicht nur schwierig
einzubauen, sondern auch teuer sind, und somit das System hinsichtlich seiner Wirtschaftlichkeit beeintréichtigen.

Weitere Vorschlége opfern einfach einige wiinschenswerte Systemfunktionen, um die oben aufgefiihrten
Nachteile zu vermeiden, wie z. B. eine zuverlissige Uberwachung der Einrichtungen in den Raumlichkeiten des
Teilnehmers oder dhnliches.

Daher ist es eine Hauptaufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System der einleitend angegebenen Gattung zu
schaffen, das mit einem herkémmlichen Telefonnetz zusammenarbeitet, um zusétzliche Funktionen zu ermogli-
chen, jedoch in einer gegeniiber den bisher fiir den gleichen allgemeinen Zweck bekannten Systemen verbesserten
Weise. Insbesondere sollen dabei keine Hilfssignale verwendet werden, die fiir den Teilnehmer wiihrend des nor-
malen Telefonbetriebes horbar sind oder aber oberhalb des hirbaren Frequenzbereiches liegen. Ferner sollen keine
speziellen elektrischen Filter innerhalb des gewdhnlichen Telefonnetzes erforderlich sein. SchlieBlich soll das Sy-
stem einen hohen Grad an zuverliissiger Uberwachung der Gerite in den Réumlichkeiten des Teilnehmers gewihr-
leisten.

Diese Aufgaben werden entsprechend der vorliegenden Erfindung dadurch gelost, daB das von den Réumlich-
keiten zur Zentrale iibertragene Signal sowohl bei aufgelegtem als auch bei abgenommenem Handapparat eine
Frequenz unterhalb des hérbaren Bereiches hat, daB die Zentrale eine Einrichtung zum Erfassen der Unterbrechung
des von der gegebenen Riumlichkeit iibertragenen und unterhalb des hirbaren Bereiches liegenden Signals sowohl
bei aufgelegtem als auch bei abgenommenem Handapparat aufweist, daB in der Zentrale eine auf die Erfassungs-
einrichtung ansprechende Einrichtung vorgesehen ist, die nur jeweils dann, wenn die Erfassungseinrichtung eine
Unterbrechung des von der gegebenen Réumlichkeit iibertragenen und unterhalb des horbaren Bereiches liegenden
Signals erfaBt, ein Abfragesignal im htrbaren Telefonfrequenzbereich zu der betreffenden Raumlichkeit iibertrigt,
und daB in den Réumlichkeiten auf das Abfragesignal ansprechende Einrichtungen zum Riickiibertragen von sol-
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chen, im hérbaren Telefonfrequenzbereich liegenden Antwortsignalen zur Zentrale vorgesehen sind, die Merkmale
zum Anzeigen des Zustandes der Gerte in den Rdumlichkeiten aufweisen.

Zum Unterschied von allen bekannten Systemen wird daher beim erfindungsgemaBen System in beiden
Zustanden des Handapparates, also sowohl bei aufgelegtem als auch bei abgenommenem Handapparat, ein unter
dem horbaren Bereich liegender Niedrigton angewendet und es unterbleibt in beiden Zustinden ein initiatives
periodisches Abfragen; ein Abfragen wird vielmehr in beiden Zustiinden nur durch eine Unterbrechung des
Niedrigtones ausgeldst. Auf diese Weise wird bei vermindertem Gesamtaufwand eine wirksame Uberwachung der
Teilnehmergerite ohne Verwendung von horbaren Signalen wihrend des Telefonbetriebes und ohne das Erfor-
demis besonderer Filter im Teilnchmemetz erreicht.

Eine spezielle Ausfiihrungsform eines Systems zum Signalisieren des Zustandes zumindest eines in einer
Riumlichkeit eines an ein Telefonnetz angeschlossenen Teilnehmers angeordneten Geriites iiber das Telefonnetz,
bei dem mehrere mit mehreren Telefonen des Telefonnetzes verbundene Endstellen vorhanden sind, wobei jede
Endstelle mit einem Telefon verbunden ist und

(1) eine Einrichtung zum Empfangen von repriisentativen Zustandssignalen von einem Geriit in der Rium-
lichkeit des mit der Endstelle verbundenen Telefons,

(2) eine auf die Zustandssignale ansprechende Einrichtung zum Ubertragen eines Signals durch das Tele-
fonnetz von dieser Endstelle zur Zentrale, wenn sich dieses Geriit in einem vorbestimmten Zustand befin-
det, und zum Unterbrechen der Ubertragung dieses Signals, wenn das Gerit in einen zweiten Zustand um-
schaltet; und .

(3) eine auf durch das Telefonnetz iibertragene Abfragesignale ansprechende Einrichtung zum Ubertragen von
Antwortsignalen durch das Telefonnetz im horbaren Telefonfrequenzbereich enthilt, die Merkmale zum
Anzeigen des Zustandes dieses Geriites aufweisen, ist insbesondere dadurch gekennzeichnet,

daB das bei Umschaltung des Geritezustandes unterbrochene Signal sowohl bei aufgelegtem als auch bei abge-
nommenem Handapparat ein Niedrigtonsignal mit einer Frequenz unterhalb des hérbaren Bereiches ist und daB
eine mit dem Telefonnetz in der Zentrale verbundene Abfrageeinrichtung vorgesehen ist, die

(1) eine Einrichtung zum Erfassen der Unterbrechung des Niedrigtonsignals von einer Endstelle in einer gege-
benen Riumlichkeit bei aufgelegtem und abgenommenem Handapparat; .

(2) cine nur auf diese Erfassungseinrichtung ansprechende Einrichtung zum Ubertragen von Abfragesignalen
im hérbaren Telefonfrequenzbereich durch das Telefonnetz zu dieser Endstelle in der gegebenen Riumlich-
keit, wenn das Niedrigtonsignal von dieser Endstelle in der betreffenden Riumlichkeit unterbrochen wird;
und

() eine Empfangseinrichtung fiir die Antwortsignale aufweist.

Weitere vorteilhafte Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Der Aufbau und die Wirkungsweise der Erfindung sind im Uberblick beispielsweise wie folgt:

An einem Ort, an dem eine Gruppe von Teilnehmerleitungen, die durch das System bedient werden sollen,
bequem zugiinglich ist, wird eine zentrale Steuereinheit (im folgenden auch als "Abfrageeinrichtung" bezeichnet)
mit allen diesen Teilnehmerleitungen verbunden. In der Riumlichkeit jedes Teilnehmers wird eine individuelle
elektronische Einheit (im folgenden als "Teilnehmerendstelle” oder "STU" bezeichnet) mit dessen Teilnehmerlei-
tung verbunden,

Mit jeder STU sind verschiedene Geriite verbunden, die durch das System iiberwacht werden sollen, so daB ihre
Ausgangssignale in der STU in elektrischer Form verfiigbar sind.

Die Abfrageeinrichtung fragt die STUs zu geeigneten Zeiten mittels eines horbaren Signals ab. Die STUs
antworten dann mittels eines Ghnlichen Signals zur Anzeige den Zustand der Geriite in den Riumlichkeiten des
betreffenden Teilnehmers. Dieses normale Frage- und Antwortmuster ist auf Zeiten beschrénkt, wihrend denen
das Telefon des Teilnehmers aufgelegt ist, d. h. wenn der Teilnehmer das Telefon nicht fiir iibliche Zwecke ver- -
wendet, und wird unterbrochen, wenn der Teilnehmer das Telefon abhebt.

ErfindungsgemiB wird nun ein besonderes Signal mit einer Frequenz weit unter dem hérbaren Bereich an der
STU erzeugt und zu der Abfrageeinrichtung iiber die Telefonleitung iibertragen, die auch die anderen herkmmli-
chen Telefonsignale, wie Stimme, Wihlton, Freizeichen, Besetztzeichen usw. iibertriigt. Dieses besondere Si-
gnal, das kurz als "Niedrigton" bezeichnet wird, ist erfindungsgem48 dauernd, sowohl wihrend des aufgelegten als
auch wahrend des abgenommenen Zustandes, vorhanden, jedoch nur dann, wenn alle Geriite in den Riumlichkei-
ten des bestimmten Teilnehmers sich in ihrem vorbestimmten normalen oder sicheren Betriebsbereich befinden.

Wenn eines oder mehrere dieser Gerite von diesem Bereich abweichen, d. h. einen Gefahrenzustand oder
Alarmzustand annehmen, wird die Erzeugung des Niedrigtons innerhalb der STU unterbrochen. Eine derartige
Unterbrechung des Niedrigtons wird durch die Abfragecinrichtung erfaBt und bewirkt eine unmittelbare Riickfrage
bei der betreffenden STU, die der Ursprung dieses Phanomens ist, auch wenn das zugeordnete Telefon abgenom-
men ist, so daB diese STU normalerweise zu dieser Zeit nicht abgefragt (oder nicht antworten) wiirde. Die Ant-
wort auf eine derartige Anfrage, die dann durch die STU erzeugt wird, liefert eine Information iiber den Grund des
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beobachteten Phiinomens, d. h. iiber die Ursache der Gefahr oder des Alarms.

Wie schon ausgefiihrt, findet die Abfrage und Antwort innerhalb des horbaren Frequenzbereiches statt und wird
daher jeder anderen Verwendung des Telefons wihrend des abgenommenen Zustandes iiberlagert, z. B. einem
Gespriich des Teilnechmers. Dies tritt jedoch nur im Falle der Anzeige eines Alarms oder einer Gefahr auf. Es
stellt daher keine unzumutbare Beeintriichtigung dar und wird auch durch die Telefonnormen nicht verboten. Es
hat sogar die wiinschenswerte Nebenwirkung, gleichzeitig den Telefonteilnehmer auf die Alarmsituation aufmerk-
sam zu machen.

Selbstverstiindlich kann bei dem erfindungsgemiBen System die Abfrageeinrichtung die einzelnen STUs
zusitzlich in der bekannten Weise in vorbestimmiter zyklischer Folge abfragen. Es konnen dann auch Abwei-
chungen von der Folge vorgeschen werden. Wenn beispielsweise eine bestimmte STU als Teil des Systems
zuerst aktiviert wird, wird sie vorzugsweise unmittelbar abgefragt, auch wenn dies auBerhalb der normalen Folge
liegt, um den Zustand ihrer zugeordneten Geriite ohne Verzdgerung zu bestimmen. Ebenfalls wird, immer wenn
ein Teilnehmer auflegt, die STU an dieser Stelle vorzugsweise unmittelbar abgefragt, auch wenn ein Niedrigton
keinen Gefahren- oder Alarmzustand anzeigt.

Bei der erfindungsgem&Ben Ausfithrungsform ist das Niedrigtonsignal stets der Ursprung der Information
hinsichtlich der Zustiinde der Gertite an einer STU. Statt mit der herkémmlichen Ubertragung eines Abfragesi-
gnals und dem Empfang der Antworten zu beginnen, iiberwacht die Abfrageeinrichtung das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein des Niedrigtonsignals sowohl im abgenommenen als auch im aufgelegten Zustand des
Telefons. Nur wenn das Niedrigtonsignal nicht vorhanden ist, wodurch eine Verdnderung des Zustandes min-
destens eines der Geriite angezeigt wird, fragt die Abfragevorrichtung die entsprechende STU, um den Grund fiir
das Aussetzen des Niedrigtonsignales zu bestimmen.

Hinsichtlich weiterer Einzelheiten wird auf die folgende Beschreibung unter Beriicksichtigung der beigefiigten
Zeichnungen verwiesen. Es zeigen: Fig. 1 ein Blockdiagramm des Gesamtsystems einer Ausfiihrungsform der
Erfindung; Fig. 2 ein Blockdiagramm einer Abfrageeinrichtung, die einen Teil der Ausfiihrungsform nach Fig. 1
bildet; und Fig. 3 ein Blockdiagramm einer Teilnehmerendstelle (oder STU), die einen Teil der Ausfiihrungsform
nach Fig. 1 bildet.

Fig. 1 zeigt ein an sich in jeder Hinsicht herkémmliches Telefonnetz (10). Tatsichlich ist es eines der Merk-
male der vorliegenden Erfindung, daB sie unter Verwendung eines herkmmlichen Telefonnetzes durchgefiihrt
werden kann, ohne den Betrieb im geringsten zu stéren.

Dieses Netz (10), das in Figur 1 in einer sehr vereinfachten Form dargestellt ist, umfaBt mehrere Teilneh-
mertelefonhandapparate, die mit den entsprechenden Bezugszeichen (11), (12) und (13) bezeichnet sind. Jeder
dieser Handapparate ist mit seiner eigenen ortlichen Telefonleitung oder Ringleitung verbunden. Diese sind mit
den entsprechenden Bezugszeichen (14), (15) und (16) bezeichnet. Diese Ortsleitungen fithren wiederum alle zu
einem Schaltsystem (17), das normalerweise in der Telefonzentrale angeordnet ist. Alle diese Elemente des
Systems konnen im wesentlichen irgendeine iibliche Form aufweisen. Die Teilnehmerhandapparate (11), (12),
(13) kdnnen Wihl- oder Druckknopfapparate sein. Der Schalter der zentralen Schaltstelle (17) kann ein Dreh-
schalter oder ein Kreuzschienenschalter oder ein vollstéindig elektronisch arbeitender Schalter sein. Die Ortslei-
tungen (14), (15), (16) konnen ebenfalls eine geeignete, herkémmliche Form haben, beispielsweise Verstir-
kerleitungen, Entzerrerleitungen usw., vorausgesetzt, daB sie in der Lage sind, Niedrigtonsignale weiterzuleiten.

Entsprechend der vorliegenden Erfindung umfaBt das System von Figur 1 ferner eine Abfrageeinrichtung
(18). Diese Abfrageeinrichtung ist vorzugsweise an einem Ort angeordnet, an dem sie bequem mit den verschie-
denen Teilnehmerleitungen verbunden werden kann. Dies kann die Zentrale sein, an der die Schalteinrichtung
(17) ebenfalls angeordnet ist. In Figur 1 sind Verbindungen (19), (20) und (21) zwischen der Abfrageein-
richtung (18) und den entsprechenden Leitungen (14), (15) und (16) dargestellt. Weiter sind gemi8 der
vorliegenden Erfindung an jeder einzelnen Teilnehmerstelle getrennte Teilnehmerendstellen, abgekiirzt als STU,
vorgesehen, die mit dem Bezugszeichen (22), (23) und (24) bezeichnet sind.

Es wird auf die Tatsache hingewiesen, daB in Figur 1 nur eine Einrichtung fiir drei Teilnehmer dargestellt ist.
Es ist jedoch selbstverstéindlich, daB dies nur aus Griinden der Einfachheit der Darstellung der Fall ist. Die Erfin-
dung kann fiir eine gréBere Anzahl Teilnehmer verwendet werden, wobei die Zahl der Handapparate, Verbindungen
und STUs ebenfalls entsprechend erhéht wird. Dies wird in Figur 1 symbolisch durch mittels gestrichelter Linien
iiberbriickter Zwischenriume zwischen den vorgenannten Elementen des gesamten Systems dargestellt.

Figur 2 zeigt das "Innere" der Abfrageeinrichtung (18), nimlich einen ersten, einen zweiten und einen dritten
Multiplexer (25), (26) und (27). Es handelt sich hierbei um Zeitmultiplexer, die in iiblicher Weise die Signale
von den unterschiedlichen Verbindungen (19), (20) und (21) zu unterschiedlichen Zeiten auswihlen und die so
ausgewdhlten Signale zu ihren entsprechenden Ausgéingen iibertragen. Dariiberhinaus ist der Multiplexer (25)
eine Zweiwegeinrichtung, die auch in der Lage ist, wahlweise zu unterschiedlichen Zeiten an den anderen "Enden”
des Multiplexers (25) zugefiihrte Signale an die unterschiedlichen Verbindungen (19), (20) und (21) zu
verteilen. Somit kann jedes Ende des Multiplexers (25) je nach Verwendungszweck als Eingang und Ausgang
dienen. Der Multiplexer (25) ist mit einem Sende-Empfangsschalter (28) (auch abgekiirzt als T/R Schalter)
verbunden. Der Teil des T/R Schalters (28), der im Empfangsbetrieb arbeitet, liefert wiederum Signale vom
Multiplexer (25) zum Demodulator (29) fiir mit Frequenzumtastung frequenzmodulierte (abgekiirzt FSK-)
Signale. Der Teil des T/R Schalters (28), der im Sendebetrieb arbeitet, empfingt seine (zu iibertragenden)
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Eingangssignale von einem Modulator (30) fiir FSK-Signale.

Der Demodulator (29) liefert wiederum scine Ausgangssignale zu der Systemsteuerung (31), und der Modu-
lator (30) empfingt seine Eingangssignale von derselben Steuerung (31).

Die Multiplexer (26) und (27) leiten ihre entsprechenden Ausgangssignale zu den unterschiedlichen Filtern
(32), (33). Der Filter (32) liefert wiederum scine Ausgangssignale zum Detektor (34), wihrend der Filter
(33) scine Ausgangssignale dem Detektor (35) zufiihrt. Beide Detektoren fiihren schlieBlich ihre Ausgangssi-
gnale der gleichen, oben erwihnten Systemsteuerung (31) zu.

Aufgrund der ineinandergreifenden Beziehung zwischen den Arbeitsweisen der verschiedenen Elemente der
Abfrageeinrichtung (18), die in Figur 2 dargestellt sind, und den Elementen jedes STU (22), (23) und (24)
(siche Figur 1) sollen letztere in weiteren Einzelheiten beschricben werden, bevor auf die vollstiindige Beschrei-
bung der Arbeitsweisen beider eingegangen wird. Diesbeziiglich wird nun auf Figur 3 Bezug genommen, die das
"Innere” des STU (22) zeigt. Selbstverstindlich sind alle STUs hinsichtlich ihrer Konstruktion im wesentlichen
identisch, so daB die Beschreibung des STU (22) gleichermaBen fiir die STUs (23) und (24) und fiir irgendein
zusétzliches STU zutrifft, das durch die gestrichelten Linien zwischen der STU (23) und der STU (24) in Fi-
gur 1 symbolisiert ist.

Die STU (22) (Figur 3) ist mit der Leitung (14) verbunden, die ebenfalls den Teilnehmerhandapparat (11)
mit dem Netzschalter (17) und der Abfrageeinrichtung (18) verbindet.

Die von der Leitung (14) empfangenen Signale werden innerhalb der STU (22) einem Filter (36) zugefiihrt,
dessen Ausgangssignal einem Demodulator (37) fiir frequenzmodulierte FSK-Signale zugefiihrt wird.

Von einem Modulator (38) fiir frequenzmodulierte FSK-Signale werden Signale der Leitung (14) zugefiihrt.

Der Leitung (14) werden ebenfalls Signale von einem Signalgenerator (39) zugefiihrt.

Die Ausgangssignale vom Demodulator (37) werden wiederum dem Signalverarbeitungsschaltkreis (40)
zugefiihrt.

Die Signalquellen (41), (42) und (43) in Figur 3 stellen elektrische Signalausgiinge von entsprechenden
Geriiten (nicht dargestellt) dar, die in den gleichen Riumlichkeiten wie die STU (22) und der Handapparat (11)
angeordnet sind, und die durch das die vorliegende Erfindung darstellende System iiberwacht werden sollen.

Beispielsweise kann die Signalquelle (41) ein Relais sein, das immer dann schlieBt und dadurch einen elektri-
schen Signalweg schafft, wenn eine Feueralarmeinrichtung in den Riumlichkeiten des Teilnehmers einen Alarm-
zustand erfaBt. Auf der gleichen Ebene kann die Signalquelle (42) ein Relais darstellen, das in Zhnlicher Weise
arbeitet, wenn eine Einbruchsicherung aktiviert wird, und die Signalquelle (43) kann in #hnlicher Weise fiir den
Fall von Unterbrechungen in einem Temperaturregelsystem wirken.

Im folgenden sollen die Arbeitsweisen der oben beschriebenen Bauteile beschrieben werden, wobei zuerst
darauf hingewiesen werden soll, daB die Abfrageeinrichtung (18) und jede STU (22), (23) und (24) in Form
einer als geschlossener Regelkreis zu bezeichnenden Beziehung miteinander in Verbindung stehen. Das heifit, die
Abfrageeinrichtung erzeugt Signale, die zu der STU iibermittelt werden, die darauf antwortet und Signale zuriick
zu der Abfrageeinrichtung sendet, usw. hin und her, in einem "geschlossenen Regelkreis”.

Im folgenden wird daher zuerst der "geschlossene Regelkreis" beschrieben, beginnend mit der Systemsteue-
rung (31), die mit dem FSK-Modulator (30) (Figur 2) verbunden ist. Diese Systemsteuerung ist so aufgebaut,
daB sie wiederholt am Ausgang FSK-modulierte Signale in einem vorbestimmten Muster erzeugt. Dieses Muster
ist so, daB die STUs (22), (23), (24), die einen Teil des gesamten Systems bilden, darauf antworten, um wie-
derum gewisse Ausgangssignale zu erzeugen, wie im folgenden beschrieben. Der FSK-Modulator (30) antwortet
durch die Erzeugung von den Signalen von der Steuerung (31) entsprechenden FSK-modulierten Signalen. Die
zwei verwendeten Trigerfrequenzen liegen vorzugsweise bei etwa 2.700 und 2.900 Hz, das heiBt, in der Nahe des
oberen Endes des Frequenzbandes, das durch eine typische ortliche Telefonleitung gelangt.

Diese FSK-modulierten Signale vom Modulator (30) gelangen dann durch den T/R Schalter (28) zum
Multiplexer (25). Dort werden ebenfalls Steuersignale von der Systemsteuerung (31) in einer solchen zeitlichen
Zuordnung zu den Signalen vom FSK-Modulator (30) zugefiihrt, daB letztere zu einer der Verbindungen (19),
(20) und (21) geleitet werden, in Abhiingigkeit davon, welche der STUs (22), (23) oder (24) die beabsichtigte
Bestimmungsstation dieser Signale vom FSK-Modulator (30) zu diesem Zeitpunkt ist.

Falls die beabsichtigte Bestimmungsstation fiir eine besondere Signalfolge die STU (22) ist, liefert der
Multiplexer (25) diese Folge zur Verbindung (19), wenn sie die STU (22) iiber die Telefonleitung (14)
erreicht. Es ist zu beachten, daB die gleiche Signalfolge ebenfalls den Handapparat (11) iiber die Leitung (14)
erreicht. Weiteres hieriiber soll spiter ausgefiihrt werden.

Nach dem Erreichen der STU (22) wird, nun unter Bezugnahme auf Figur 3, die oben beschriebene Signal-
folge im FSK-Demodulator (37) nach dem Durchgang durch das Filter (36) demoduliert, das vorzugsweise ein
BandpaBfilter ist und so aufgebaut ist, daB selektiv das durch die beiden FSK-Tréigerfrequenzen belegte Frequenz-
band iibertragen wird (zum Beispiel das Band von 2.700 bis 2.900 Hz). Am Ausgang des Demodulators (37)
werden daher die modulierten, urspriinglich durch die Steuerung (31) gelieferten Signale (Figur 3) rekonstruiert.
Diese rekonstruierten Signale werden der Signalverarbeitungseinheit (40) in der STU (22) zugefiihrt.

Diese Verarbeitungseinheit (40) ist so aufgebant, daB sie auf die oben erwihnten Signale antwortet, und eine
Folge modulierter Signale erzeugt, die wiederum dem FSK-Modulator (38) zugefiihrt werden, wo sie eine ent-
sprechende Folge von FSK-modulierten Signalen erzeugen, vorzugsweise bei den gleichen Triigerfrequenzen wie
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die von der Abfrageeinrichtung (18) empfangenen Signale. Diese Folge FSK-modulierter Signale kehrt iiber die
Leitung (14) und die Verbindung (19) zu der Abfrageeinrichtung zuriick. Im iibrigen wird darauf hingewiesen,
daB diese Antwortsignalfolge natiirlich ebenfalls den Handapparat (11) erreicht.

An der Abfrageeinrichtung wird der Multiplexer (25) durch die Steuerung (31) in zeitlicher Zuordnung zu der
erwarteten Ankunft dieser Antwortsignalfolge von der STU (22) aktiviert, so daB Signale an der Verbindung
(19) iiber den Empfangsteil des T/R Schalters (28) zum FSK-Demodulator (29) gelangen. Der Demodulator
(29) gewinnt die Signale, die zur Modulation der FSK-Signale an der STU (22) verwendet wurden, zuriick und
fiihrt dieselben der Systemstenerung (31) zu.

Betrachtet man nun wieder die STU (22) (Figur 3), so liefern die durch den Signalverarbeitungsschaltkreis
(20) erzeugten modulierten Signale eine Information iiber den Zustand der Signalquellen (41), (42) und (43).
Wenn beispielsweise an der STU (22) gerade keine RelaisschlieBungen zur Anzeige von Alarmzustinden der
verschiedenen iiberwachten Gerite stattfinden, wird durch den Signalverarbeitungschaltkreis (40) ein vorbe-
stimmtes Muster modulierter Signale erzeugt. Wenn ein oder mehrere Relais schlieBen, werden entsprechend
unterschiedliche Muster erzeugt, und die (demodulierten) Signale, die letztlich die Steuerung (31) von der STU
(22) erreichen, sind ebenfalls unterschiedlich. Die Systemsteuerung (31) antwortet auf das besondere Muster der
empfangenen Signale in einer besonderen Weise. Wenn beispielsweise ein Signalmuster empfangen wird, das
anzeigt, daB an der Signalquelle (41) der STU (22) (Figur 3) ein Alarmzustand herrscht, liefert die System-
steuerung (31) ein entsprechendes Alarmsignal zu irgendeiner gewiinschten Anzeige. Dies kann beispielsweise
eine Anzeige bei der Feuerwehr sein, die fiir die Riumlichkeiten des Teilnehmers zustindig ist, in denen die STU
(22) angeordnet ist. Derartige Anwendungen der von jeder STU empfangenen Signalmuster sind an sich iiblich
und kénnen eine der vielfaltigen Formen aufweisen, ohne daB die Merkmale des gesamten Systems, das der
vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, beeintrichtigt werden. Die Einrichtungen fiir die Realisierung dieser An-
wendungen werden daher hier nicht weiter beschrieben oder dargestellt.

Es wird nun wieder darauf eingegangen, daB, wie bereits erwéihnt, die FSK-Signale, die zwischen der Abfrage-
einrichtung (18) und irgendeiner gegebenen STU hin- und herlaufen, ebenfalls den Telefonhandapparat erreichen,
dem die STU zugeordnet ist. Dies ist solange kein Problem, wie das Telefon aufgelegt ist, da diese FSK-Signale
durch den Teilnehmer bei aufgelegtem Zustand des Horers unbemerkt bleiben. Dies gilt jedoch nicht wihrend des
abgenommenen Zustands des Horers. Die FSK-Signale liegen innerhalb des horbaren Frequenzbereichs. Sie
werden daher von dem Teilnehmer gehort, wenn er versucht, das Telefon fiir ein normales Gesprich zu verwen-
den. Dies ist sehr storend, insbesondere, da diese FSK-Signale absichtlich in kurzen Intervallen wiederkehren, um
den relativ aktuellen Zustand der zu iiberwachenden Gerite anzuzeigen. Auch wenn das Geriusch dieser FSK-Si-
gnale fiir den Teilnehmer akzeptabel wire, wiirden sie dennoch in vielen Fillen gegen die Vorschriften der
Telefongesellschaften und/oder gegen staatliche Vorschriften verstoBen, die die Einfiihrung derartiger hérbarer
Fremdsignale in das Netz wihrend des abgenommenen Zustands verbieten.

GemiB der vorliegenden Erfindung wird dieses Problem wie folgt gelost: Der Generator (39), der an jeder
STU (Figur 3) vorgeschen ist, ist so aufgebaut, daB er Signale mit einer Frequenz im wesentlichen unterhalb des
horbaren Frequenzbereiches erzeugt.

Beispielsweise kann dieser Generator (39) in der Lage sein, Signale mit einer Frequenz von etwa 25 Hz zu
erzeugen. Aufgrund dieser Arbeitsweise bei einer derart niedrigen Frequenz wird der Generator (39) als ein
"Niedrigton"-Generator bezeichnet.

Der Generator (39) arbeitet nicht kontinuierlich. Er wird vielmehr durch den Signalverarbeitungsschaltkreis
(40) gesteuert, so daB er sich in einem der beiden Zustiéinde befindet. Solange die Signalquellen (41), (42), und
(43) sich alle in ihrem Nicht-Alarmzustand befinden, bewirkt der Signalverarbeitungsschaltkreis (40), da8 der
Niedrigtongenerator (39) sein niedrigfrequentes Ausgangssignal erzeugt, das daraufhin die Abfragecinrichtung
(18) iiber die Telefonleitung (14) und die Verbindung (19) erreicht. Im Gegensatz dazu bewirkt der Signalverar-
beitungsschaltkreis (40), immer wenn eine oder mehrere der Signalquellen (41), (42), oder (43) sich in einem
Alarmzustand befinden, daB der Niedrigtongenerator (39) die Erzeugung des niedrigfrequenten Ausgangssignals
unterbricht. Dieses niedrigfrequente Signal erreicht somit auch nicht die Abfrageeinrichtung (18). Wie bereits
erwihnt, ist jede STU im wesentlichen in #hnlicher Weise wie die STU (22) aufgebaut, die im einzelnen in
Figur 3 dargestellt ist, und arbeitet im wesentlichen in der gleichen Weise.

An der Abfrageeinrichtung (18) werden die Multiplexer (26) und (27) durch die Systemsteuerung (31)
erregt, so daB sie sequentiell die an den Verbindungen (19), (20), bzw. (21) anliegenden Signale auswihlen.

Vom Multiplexer (26) wird ein Signal, das in der periodischen Folge den aufgelegten Zustand der unter-
schiedlichen Handapparate (11), (12) und (13) darstellt, iiber das Filter (32) und den Auflegedetektor (34)
abgeleitet und der Systemsteuerung (31) zugefiihrt.

Vom Multiplexer (27) wird ein Signal abgeleitet, das ebenfalls in periodischer Folge das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein des niedrigfrequenten Signals von den verschiedenen Niedrigtongeneratoren der STUs (22),
(23) und (24) darstellt, iiber das Filter (33) abgeleitet und der Systemsteuerung (31) zugefiihrt.

Es soll nun beobachtet werden, was wihrend jeder von vier méglichen Situationen geschieht, die an irgend-
einer gegebenen STU vorherrschen, zum Beispiel der STU (22) von Figur 3.

Eine mégliche Situation ist die, daB der der STU (22) zugeordnete Telefonhandapparat (11) aufgelegt ist und
kein Alarmzustand an der STU (22) vorliegt. Der aufgelegte Zustand wird an der Abfrageeinrichtung (18) erfat
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und der Ausgang des FS-Modulators (30) wird periodisch der STU (22) zugefiihrt, die mit einem Nicht-
Alarmausgang ihres FSK-Modulators (38) antwortet. Dies wird mittels des FSK-Demodulators (29) erfaBt, und
die Systemsteuerung (31) nimmt keine Alarmhandlung vor, sondern folgt einfach der periodischen Abtastung der
Verbindung zu dieser STU sowohl fiir das fortdauernde Auflegesignal als auch fiir die fortdauernden Nicht-Alarm
FSK-Signale.

Eine zweite mégliche Situation ist die, daB der Telefonhandapparat (11) weiterhin aufgelegt bleibt, da
jedoch an der STU (22) ein Alarmzustand eintritt, Der aufgelegte Zustand wird weiterhin an der Abfrageeinrich-
tung (18) erfaBt und der Ausgang vom FSK-Modulator (30) wird weiterhin periodisch der STU (22) zugefiihrt.
Die STU antwortet jetzt jedoch mit einem Alarmsignal von ihrem FSK-Modulator (38). Dies wird durch den
FSK-Demodulator (29) erfat und die Systemsteuerung (31) nimmt die geeignete Alarmhandlung, wie oben
beschrieben, vor.

Eine dritte Situation ist die, daB der Telefonhandapparat (11) abgenommen ist, und daB kein Alarmzustand an
der STU (22) vorliegt. Dieser abgenommene Zustand wird nun an der Abfrageeinrichtung (18) festgestellt, die
daraufhin fiir die Dauer dieses dritten Zustands keine Ausgangssignale vom FSK-Modulator (30) der STU (22)
zufiihrt, vorausgesetzt, daB die Abfrageeinrichtung (18) auch ein Niedrigtonsignal feststellt, das sie von der
gleichen STU empfingt. Es soll daran erinnert werden, daB ein Niedrigton vom Generator (39) erzeugt wird,
wenn kein Alarmzustand vorliegt.

Die vierte Situation ist die, daB der Telefonhandapparat (11) wiederum abgenommen ist, wobei jedoch
mindestens ein Alarmzustand an der STU (22) vorliegt. Der abgenommene Zustand an der STU (22) wird
wiederum an der Abfrageeinrichtung (18) festgestellt, wobei jedoch kein Niedrigtonsignal von der gleichen STU
festgestellt wird. Unter diesen Umstiinden liefert die Abfrageeinrichtung (18) Ausgangssignale der gleichen Art
vom FSK-Modulator (30) zur STU (22), wie sie sie zufiihren wiirde, wenn sich der Handapparat (11) im
aufgelegten statt im abgenommenen Zustand befinde. Dies bewirkt natiirlich eine Antwort von der STU (22) in
Form von FSK-modulierten Signalen von ihrem Modulator (38), die wiederum an der Abfrageeinrichtung (18)
erfaBt werden und zur Erzeugung der gewiinschten Alarmantwort verwendet werden. Es ist jetzt zu erkennen, daB
solange kein Alarmzustand an der STU vorliegt, keine Signale im hérbaren Bereich bei Betrieb der vorliegenden
Erfindung vorliegen, wihrend der zugeordnete Telefonhandapparat durch den Teilnehmer benutzt wird. Dies erfiillt
die Teilnehmerwiinsche und stimmt mit den Vorschriften iiberein. Wenn andererseits ein Alarmzustand vorliegt,
gibt es derartige horbare Signale, auch wenn der Telefonhandapparat benutzt wird, und zwar in Form von FSK-
modulierten Signalen, die zwischen der Abfrageeinrichtung und den Réumlichkeiten des Teilnehmers hin- und
herlaufen. Wihrend der Alarmzustinde sind derartige horbare Signale nicht nur durch die Vorschriften gestattet,
sondern ebenfalls vom Standpunkt des Teilnehmers im hohem MaBe erwiinscht, da sie den Teilnehmer sofort
warnen, daB ein Alarmzustand vorliegt.

Es ist ebenfalls klar, daB mittels der Multiplexer (25), (26) und (27) in der Abfrageeinrichtung (18) (Fi-
gur 2) fiir die STUs (23), (24) in periodischer Folge die gleiche Behandlung gewihrleistet ist, wie sie
hinsichtlich der STU (22) gegeben ist. Das heiBt, zuerst wird die Abfrageeinrichtung (18) so verbunden, daB sie
mit der STU (22) in der oben beschriebenen Weise zusammenwirkt, dann wird sie mit der STU (23) fiir den
gleichen Zweck verbunden, dann mit der STU (24) usw. in periodischer Folge.

Wenn mehr als drei STUs vorgesehen sind - was normalerweise bei jeder beliebigen praktischen Anwendung
der Fall ist - werden alle in periodischer Folge in der oben fiir die einzige STU (22) beschriebenen Weise behan-
delt.

Eine Reihe zusiitzlicher Betrachtungen hinsichtlich der vorliegenden Erfindung sind angebracht,

Eine besonders "gliickliche” Kombination der zusammenwirkenden Merkmale kann darin gesehen werden, da
in erster Linie der hochfrequente Teil des horbaren Bereichs fiir eine Warnung im aufgelegten Zustand des Tele-
fonapparates verwendet wird, wihrend fiir eine anfingliche Wamung im abgenommenen Zustand des Telefonap-
parates ein unterhalb des horbaren Bereichs liegendes Signal verwendet wird.

Die Verwendung des hochfrequenten Teiles ermoglicht eine relativ hohe Datenrate, was bedeutet, daB eine
relativ detaillierte Information iiber die zu iiberwachenden Gerite erhalten werden kann und daB dies auch hiufig
wiederholt werden kann, und daB relativ viele STUs vom System aufgenommen werden kénnen. Die Verwendung
der unterhalb des hérbaren Bereichs liegenden Frequenz macht es méglich, ohne Stérung wihrend der (vermutlich
iiberwiegenden) Zeiten zu sprechen, wenn kein Alarm vorliegt. Durch das Verschieben der von der unterhalb des
hérbaren Bereichs liegenden Frequenz zur hohen Frequenz wird jedoch die gewiinschte detaillierte Information
erhalten, wenn sie gebraucht wird, das heift, wenn ein Alarmzustand vorliegt, und zwar auch wihrend der Zeiten,
zu denen der Handapparat sich im abgenommenen Zustand befindet.

Es ist ebenfalls bemerkenswert, da8 der Niedrigton eine Redundanz fiir die Alarmfunktion des Systems
wihrend des aufgelegten Zustand liefert. Wihrend dieses Zustands wird der Niedrigton weiter von jeder STU der
Abfrageeinrichtung zugefiihrt, solange kein Alarm an der STU vorliegt. Jede Niedrigtonunterbrechung wihrend
des aufgelegten Zustands wird ebenfalls durch die Abfrageeinrichtung erfaBt und Liefert eine sogenannte "Grob"-
Sicherheitsalarmanzeige fiir die detailliertere Anzeige, die normalerweise durch die FSK-modulierte Antwort von
der STU erzeugt wird.

Die Alarmanzeige wihrend der Zeiten, zu denen der Handapparat abgenommen ist, ist ferner ausfallsicher, da
das Nichtvorhandensein des Niedrigtonsignals einen Alarmzustand anzeigt. Somit bewirkt ein Ausfall in den Bau-
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teilen der STU eine Psendoalarmanzeige, der eine sofortige Berichtigung folgt.

Zusitzlich zu den oben beschriebenen gibt es einen weiteren Fall, wenn eine bestimmte STU die FSK-modu-
lierte Signalfolge von der Abfrageeinrichtung (18) iibertragen bekommt, auch wenn diese STU in der periodi-
schen Folge eigentlich nicht an der Reihe ist.

Dieser Fall ist die Riickkehr vom abgenommenen Zustand zum aufgelegten Zustand des zugehérigen Telefon-

Wie vorstehend ausgefiihrt, wird der Zustand jedes Telefonhandapparates fiir jede STU an der Abfrageein-
richtung (18) erfaBt. Wenn auf diese Weise ein Wechsel vom abgenommenen Zustand zum aufgelegten Zustand
erfaBt wird, wird die STU in den Réumlichkeiten dieses Teilnehmers vorzugsweise als néichste geschaltet, um das
FSK-modulierte Signal von der Abfrageeinrichtung zu empfangen, und ist somit ebenfalls die nichste, die ihre
FSK-modulierte Antwort liefert. Der Grund hierfiir besteht darin, daB nur eine nicht detaillierte Information iiber
den Zustand der Gerite an diesem Ort wihrend der vorangegangenen Zeitdauer mit abgenommenem Handapparat
erhalten wurde und es wiinschenswert erscheint, diese Information ohne Verzdgerung zu aktualisieren, wenn der
abgenommene Zustand des Handapparates nicht Iinger vorliegt. )

Ein weiteres, sehr bemerkenswertes Merkmal der Erfindung besteht darin, daB die einzelnen Teile des
gesamten Systems Teile einer Reihe bekannter Ausfiihrungsformen sein kénnen.

So weisen alle Elemente der Abfrageeinrichtung (18) (Figur 2) ebenso wie alle Teile der STU (22) (Figur 3)
eine bekannte Form auf.

Betrachtet man zunichst die Abfrageeinrichtung (18), so erkennt man, daB die Multiplexer (25), (26) und
(27) eine bekannte Bauweise aufweisen. Die Filter (32) und (33) k6nnen eine bekannte Bauweise aufweisen,
die zur Auswahl der bestimmten Frequenzen geeignet ist, die dem Detektor (34) fiir den Zustand des Telefon-
handapparates bzw. dem Niedrigtondetektor (35) geleitet werden. Diese Detektoren selbst sind ebenfalls bekannt,
wobei der Detektor (34) des Zustands des Telefonhandapparates ein herkdmmliches Teil des Telefonsystems ist,
und der Niedrigtondetektor (35) ein Detektor ist, der das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein des 25 Hz-
Niedrigtonsignals erfaBt. Der T/R Schalter (28) ist von bekannter Bauweise und die Systemsteuerung (31) kann
irgendeinen bekannten Schaltkreis einschlieBen, der in der Lage ist, die beschriebenen richtungsbetricbenen Abfra-
ge- und Antwort-Steuerfunktionen durchzufiihren. Somit kann die Systemsteuerung (31) eine herkmmliche
Quelle fiir Taktsignale umfassen, von denen die sequentiellen Arbeitssignale fiir die Multiplexer (25), (26) und
(27) abgeleitet werden. Ebenfalls durch von den Taktsignalen abgeleitete Signale kénnen die Quellen, wie zum
Beispiel Schieberegister der modulierten Signalfolgen fiir den FSK-Modulator (30) angetrieben werden. UND-
Gliederschaltkreise kdnnen verwendet werden, um das gleichzeitige Vorhandensein der Signale fiir den abgenom-
menen Zustand des Handapparates und der Niedrigtonsignale zu erfassen. Eine derartige Erfassung wird durch
herkémmliche Schaltkreise zur Verhinderung von Signalen an dem FSK-Modulator (30) erreicht. Umgekehrt
bewirkt die Nichterfassung dieser gleichzeitigen Signale die Ubertragung derartiger Signale zum FSK-Modulator.

Im folgenden sollen die STU (22), der FSK-Demodulator (37) und der FSK-Modulator (38) betrachtet
werden, die wiederum eine bekannte Bauweise aufweisen konnen, ebenso wie der Filter (36), der vor dem
Demodulator (37) liegt. Der Niedrigtongenerator kann ebenfalls eine bekannte Form haben, die in der Lage ist,
bei Erregung die gewiinschten 25 Hz-Signale zu erzeugen. Die Signalquellen konnen einfache Relaisschaltkreise
sein, die durch entsprechende Alarme betiitigt werden, und die Signalverarbeitungsvorrichtung kann ein bekannter
digitaler Logikschaltkreis sein, oder als Mikroprozessorschaltkreis ausgebildet sein, der in iiblicher Weise pro-
grammiert ist, um die geeigneten, zeitlich synchronisierten Signale abzugeben, wie bereits beschrieben.

Das Telefonsystem selbst wird durch die Erfindung nicht beeintrichtigt. Es ist kein zusétzliches Filter im
Telefonsystem erforderlich; insbesondere findet kein Einstreuen der Niedrigtonsignale von einer Seite des Netz-
schalters (17) zur anderen statt, da der Netzschalter aus anderen Griinden geeignete Filtervorrichtungen aufweist,
nédmlich um die unterschiedlichen Niveaus des Gleichstroms auf den gegeniiberliegenden Seiten des Schalters
voneinander zu trennen.

Wenn das System der vorliegenden Erfindung nicht verwendet wird, um einen Alarm zu signalisieren, sondern
um andere Zustéinde der Gerite in der Rdumlichkeit eines Teilnehmers zu iibermitteln, wie z. B. Mefiwertable-
sungen, meteorologische Messungen usw., kann der Niedrigton verwendet werden, um anzuzeigen, daB alle MeB-
instrumente arbeiten, sogar wihrend der Telefonhandapparat sich im abgenommenen Zustand befindet. Wahrend
der Zeiten, zu denen der Handapparat aufgelegt ist, konnen die Signale von jeder gegebenen STU dann die
gewiinschien, detaillierten Daten iiber die Gerite liefern. .

Das in den Figuren 1, 2 und 3 dargestellte System wird erfindungsgemiB betrieben, in dem, statt die Uberwa-
chung durch die Ubertragung von Abfragesignalen und den Empfang von Antworten zu beginnen, die Abfrage-
einrichtung (18) das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein der Niedrigtonsignale erfaBt und nur nach dem Ver-
schwinden des Niedrigtonsignals einer bestimmten STU diese STU abfragt, um den Grund fiir das Verschwinden
des Niedrigtonsignals zu ermitteln. In dieser Betriebsweise liefern die Niedrigtonsignale die anfinglichen Anzei-
gen der Zustinde der Geriite. Solange das Niedrigtonsignal von der Abfrageeinrichtung von einer bestimmten
STU empfangen wird, fragt die Abfragecinrichtung diese STU nicht ab, da das Vorhandensein des Niedrigton-
signals bereits eine Anzeige dafiir ist, daB diese STU nicht abgefragt werden muB (das heift, alle mit dieser STU
verbundenen Geriite befinden sich in einem "Nicht-Alarm"-Zustand). Nach dem Verschwinden des Niedrigtonsi-
gnals erfaBt die Abfrageeinrichtung eine Anderung und iibermittelt Abfragesignale an die betreffende STU, um
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den Grund fiir das Verschwinden des Niedrigtonsignals zu bestimmen, der durch die von der STU iibermittelten
Antwortsignale angezeigt wird.

Selbstverstindlich sind verschiedene Modifikationen fiir den Fachmann offensichtlich, ohne sich von der erfin-
derischen Idee zu 16sen, deren Umfang durch die beigefiigten Patentanspriiche bestimmt werden soll.

PATENTANSPRUCHE

1. System zur Kommunikation zwischen einer Zentrale und Gersiten auer einem herkémmlichen Telefon, die in
den Riumlichkeiten eines Telefonnetzteilnehmers angeordnet sind, mit in den R¥umlichkeiten vorgesehenen und
mit Telefonen des Netzes verbundenen Einrichtungen zum Ubertragen eines Signals von jeder R4umlichkeit zur
Zentrale, wenn sich die Gerdite in den Réumlichkeiten in einem vorbestimmten Zustand befinden; und auf min-
destens eines der Geriite ansprechende Einrichtungen in den Riumlichkeiten zum Unterbrechen der Ubertragung
dieses Signals von einer gegebenen Raumlichkeit, wenn ein Geriit in der betreffenden Réumlichkeit in den ande-
ren vorbestimmten Zustand umschaltet; dadurch gekennzeichnet, daB dieses Signal sowohl bei aufgelegtem
als auch bei abgenommenem Handapparat eine Frequenz unterhalb des horbaren Bereiches hat, daB die Zentrale
eine Einrichtung zum Erfassen der Unterbrechung des von der gegebenen Riumlichkeit tibertragenen und unter-
halb des hérbaren Bereiches liegenden Signals sowohl bei aufgelegtem als auch bei abgenommenem Handapparat
aufweist, daB in der Zentrale eine auf die Erfassungseinrichtung ansprechende Einrichtung vorgesehen ist, die nur
jeweils dann, wenn die Erfassungseinrichtung eine Unterbrechung des von der gegebenen Riaumlichkeit iibertra-
genen und unterhalb des horbaren Bereiches liegenden Signals erfaBt, ein Abfragesignal im hérbaren Telefonfre-
quenzbereich zu der betreffenden Réumlichkeit iibertriigt, und daB in den Riumlichkeiten auf das Abfragesignal
ansprechende Einrichtungen zum Riickiibertragen von solchen, im horbaren Telefonfrequenzbereich liegenden
Antwortsignalen zur Zentrale vorgeschen sind, die Merkmale zam Anzeigen des Zustandes der Geriite in den
Réumlichkeiten aufweisen,

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Abfragesignale FSK-modulierte Signale im
oberen Teil des hérbaren Bereiches sind.

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Antwortsignale ebenfalls FSK-modulierte
Signale im oberen Teil des horbaren Bereiches sind. v '

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daf die FSK-Trigerfrequenz bei etwa 2.700 und
2.900 Hz liegen.

5. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das unterhalb des horbaren Bereiches liegende
Signal eine wesentlich unterhalb des hérbaren Bereiches liegende Frequenz aufweist.

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das unterhalb des horbaren Bereiches liegende Si-
gnal eine Frequenz von etwa 25 Hz aufweist.

7. System zum Signalisieren des Zustandes zumindest eines in einer R4umlichkeit eines an ein Telefonnetz ange-
schlossenen Teilnehmers angeordneten Geriites iiber das Telefonnetz, bei dem mehrere mit mehreren Telefonen
des Telefonnetzes verbundene Endstellen vorhanden sind, wobei jede Endstelle mit einem Telefon verbunden ist
und

(1) eine Einrichtung zum Empfangen von représentativen Zustandssignalen von einem Gerét in der Riumlich-
keit des mit der Endstelle verbundenen Telefons, B

(2) eine auf die Zustandssignale ansprechende Einrichtung zum Ubertragen eines Signals durch das Telefonnetz
von dieser Endstelle zur Zentrale, wenn sich dieses Gerit in einem vorbestimmten Zustand befindet, und zum
Unterbrechen der Ubertragung dieses Signals, wenn das Gekriit in einen zweiten Zustand umschaltet; und

(3) eine auf durch das Telefonnetz iibertragene Abfragesignale ansprechende Einrichtung zum Ubertragen von Ant-
wortsignalen durch das Telefonnetz im horbaren Telefonfrequenzbereich enthilt, die Merkmale zum Anzeigen
des Zustandes dieses Geriites aufweisen;

dadurch gekennzeichnet, daB das bei Umschaltung des Gerétezustandes unterbrochene Signal sowohl bei auf-
gelegtem als auch bei abgenommenem Handapparat ein Niedrigtonsignal mit einer Frequenz unterhalb des hérba-
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ren Bereiches ist und daB eine mit dem Telefonnetz in der Zentrale verbundene Abfrageeinrichtung vorgesehen ist,
die

(1) eine Einrichtung zum Erfassen der Unterbrechung des Niedrigtonsignals von einer Endstelle in einer gegebe-
nen Riumlichkeit bei aufgelegtem und abgenommenem Handapparat;

(2) eine nur auf diese Erfassungseinrichtung ansprechende Einrichtung zum Ubertragen von Abfragesignalen im
horbaren Telefonfrequenzbereich durch das Telefonnetz zu dieser Endstelle in der gegebenen Riumlichkeit,
wenn das Niedrigtonsignal von dieser Endstelle in der betreffenden Réumlichkeit unterbrochen wird; und

(3) eine Empfangseinrichtung fiir die Antwortsignale anfweist.

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Abfragesignale FSK-modulierte Signale im
oberen Teil des htrbaren Bereiches sind.

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Antwortsignale ebenfalls FSK-modulierte
Signale im oberen Teil des horbaren Bereiches sind.

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die FSK-Trigerfrequenzen bei etwa 2.700 und
2.900 Hz liegen.

11. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Niedrigtonsignal eine Frequenz wesentlich
unterhalb des hérbaren Bereiches liegende Frequenz aufweist.

12. System nach Anspruch 11, dadurch gekennzelchnet, daB das Niedrigtonsignal eine Frequenz von etwa
25 Hz aufweist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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