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Orjentowanie si¢ pilotéw podczas ze-
glugi powietrznej na samolotach jest trud-
ne i niedokladne, poniewaz wszystkie zna-
ne przyrzady orjentacyjne i celownicze
wymagaja po wigkszej czesci bezposred-
niego obserwowania przez pilota terenu,
nad ktérym przelatuje. Wskutek tego, ze
pilot moze oglada¢ tylko malg czesé tere-
nu, znajdujacego si¢ pod samolotem, przy-
czem musi si¢ czgsto wychyla¢ z samolo-
tu i odwracaé swa uwage od kierowania
samolotem, obserwacje te sg niedokladne
i mecza pilota. Takie odwracanie uwagi
pilota od kierowania samolotem jest czg-
sto przyczyna wypadkéw. Bezposrednie
obserwowanie terenu wymaga duzo czasu,
wskutek czego malo czasu pozostaje do
wykorzystania tych obserwacyj przy réz-

nych pomiarach (np. przy pomiarze za-
sadniczej szybkosci, zboczenia i przy po-
dobnych pomiarach). Wskutek tego, zwla-
szcza przy samolotach osobowych i woj-
skowych, dobre jest, a czesto konieczne
zabieranie specjalnego obserwatora, ktory
dokonywa pomiaréw dla pilota. Oczywi-
cie, taki podzial pracy réowniez wymaga
duzo czasu i moze byé¢ Zrédilem bledow i
niedokladnosci.

Z powyzszego wynika, ze pozadane
jest, by te wszystkie prace mogl wykony-
waé sam pilot bez odwracania uwagi od
kierowania wskutek obserwacji terenu i by
sam mogl dokonywaé pomiaré6w w sposéb
wygodny i w najkrétszym czasie.

Do osiagniecia powyzszych warunkow
pracy stuzy przyrzad obserwacyjny we-



( kierunku lotu,

diug wynalazku. Przyrzad ten jest tak wy-
k.omuy, ze pilot widzi zaw.sze przed soba
W P jalce tereg, nad ktérym

/p\rzel tujer bez potrzeby ‘odracania uwa-

gi ‘od kierowania samolotem, Obraz, ktéry
pilot widzi przed soba, obejmuje znaczna
czg$é terenu, nad ktérym przelatuje, przy-
czem przy bezposredniej obserwacji moz-
naby bylo widzieé¢ tylko mala czes¢ tego
terenu. Rézne dalsze urzadzenia pomiaro-
we umozliwiaja lotnikowi wyznaczanie na
obrazie terenu bezposrednio kierunku sa-
molotu, jego szybkosci, wysokosci, zboczer
nia i tym podobnych danych. Dalsza zale-
ta wymalazku polega ma tem, zZe pilot mo-
ze si¢ orjentowaé takze i w nocy, jezeli
np. rownoczesnie moze obserwowac kilka
sygnalow swietlnych na danym terenie.

Niniejszy wynalazek umozliwia piloto-
wi nietylko w jak majszerszym stopmiu ob-
serwacjg terenu, nad ktérym przelatuje,
lecz takze dokladng obserwacje terenu, po-
lozonego przed mim lub za nim, albo tez
zboku drogi samolotu, co jest zwlaszcza
wazne podczas walk powietrzmych.

Na zalaczonym rysunku przedstawiono
przykiad wykonamnia przyrzadu wedlug
wynalazku, Fig. 1 przedstawia ogélny wi-
dok przyrzadu celowniczego i okresla tak-
ze jego polozenie wzgledem lotnika, fig. 2
przedstawia gorna czesé¢ przyrzadu celow-
niczego tak, jak ja widzi pilot, fig. 3 i 4
przedstawiaja schematycznie przekroje
podluzne jednej z postaci wykonania przy-
rzadu celowniczego, fig. 5 przedstawia
przekréj podiuzny drugiej postaci wyko-
nania przyrzadu wedlug wynalazku, ktéra
umozliwia obserwacj¢ w najszerszym za-
kresie terenu przed i za samolotem, jak
réwniez terenu, polozonego zboku drogi
samolotu.

Przyrzad celowniczy wedlug wymnalaz-
ku sklada si¢ zasadniczo z dwéch prosto-
padlych do siebie rur optycznych 2 i 5,
zaopatrzonych w jeden lub kilka uktadow
soczewek, Dluzsza rura 2, prostopadta do
dochodzi swym dolnym

koricem do podtogi 3 kabiny pilota lub tez
wystaje nieco poza t¢ podioge. Gorne,
krétsze rami¢ 5 przyrzadu celowniczego
jest umieszczone na takiej wysokosci, ze
plaszczyzna pozioma, przeprowadzona
przez jego os§ $rodkowa a, lezy na wyso-
kosci oczu pilota.

Gorna cze$é moze si¢ opuszczaé lub
przechyla¢ w tym celu, by kazdorazowo
mogta byé¢ dostosowana do wysokosci o-
czu pilota. W' dolnej czesci 4 rury optycz-
nej 2 znajduje si¢ objektyw 9, wytwarza-
jacy majpierw obraz na soczewce 10 kon-
densatora. Dobrze jest uzywaé objektywu
o duzym kacie zbieznosci, by moéc objaé
najwieksza mozliwie powierzchnie terenu
pod samolotem. W przyrzadzie obserwa-
cyjnym kat zbieznosci objektywu nie mo-
ze by¢ mmiejszy od 53° gdyz inaczej ob-
raz terenu w przyrzadzie przesuwalby sie
zbyt predko. Przy kacie zbieznosci, wyno-
szacym 53°, $rednica odtwarzanego obra-
zu odpowiada doktadnie kazdorazowej
wysokosci lotu. Gdy samolot znajduje sie
np. na wysokosci 500 m i leci z szybkoscia
120 km na godzineg, to punkt terenu po-
trzebuje akurat 15 sekund do przesuniecia
si¢ zgory nadol przez widziany obraz. Tak
zwana szybkosé obrazu bedzie zatem wy-
nosita 15 sekund. Jezeli przy tej samej
wysokosci 500 m samolot leci z szybkoscia
240 km na godzine, szybkosé obrazu wy-
nosi tylko 7,5 sekund, co juz jest w wielu
przypadkach zbyt krétkim czasem, by
mozna bylo wykonaé np. dokladny pomiar
zboczenia.

Jezeli jednak kat zbieznosci objekty-
wu wynosi 90° to $rednica widzianego ob-
razu (odtwonzonego terenu) odpowiada
podwéjnej wysokosci lotu. Zatem wedtug
tego przykladu, jezeli wysokosé lotu wy-
nosi 500 m, a szybkosé 240 km na godzine,
szybkoéé obrazu (a zatem i czas obserwa-
cji lub pomiaru) ‘wymosi 15 sekund; jedy-
nie przy stosunkowo niskim locie na wy-
sokosci 250 m miatoby sie czas obserwacji
(szybkosé obrazu), wynoszacy 7,5 sekund.



Przy kacie zbieznosci objektywu, wyno-
szacym okolo 125° $rednica widzianego
obrazu odtwarzanego terenu odpowiada
czterokrotnej wysokosci lotu i t. d.

Z powyzszych rozwazan wynika, Ze im
lot jest nizszy i szybszy, tem wigkszy
trzeba mieé¢ kat zbieznosci objektywu. Z

drugiej strony przy duzym kacie zbiezno-

éci maleje oczywiscie odpowiednio wiel-
kosé poszczegélnych odtwarzanych przed-
miotéw na terenie. Wskutek tego dobrze
jest na duzych wysokosciach lotu, gdy
szybkos¢ obrazu nie jest za duza, méc
przyrzad przelaczaé na mniejszy kat
zbieznosci. '

Z powyzszych rozwazan wynika jed-
nak, Zze mormalnie kat zbieznosci, wyno-
szacy 53° malezy uwazaé za najmniejszy,
jaki mozna obraé, zwlaszcza ze wzgledu
na duze szybkosci nowoczesnych samolo-
tow. Przy obecnych warunkach najodpo-
wiedniejszemi sg katy zbieznoséci, zawar-
te miedzy 53° i 100°. Teoretycznie granice
te mozna rozszerzyé do 180° co przedsta-
wia maximum wymogéw zeglugi powietrz-
nej.

Dlugosé rury optycznej 2 moze byé
zmienna, by zapewmi¢ w znany sposéb
zmienno$é kata zbieznosci. Objektyw 9
znajduje si¢ w podlodze 3 kabiny pilota,
moze jednak wystawaé z niej wdét. Obraz
jest przenoszony dalej z pierwszej soczew-
ki odtwarzajacej 10 zapomocg jednego lub
kilku uktadéw soczewek, przyczem odtwo-
nzony obraz znajduje sie w pionowej pta-
szczyZnie, réwnoleglej do czota pilota.
Plaszczyzna odtwarzania moze byé jednak
pochylona pod pewnym katem do tej pta-
szczyzny pionowej, w celu lepszego dosto-
sowania si¢ do polozenia tablicy 7 z przy-
rzadami. W ten sposéb znacznie ulatwia
si¢ pilotowi obserwacje i pomiary. Obser-
wujac teren, nad ktérym przelatuje, pilot
nie potrzebuje zmieniaé swego polozenia
ani tez odwracaé¢ uwagi od kierowania sa-
molotem i od przyrzadéw pomiarowych,
co, jak juz wspommiano, jest bardzo waz-

ne dla bezpieczeristwa lotu. Przy gérnym
koricu pionowej rury optycznej 2 znajdu-
je si¢ pryzmat 8 lub inne znmane urzadze-
nie, w celu zalamania promieni o okolo
90°. Obraz jest odtwarzany dalej soczew-
kami 12, 13, umieszczonemi w zewnetrz-
nym koricu 6 krétszej rury 5. Zamiast tych
soczewek mozna umie$cié matéwke lub ze-
sp6l matéwki z soczewkami, sluzacy za
ekran do chwytania obrazéw. Dobrze jest
umiesécié ekran na tablicy 7 z przyrzada-
mi, mozna go jednak umiesci¢ i w innem
miejscu, ktére pilot moze wygodnie obser-
wowac.

Jak juz wspomniano, w rurze piono-
wej 2, miedzy soczewksa 10 i pryzmatem
8 jest umieszczona jeszcze jedna lub kil-
ka soczewek lub ukladéw soczewek. Na
fig. 4 przedstawiono schematycznie postaé
wykonania, wedlug ktérej miedzy soczew-
kami 10 i 11 jest wbudowana jeszcze ma-
towka 14, na ktérej ukazuje sie odtwarza-
my obraz terenu. Zastosowanie matéwki
daje te korzy$¢, ze mozna rozpatrywaé
obraz dowolnie dlugo bez znuzenia oczu.
Jak wiadomo, obraz na matéwce mozna
obserwowaé obu oczami, co mie daje sie
uskuteczni¢ w przypadku obrazu w kon-
densatonze. Zatem takze i z tego powodu
obraz na matéwce jest przyjemniejszy.
Poniewaz jednak sita $wiatla obrazu so-
czewkowego jest wicgksza, wigc w. pew-
nych przypadkach trzeba korzystaé z obra-
zu odtworzonege przez kondensator, cho-
ciaz nonmalnie nalezy korzystaé¢ z obrazu
na matéwce wskutek przyjemniejszej ob-
serwacji. Ponadto stwierdzono, ze jezeli
potaczy si¢ matéwke z kondensatorem, to
taczy si¢ zalety obrazu na matéwce z zale-
tami obrazu, odtworzonego przez kondensa-
tor. Wskutek tego urzadzenie wedlug wyna-
lazku jest tego rodzaju, ze mozna dowol-
nie taczyé matéwke z obrazem w konden-
satorze lub tez obserwowaé sam obraz w
kondensatorze.

Matéwka moze by¢ umieszczona mie-
dzy soczewkami 10 i 11 lub tez moze ona



wepblhdziatat® z soczewka 71, lub tez lgce-
nie z soczewkami 12 i 13 lub 75.

Jak juz wspommiano, w dolnym koricu
rury pienowej 2 moge byé umieszczona, ru-
ra przedtudajaca (fig. 5), zaopatrzoma w
zesp6t luster lub pryzmatéw oraz w ob-
jektyw (nieprzedstawiony na rysunku).
Ta aasadzana ruta moge byé tak umie-
saczona, by pilet mégl jg przekrecaé. W
ten sposob jest umozliwione odtwarzanie
terenéw lub przedmiotéw, ktérych nie
mozna objaé ukladem pionowym (przyjaw-
szy, ie stosuje si¢ objektyw o bardzo du-
zym kacie zbieznosci).

- Moze to przedstawiaé szczegélna ko-
rzys¢, jezeli przy locie nad morzem chce
si¢ przez dluiszy czas poruszaé¢ wedlug
plywakow dymnych b swietlhych lub tez
jezeli wogéle chce si¢ przez dluzszy czas
obserwowaé pewien punkt terenu. Moze
to mie¢ takZe znaczenie dla cel6w wojsko-
wych. Mozna takse zastosowaé lub wia-
¢zy¢ specjalne soczewki lub specjalne szkla
(ap. szkle Neophan lub podobny filtr],
ktérych wtasciwosci optyczne sa tego ro-
dzaju, 7e szkla te pochlaniaja promienie
fioletowe i inne promienie rozpraszajace;
w ten sposdb mozna w pewnej mierze le-
piej widzie¢ przez mgle (a nawet przez
chmurg), niz zapomocg oka nieuzbrojo-
nego.

Fig. 2 przedstawia szczegétowy widok
ekranu, pelaczonego z urzadzeniem pomia-
rowem. Ekran moze posiadaé¢ dowolny
ksztalt, np. moze by¢ okraglty, owalny lub
prostokatny. W przedstawionym na ry-
sunku przykladzie ekran ten daje si¢ obra-
ca¢ okolo swej osi srodkowej, wskutek
czego wskaznik, przymocowany np. do
ekranu, dokladnie wskazuje na nierucho-
mej podZzialce 18 kat obrotu szyby obra-
'zowej; kat ten okresla odrazu kat zbocze-
nia samolotu. Powierzchnia ekranu jest za-
opatrzona, w pionowe linje réwnolegle 16,
umieszczone w pewnej okreslonej odlegto-
$ci od siebie. Sledzi si¢ wtedy na widzia-
nym obrazie przesuwanie si¢ punktéw te-

renu wazdlaz tych linij. Zapomocy tego u-
rzadzenia nietylko ustala si¢ wtedy zbo-
czenie, lecz mozna takze lepiej i latwiej
osiagnaé lot prostolinijny.

Prostopadle do tych linij podtuznych
mozna umiesci¢é dwie ruchome nitki lub
linjaty 17, ktére moga byé przesuwane
rownolegle do siebie wzdluz kresek po-
dluznych tak, Ze oddalaja si¢ lub zblizaja
do siebie. MoZe byé¢ takze umieszczona w
znany sposob podziatka do kazdorazowe-
go nastawiania odleglosci pomiedzy linja-
mi 17, odpowiednio do wysokoéci lotu.
Wystarczy zatem ustalié¢ zapomoca zegara
z zatrzymem (stopera) czas przesunigcia
si¢ jakiego$ punktu terenu miedzy obu
linjami. Zegar ten moze odtazu podawaé
szybkos¢ w km na godzine.

Powierzchnia ekranu moze byé¢ oprécz
tegor jeszcze zaopatrzona we wspoélsrodko-
we kola, odpowiadajace kazdorazowo ka-
towi zbieznosci objektywu, szezegolnie ko-
rzystnersu dla danego celu.

Jedno z tych kéd moze np. odpowiadaé
katowi 53°, wskutek czego $tednica jego
jest wtedy réwna wysokosci lotu, to zna-
ozy, ze jezeli dwa punkty teremu pojawia-
ja si¢ na widzianym obrazie ma érednicy
tego kota, to' te dwa punkty sa odlegle od
siebie dokladnie o tyle, ile wynosi w tej
samej chwili wysokosé lotu. Mozna takze
w znany sposéb przeciagnaé tasme filmo-
wa, ktorej szybkosé daje si¢ regulowac.
Gdy szybkosé¢ filmu pokryije si¢ z szybko-
§cia widzianego obrazu, to otrzymuje sie
wskazanie szybkiosci samolotu, przyczem
nalezy jeszcze uwzglednié wysokosé lotu.

Przyrzad obserwacyjny mozna, oczy-
wiscie, dowolnie laczyé z innemi znanemi
przyrzadami lub instrumentami do zeglu-
gi, np. z kompasem, sztucznym horyzon-
tem, wysokosciomierzem i t. d.

Zastrzezenia patentowe.

1. Przyrzad obserwacyjny dla pilo-
tow, odtwarzajacy teren, nad ktérym prze-



latuje sie, znamienny tem, Ze ekran z ob-
razem terenu w zmniejszonej podzialce
jest umieszczony bezposednio przed oczy-
ma pilota.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze ekran, odtwarzajacy obraz
terenu, jest umieszczony ma plycie lub
wpoblizu plyty z przyrzadami prostopadle
lub pod pewnym katem do kierunku lotu.

3. Przyrzad wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze jego optyczne czeséci sa
umieszczone w dwuramiennej ostonie, kto-
rej gomne rami¢ posiada podluzna os na
wysokosci oczu pilota, a dolne ramig jest
skierowane pionowo nadél i, w danym
przypadku, wystaje z samolotu.

4, Przyrzad wedlug =zastrz. 1 — 3,
znamienny tem, Ze w pionowem ramieniu
rury sa umieszczone soczewki lub ich ze-
spol, ktére przenosza obraz teremu, nad
ktérym przelatuje si¢, do gérmego korica
tego ramienia, gdzie jest osadzone lustro
lub pryzmat, ktére odbija, ten obraz w kie-
runku prostopadlym na wysokosé oczu pi-
lota. ’

5. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienny tem, ze odleglosé¢ ogniskowa
lub kat zbieznosci systemu objektywoéw
daje si¢ zmieniaé. '

6. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienny tem, Ze migdzy lustrami lub
pryzmatami z jednej a objektywem dol-
nego ramienia z drigiej strony jest wbu-
dowane szkto matowe, przyczem obraz zo-
staje najprzéd odtworzony na tem szkle.

7. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 6,

Ve

znamienny tem, Zze posiada w dolnem ra-
mieniu rury optycznej objektyw o kacie
zbieznosci powyzej 60°,

8. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 7,
znamienny tem, Ze dolany kioniec pionowej

. rury optycznej daje si¢ pochylaé pod do-

wolnym katem wzgledem rury pionowej
i obracaé¢ okolo osi pionowej.

9. Przymzad wedlug zastrz. 1 — 8§,
znamienny tem, Ze ekran do odtwarzamia
obrazéw jest zaopatrzony w szereg réw-
noleglych linij podluzmych. :

10. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 9,
znamienny tem, ze ekram daje si¢ obracaé
okolo swej osi optycznej na gérmem ra-
mieniu rury optycznej lub tez przed tem
ramieniem i jest polaczony z nieruchoma
podzialka.

11. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 10,
znamienny tem, ze ekran jest zaopatrzo-
ny w dajace sie przestawiaé poprzecznie
nitki lub linjaly, ktérych wzajemna odle-
glosé jest okreslana zapomocy podziatki.

12, Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 11,
znamienny tem, Ze na ekranie do odtwa-
rizania obrazéw g oznaczone wspolsnod-
kowe kota, odpowiadajace pewnym katom-
zbiesmosci objektywow.

13. Przyrzad wedlug zastrz. 1 — 12,
znamienny tem, ze jest zaopatrzony w so-
czewki, szkla lub filtry, pochlaniajace

pewne promienie $wietlne.

Carlos Cudell Goetz.
Zastepca: Inz. M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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