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tikel aus einem Abgasstrom mit einem ke- 125 4 3
ramischen Wabenkérper (7) mit vom Ab- . 7
gas durchstrdmbaren und in Léngsrichtung j
des Wabenkérpers verlaufenden Kanalen 4
(3,4,5), wobei der Wabenkérper (7) mit ___JIE A
Elektroden zur Erzeugung eines elektri- 7 I I
schen Feldes, das jeweils quer zur Achse
der Kanale (3,4,5) orientiert ist, versehen
ist. Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass
die Elektroden jeweils durch eine Gruppe
von Kandlen (4), in denen jeweils zumin-
dest teilweise entlang ihrer axialen Er-
streckung ein elektrischer Leiter (6) einge-
bracht ist, gebildet werden. Vorzugsweise
handelt es sich hierbei um eine metallische
Beschichtung (6).
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Zusammenfassung:

Vorrichtung zum  Abscheiden  von Russpartikel aus einem
Abgasstrom mit einem keramischen Wabenk&rper (7) mit vom Abgas
durchstréombaren und in Langsrichtung des Wabenkorpers
verlaufenden Kandlen (3,4,5), wobei der Wabenkdrper (7) mit
Elektroden zur Erzeugung eines elektrischen Feldes, das
jeweils quer zur Achse der Kanadle (3,4,5) orientiert ist,
versehen ist. Erfindungsgemdl ist vorgesehen, dass die
Elektroden jeweils durch eine Gruppe von Kanidlen (4), in denen
jeweils zumindest teilweise entlang ihrer axialen Erstreckung
ein elektrischer Leiter (6) eingebracht ist, gebildet werden.
Vorzugsweise handelt es sich hierbei um eine metallische

Beschichtung (6).

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abscheiden von
Russpartikel aus einem Abgasstrom mit einem keramischen
Wabenkérper mit vom Abgas durchstrombaren und in Langsrichtung
des Wabenkorpers verlaufenden Kandlen, wobei der Wabenkdrper
mit Elektroden zur Erzeugung eines elektrischen Feldes, das
jeweils quer zur Achse der Kandle orientiert ist, versehen

ist, gem&l dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Gemah dem Stand der Technik sind verschiedene
Ausfiihrungsformen solcher Vorrichtungen zum Abscheiden von
Russpartikel, die 1im Folgenden auch als Filter bzw. als
Dieselpartikelfilter bezeichnet werden, bekannt. Die
Nachriistung von Dieselpartikelfiltern fokussiert sich dabei
immer mehr auf plasmaregenerierte Filtersysteme, insbesondere
mit beidseitig offenen Kandlen, die wahrscheinlich als einzige
eine Regeneration des Filters bei Temperaturen unter 200°C,
sehr oft auch bis zu unter 150°C, gewadhrleisten k&nnen.
Systeme dieser Art werden etwa in den Patentschriften EP 0 880
642 Bl, EP 0 332 609 B1, EP O 537 217 Bl, EP 0 885 647 Bl und
A 1866/2004 Dbeschrieben. Dabei werden die aufgeladenen
Russpartikel in den Kandlen eines Wabenkdrpers mit beidseitig
offenen Kan&dlen durch ein elektrisches Feld abgeschieden, das
durch Elektroden aufRerhalb des Wabenkorpers errichtet wird und
in seine Kandle eindringt. Durch die Starke dieses
Abscheidefeldes entwickelt sich auch ein sehr  weiches
Elektronenplasma, das den Russ elektrochemisch oxidiert. Neben
der tiefen Regenerationstemperatur besitzt dieses System noch
eine weitere Eigenschaft, namlich ihren hohen Abscheidegrad.
Werden die Russpartikel gut aufgeladen und ist der Querschnitt
des Wabenkdrpers so bemessen, dass sich eine laminare Stroémung

ausbilden kann, werden immerhin 98% bis 99% der Partikel

abgeschieden.
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Allerdings bereiten bekannte Systeme dieser Art
Schwierigkeiten hinsichtlich ihres Platzbedarfes, die sich
insbesondere bei Nachristungen stellen. Um den Wabenkdrper
einerseits so groB wie mdglich auszufithren, andererseits aber
moglichst nahe an den Motorx heranzukommen, ware es
vorteilhaft, ihn mdglichst gut an die Kontur des Unterbodens
in Motorn&dhe anzupassen. Damit ergeben sich asymmetrisch
elliptische und trapezfdrmige Querschnitte, in die mit Hilfe
aulen liegender Elektroden kein hinreichend homogenes
elektrisches Feld eingeleitet werden kann, um eine

Regeneration durchzufihren.

Des weilteren =zeigt sich bei bekannten Filtersystemen ein
weiterer Nachteil: Um mit dem keramischen Wabenkdrper in
seinem Metallgehduse, seinem Canning, eine entsprechende
Zeitstandsfestigkeit zu erreichen, wird er mit einer Matte aus
Steinwolle mit hohem Druck in seine Metallhiille gespannt
(,gecannt™). Oft wird auch unter Druck die Steinwolle mit
Glimmer fixiert, der sich erst bei einer bestimmten Temperatur
offnet, und so den Druck der Matte auf den Wabenkoérper
seinerseits noch erhéht. Dieser Druck ist notwendig, um den
Wabenkorper bei jeder Temperatur und Uber viele 100.000 km bei
jedem Betriebszustand an seinem Platz 2zu halten. Um diesem
hohen Packungsdruck standzuhalten, sind alle Wabenkdrper mehr
oder weniger rund, oder zumindest stark abgerundet bis
elliptisch. Diese Formen ermdglichen durch &duBere Elektroden
kein auch nur anndhernd homogenes elektrisches Feld im Inneren

des Wabenk&érpers zu errichten.

Als weiterer Nachteil bekannter Filtersysteme zeigt sich, dass
groBvolumige Dieselmotore, insbesondere Dieselmotore  fur
Lastkraftwagen, Baumaschinen, Schiffsmotore und dergleichen,
auch Wabenkorper mit sehr grofen Querschnitten bendtigen. Dem

steht entgegen, dass bei einer Anwendung gepulster




elektrischer Felder (siehe etwa Patentschriften EP 1 229 992
Bl oder A 1866/2004) der maximale Elektrodenabstand etwa 30 mm
bis 40 mm, vorzugsweise 20 mm, betragen kann. Dieser maximal
mogliche Elektrodenabstand beschrankt die ausfihrbare GréBe

der Wabenkdrper.

Es 1ist daher das Ziel der Erfindung eine Vorrichtung zum
Abscheiden von Russpartikel zu schaffen, die diese Nachteile
vermeidet. Insbesondere soll die Vorrichtung auch bei
Wabenkorper, deren Querschnitt von einer kreis- bzw.
kreisringférmigen Form abweicht, ein weitestgehend homogenes
elektrisches Feld im Inneren des Wabenkdrpers erméglichen. Des
Weiteren sollen sich keine Beschradnkungen hinsichtlich der
GroBe des Wabenkdbrpers ergeben. Die Vorrichtung soll sich
dabei durch hohe strukturelle Stabilitdt und Belastbarkeit

auszeichnen.

Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht.
Anspruch 1 bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Abscheiden
von Russpartikel aus einem Abgasstrom mit einem keramischen
Wabenkoérper mit vom Abgas durchstrémbaren und in Langsrichtung
des Wabenkdrpers verlaufenden Kandlen, wobei der Wabenkdrper
mit Elektroden zur Erzeugung eines elektrischen Feldes, das
jeweils quer =zur Achse der Kan&dle orientiert ist, versehen
ist, wobei erfindungsgemdl vorgesehen ist, dass die Elektroden
jeweils durch eine Gruppe von Kandlen, in denen jeweils
zumindest teilweise entlang ihrer axialen Erstreckung ein
elektrischer Leiter eingebracht ist, gebildet werden. Das
Einbringen eines Leiters kann prinzipiell auf unterschiedliche
Weise erfolgen. So koénnen etwa die Kandle einer Kanalgruppe,
die eine Elektrode darstellen, Uber ihren gesamten Querschnitt
und Uber weite Teile ihrer axialen Erstreckung mit einem
elektrischen Leiter ausgefillt sein. Alternativ kénnen aber

auch elektrisch leitf&dhige Drahte, Flachbdnder oder Flacheisen
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in die Kan&le eingeschoben sein, die sich somit nur teilweise
Uber den Querschnitt der Kanadle erstrecken. Vorzugsweise ist
gemdBl Anspruch 2 aber vorgesehen, dass die Elektroden jeweils
durch eine Gruppe von Kandlen gebildet werden, deren
Innenwdnde jeweils entlang der axialen Erstreckung der Kanidle
zumindest  teilweise mit einer metallischen Beschichtung
versehen sind. Verfahren fir die Beschichtung der Innenwé&nde
der Kandle sind Dbekannt, so kann die Beschichtung etwa
mithilfe elektrolytischer Methoden erfolgen. Den elektrischen
Leiter in Form einer Beschichtung der Kanalwdnde einzubringen
ist insbesondere deshalb vorteilhaft, weil sie die
strukturelle Stabilitdt und Belastbarkeit des Wabenk&rpers

kaum beeintrdchtigt.

Die Elektroden werden somit erfindungsgemdR nicht an &uBeren
Begrenzungswédnden des Wabenk&drpers angeordnet, sondern
erstrecken sich in Form von Gruppen von Kandlen im Inneren des
Wabenkorpers, die Jjeweils mit einem elektrischen Leiter
versehen wurden. Jede dieser Gruppen definiert dabei eine
Elektrode, wobei es unterschiedliche Modglichkeiten der Auswahl
fir jene Kandle gibt, die Bestandteil einer Kanalgruppe und

somit einer Elektrode sein sollen.

So ware es etwa denkbar Kandle auszuwdhlen, die kreisférmig um
die L&dngsachse des Wabenkdrpers angeordnet sind, sodass sich
eine im Wesentlichen =zylindrische Elektrodenflidche ergibt.
Gema® Anspruch 3 ist allerdings vorgesehen, dass die Gruppen
von Kandlen Jjeweils durch nebeneinander 1liegende Kanile
gebildet werden, sodass durch Jjede Gruppe von Kandlen eine
ebene Elektrodenfldche definiert wird. Zwar stellen die
beschichteten Innenwande der Kanédle prinzipiell
dreidimensionale Anordnungen dar, der Querschnitt der Kanile
ist im Vergleich zum Querschnitt des Wabenkdrpers allerdings

sehr klein, sodass eine durch eine Kanalgruppe gebildete
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Elektrode hinsichtlich ihrer elektrischen Eigenschaften durch
eine ebene Elektrodenfldche approximiert werden kann. Im Fall
von nebeneinander liegenden Kandlen mit Jjeweils rechteckigem
Querschnitt kann die Elektrodenfldche etwa als jene Fliche
gedacht werden, die durch die Langsachsen der jeweiligen

Kan&dle definiert wird. GemdB Anspruch 3 ergeben sich somit

horizontale Elektrodenfléachen, die den Wabenkdrper
durchziehen, und gemdh Anspruch 4 bevorzugt parallel
zueinander verlaufen. Selbstverstandlich kénnten die

Elektrodenfldachen aber auch senkrecht angeordnet werden, indem
Kangdle zur Beschichtung ausgewdhlt werden, die innerhalb einer
eine Elektrode Dbildenden Kanalgruppe Jeweils iibereinander

liegen.

Gem&B Anspruch 5 weisen zwel benachbarte Elektrodenflichen
einen Abstand von unter 40 mm auf, und gemdB Anspruch 6 einen
Abstand von 15-25 mm. Dadurch kann ein homogenes elektrisches
Feld auch in vollkommen asymmetrischen Bauformen des

Wabenkorpers sichergestellt werden.

GemaB Anspruch 7 ist vorgesehen, dass jeweils zwei benachbarte
Elektrodenfldchen gegenpolig kontaktiert sind. Das kann gemap
Anspruch 8 etwa erfolgen, indem sich die elektrische
Kontaktierung einer Elektrodenfldche an einer Stirnseite des
Wabenkorpers befindet, und die elektrische Kontaktierung der
jeweils benachbarten Elektrodenfldchen an der
gegeniiberliegenden Stirnseite des Wabenkbrpers. Hierzu kann
gemaB Anspruch 9 vorzugsweise vorgesehen sein, dass die
Kontaktierung der jeweiligen Elektrodenflidche durch in die der
betreffenden Elektrodenfldche zugeordneten, mit einem
elektrischen Leiter versehenen Kandle eingeschobene
Metallbilirsten gebildet wird, wobei in jeder der Kandle
mindestens eine, vorzugsweise mehrere Metallborsten der Biirste

eingeschoben sind. Um die Gefahr von Spannnungsiiberschligen
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zwischen zwel benachbarten Elektrodenflachen zu vermeiden, ist
es gemdl Anspruch 10 vorteilhaft, wenn das der Kontaktierung
gegentiberliegende Ende eines mit einem elektrischen Leiter
versehenen Kanals einen vom Leiter freien Endbereich aufweist,
der sich gemdB Anspruch 11 etwa Ulber einen axialen Bereich von

zumindest 10-20 mm erstreckt.

Anspruch 12 sieht vor, dass jene Kandle, die sich auferhalb

des von jeweils zwel benachbarten Elektrodenflachen begrenzten

Raumbereiches des Wabenkborpers befinden, zumindest
eingangsseitig verschlossen sind. Dadurch kann der
Abscheidegrad verbessert werden, da auf diese Weise

sichergestellt wird, dass der Abgasstrom nur durch jene Kanidle
geleitet wird, in denen ein weitestgehend homogenes
elektrisches Feld besteht, also durch Jjene Kanidle, die sich
innerhalb des von jewelils zwei benachbarten Elektrodenflichen

begrenzten Raumbereiches des Wabenk&rpers befinden.

Eine Ausfithrung des Wabenkdrpers, bei der insbesondere die
Feinstruktur der Homogenitdt des elektrischen Feldes in den
einzelnen Kandlen verbessert wird, kann mithilfe der Merkmale
von Anspruch 13 erreicht werden, indem der lichte Querschnitt
jener Kan&dle, die sich innerhalb des von Jjeweils zwei
benachbarten Elektrodenfldchen begrenzten Raumbereiches des
Wabenkorpers Dbefinden, Jeweils rechtecksférmig ausgebildet
ist, wobei zwei normal 2zu den Elektrodenfldchen aufeinander
folgende Kanale jeweils ziegelmauerartiqg gegeneinander
versetzt sind. Eine weitere Erhdhung der strukturellen
Stabilit&t kann durch die Mafinahmen von Anspruch 14 erreicht
werden, indem jene Kandle, die sich auBerhalb des von jeweils
zwel benachbarten Elektrodenfldchen begrenzten Raumbereiches
des Wabenkorpers befinden, einen kleineren lichten Querschnitt
aufweisen, als jene Kandle, die sich innerhalb des von jeweils

zwel Dbenachbarten Elektrodenfldchen begrenzten Raumbereiches
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des Wabenkorpers befinden. Jene Abschnitte des Wabenkérpers,
die sich auBerhalb der Bereiche mit homogenem elektrischen
Feld befinden, und somit bevorzugt nicht zur Filterung von
Partikeln beitragen, sind somit dichter ausgefiihrt und tragen
auf diese Weise zur Erhéhung der strukturellen Stabilitidt des
Wabenkérpers bei. Dabei kann gem&B Anspruch 15 auch vorgesehen
sein, dass der lichte Querschnitt Jjener Kandle, die sich
auBerhalb des von jeweils zwel benachbarten Elektrodenflichen
begrenzten Raumbereiches des Wabenkdrpers befinden,

quadratisch ausgefihrt ist.

Um die Durchfihrung der metallischen Beschichtung zZu
erleichtern und dabei die strukturelle Stabilitat nicht =zu
sehr zu beeintrédchtigen, kann gem&B Anspruch 16 vorgesehen
sein, dass Jjene Kanadle, die mit einem elektrischen Leiter
versehen sind, dickere Innenwdnde sowie einen gréReren lichten

Querschnitt aufweisen, als andere Kandle des Wabenkdérpers.

Die erfindungsgemdfe Vorrichtung erlaubt insbesondere die
vorteilhaften Ausfihrungsformen gem&R Anspruch 17 und 18,
namlich dass der Wabenkorper eine konvexe bzw. trapezférmige

Umfangslinie aufweist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden

Figuren ndher erladutert. Dabei zeigen die

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Querschnitts einer
erfindungsgemafien Vorrichtung, wobei insbesondere die
horizontalen und parallel zueinander verlaufenden

Elektrodenfldchen ersichtlich sind, und

Fig. 2 eine Detailansicht von Fig. 1, wobei insbesondere die

Anordnung der Kanale, sowie die Beschichtung von Kandlen einer
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Kanalgruppe, die eine Elektrodenfldche definiert, ersichtlich

ist.

Die Fig. 1 und 2 zeigen jeweils eine schematische Darstellung
eines Querschnitts eines Wabenkoérpers 7, vorzugsweise aus
einem keramischen Material. Dabei ist jeweils ein Wabenkérper
7 mit konvexer, nadmlich elliptischer Umfangslinie dargestellt,
er konnte aber auch andere Querschnittsformen aufweisen, etwa
eine Trapezform. Besonders fiur Ausfihrungsformen dieser Art
stellt sich die erfindungsgemdRe Weiterbildung als besonders
vorteilhaft dar. GemdR dem Stand der Technik wiirde der
Wabenkdrper 7 eine zentrische, zylindrische Bohrung aufweisen,
in der eine Hochspannungselektrode angeordnet ist. Die
Gegenelektrode wiirde sich an der AuBenseite des Wabenkdrpers 7
befinden. Eine solche Bohrung ist aber gemal der
erfindungsgemédlen Merkmale nicht mehr notwendig, stattdessen
kann der Wabenkorper 7, wie in den Fig. 1 und 2 dargestellt

ist, strukturell einheitlich ausgefiithrt sein.

Der Wabenkorper 7 weist Kandle 3,4,5 auf, die in Langsrichtung
des Wabenkdrpers 7 verlaufen, und etwa beidseitig an den
Stirnseiten des Wabenkorpers 7 offen sind. Bei manchen
Wabenkorpern 7, die in der Praxis Verwendung finden, sind die
Kandle 3,4,5 aber auch wechselseitig offen und geschlossen,
sodass der Abgasstrom durch einen an der Eintrittsseite
offenen, aber an dessen Austrittsseite verschlossenen Kanal
3,4,5 eintritt, und zum Verlassen des Wabenkorpers 7 durch die
Innenwand des betreffenden Kanals 3,4,5 zum benachbarten Kanal
3,4,5, der an der Eintrittsseite verschlossen, aber an der
Austrittsseite offen ist, hindurchtreten muss. Die Erfindung
eignet sich aber prinzipiell fir beide Ausfihrungsvarianten,
also jene der beidseitig offenen, als auch der wechselseitig

offenen Kanale 3,4,5.
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Erfindungsgemafl werden die Elektroden 1,2 jeweils durch eine
Gruppe von Kandlen 4, 1in denen jeweils zumindest teilweise
entlang ihrer axialen Erstreckung ein elektrischer Leiter 6
eingebracht ist, gebildet. Gem&B8 der in den Fig. 1 und 2
gezeigten Ausfihrungsform werden die Elektroden 1,2 jeweils
durch eine Gruppe von Kandlen 4 gebildet, deren Innenwidnde
- jeweils entlang der axialen Erstreckung der Kandle 4 zumindest
teilweise mit einer metallischen Beschichtung 6 versehen sind.
Wie bereits erwahnt wurde, stellen die beschichteten
Innenwdnde der Kandle 4 zwar prinzipiell dreidimensionale
Anordnungen dar, der Querschnitt der Kandle 4 ist im Vergleich
zum Querschnitt des Wabenk6rpers 7 allerdings sehr klein,
sodass eine durch eine Kanalgruppe gebildete Elektrode
hinsichtlich ihrer elektrischen Eigenschaften durch eine ebene
Elektrodenflédche 1,2 approximiert werden kann. Wie
insbesondere aus der Fig. 2 ersichtlich ist, werden die
Gruppen von Kandlen 4 jeweils durch nebeneinander liegende
Kandle 4 gebildet, sodass durch jede Gruppe von Kandlen 4 eine
ebene Elektrodenfldche 1,2 definiert wird. In diesem Fall von
nebeneinander liegenden Kandlen 4 mit jeweils rechteckigem
Querschnitt kann die Elektrodenfldche 1,2 etwa als jene Fl&che
gedacht werden, die durch die Léngsachsen der jeweiligen

Kandle 4 definiert wird.

Verfahren zur Herstellung der Beschichtung 6 sind bekannt, so
kann die Beschichtung 6 etwa Uber elektrolytische Verfahren
hergestellt werden, bei denen ein Draht in den zu
beschichteten Kanal 4 eingezogen wird, und bei Anlegen einer
Spannung metallische Ionen des Elektrolyts an der Innenwand
des Kanals 4 abgeschieden werden. Fir die metallische
Beschichtung 6 kénnen etwa Kupfer, Kupfer-Chrom-Schichten oder
andere leitfahige Stoffe, die sich bei der Herstellung und
beim Betrieb der erfindungsgemdfen Vorrichtung als geeignet

erwelsen, vorgesehen sein.




e e Go0® 00 0000 G000

. . (XX ]
*

* .

[ ]
o0

(2 X 2]
seee

(X1 X )
(XX T ]
[ XXX )
LI X ]

L]
.e e o000 .

10

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, verlaufen die ebenen
Elektrodenflédchen 1,2 jeweils horizontal und parallel
zueinander. Der Abstand zweier benachbarter Elektrodenflichen
1 und 2 betrdgt vorzugsweise weniger als 40 mm, etwa 15-25 mm.
Dadurch kann zwischen den Elektrodenflidchen 1 und 2 ein
homogenes elektrisches Feld sichergestellt werden, und zwar
insbesondere 1in Jjenen Raumbereichen, die sich innerhalb des
von Jjeweils zwel benachbarten Elektrodenfldchen 1,2 begrenzten
Raumbereiches des Wabenkdrpers 7 befinden, der im folgenden

auch als homogener Feldbereich bezeichnet wird.

Zwei benachbarte Elektrodenfldchen 1 wund 2 sind jeweils
gegenpolig kontaktiert, wobei in der Fig. 1 etwa die
Elektrodenfldache 1 geerdet ist, und die Elektrodenflidche 2 mit
gepulster Hochspannung versorgt wird. Die erfindungsgemiBe
Vorrichtung ist aber auch bei Ausfiihrungsvarianten anwendbar,
bei denen zur Elektrodenfldche 2 eine Gleichspannung zugefiithrt

wird.

An einer Stirnseite des Wabenkdbrpers 7 sind elektrische
Kontaktierungen (in den Fig. 1 und 2 nicht dargestellt) der
Elektrodenfliachen 1 angeordnet, wobei sich die elektrische
Kontaktierung der Jewelils benachbarten Elektrodenflidchen 2
vorzugsweise an der gegeniberliegenden Stirnseite des
Wabenkodrpers 7 befindet. Die Kontaktierung der Jjeweiligen
Elektrodenflache 1,2 wird durch in die der betreffenden
Elektrodenfldche 1,2 zugeordneten, metallisch beschichteten
Kandle 4 eingeschobene Metallblirsten gebildet, wobei in jeder
der Kandle 4 mindestens eine, vorzugsweise mehrere

Metallborsten der Blirste eingeschoben sind.

Um die Gefahr von Spannnungsiberschldgen zwischen zwei

benachbarten Elektrodenfldchen 1,2 zu vermeiden, ist es wie
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oben erwahnt vorteilhaft, wenn das der Kontaktierung
gegeniiberliegende Ende eines metallisch beschichteten Kanals 4
einen unbeschichteten Endbereich aufweist, der sich etwa iiber

einen axialen Bereich von zumindest 10-20 mm erstreckt.

Im Folgenden wird auf eine Ausfihrungsform des Wabenkdrpers 7
eingegangen, der sich insbesondere hinsichtlich der
strukturellen Stabilitdt und Belastbarkeit als besonders
vorteilhaft erweist. So kébnnen jene Kanadle 3, die sich
auBerhalb des homogenen Feldbereichs befinden, einen kleineren
lichten Querschnitt aufweisen, als jene Kanale 4,5, die sich
innerhalb des homogenen Feldbereichs befinden, sodass der
Wabenkdérper 7 in diesen Bereichen Uber eine dichtere Struktur
verfluigt. Der lichte Querschnitt dieser Kandle 3, die sich
auBerhalb des homogenen Feldbereichs befinden, kann dabei auch
quadratisch ausgefiihrt sein, was deren strukturelle
Belastbarkeit zusdtzlich erhdht. Jene Kandle 4, die mit einer
metallischen Beschichtung 6 versehen sind, kénnen dickere
Innenwdnde sowie einen grodReren lichten Querschnitt aufweisen,
als alle anderen Kanédle 3,5 des Wabenkbdrpers 7. Das
erleichtert einerseits die Herstellung der metallischen
Beschichtung 6, und stellt andererseits aufgrund der dickeren
Innenwande auch deren strukturelle Belastbarkeit sicher. Wie
insbesondere in der Fig. 2 ersichtlich ist, kann der 1lichte
Querschnitt Jjener Kandle 5, die sich innerhalb des homogenen
Feldbereichs Dbefinden, Jeweils rechtecksfdrmig ausgebildet
sein, wobeil zwel normal 2zu den Elektrodenflachen 1,2
aufeinander folgende Kandle 5 jeweils ziegelmauerartig
gegeneinander versetzt sind. Diese Ausfihrung des Wabenkérpers
verbessert insbesondere die Feinstruktur der Homogenitat des

elektrischen Feldes in den einzelnen Kan&len.

Jene Kandle 3, die sich auBerhalb des homogenen Feldbereichs

des Wabenkérpers 7 befinden, koénnen auberdem eingangsseitig,
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wahlweise auch ausgangsseitig, verschlossen sein. Dadurch kann
der Abscheidegrad verbessert werden, da auf diese Weise
sichergestellt wird, dass der Abgasstrom nur durch jene Kandle
5 geleitet wird, in denen ein weitestgehend homogenes

elektrisches Feld besteht.

Mithilfe der erfindungsgemdlRen Vorrichtung wird somit ein
Filter zum Abscheiden von Russpartikel verwirklicht, der auch
bei Wabenkorper 7, deren Querschnitt von einer kreis- bzw.
kreisringformigen Form abweicht, ein weitestgehend homogenes
elektrisches Feld im Inneren des Wabenkdrpers 7 ermdglicht.
Des Weiteren ergeben sich keine Beschrankungen hinsichtlich
der GroRe des Wabenkdrpers 7, da je nach GréBe des
Wabenkdrpers 7 eine angepasste Anzahl an Elektrodenfldchen 1,2
vorgesehen sein kann. Die Vorrichtung =zeichnet sich dabei

durch hohe strukturelle Stabilitdt und Belastbarkeit aus.
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Patentanspriche:

Vorrichtung zum Abscheiden von Russpartikel aus einem

Abgasstrom mit einem keramischen Wabenkérper (7) mit vom

Abgas durchstrémbaren und in Ladngsrichtung des
Wabenkorpers verlaufenden Kandlen (3,4,5), wobei der
Wabenkorper (7) mit Elektroden zur Erzeugung eines

elektrischen Feldes, das Jeweils quer zur Achse der
Kandle (3,4,5) orientiert 1ist, wversehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elektroden jewéils durch eine
Gruppe von Kandlen (4), 1in denen Jjeweils zumindest
teilweise entlang ihrer axialen Erstreckung ein
elektrischer [Leiter (6) eingebracht ist, gebildet

werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Elektroden Jjeweils durch eine Gruppe von
Kanadlen (4), deren Innenwdnde Jjeweils entlang der
axialen Erstreckung der Kandle (4) zumindest teilweise
mit einer metallischen Beschichtung (6) versehen sind,

gebildet werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gruppen von Kandlen (4) jeweils
durch nebeneinander liegende Kandle (4) gebildet werden,
sodass durch Jjede Gruppe von Kandlen (4) eine ebene

Elektrodenflidche (1,2) definiert wird.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die ebenen Elektrodenfldchen (1,2) jeweils parallel

zueinander sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zwel Dbenachbarte Elektrodenfldchen (1,2) einen

Abstand von unter 40 mm aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Dbenachbarte Elektrodenflachen (1,2) einen

Abstand von 15-25 mm aufweisen.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils zwel benachbarte

Elektrodenfldchen (1,2) gegenpolig kontaktiert sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

dass sich die elektrische Kontaktierung einer
Elektrodenfldche (1) an einer Stirnseite des
Wabenkorpers (7) befindet, und die elektrische

Kontaktierung der jeweils benachbarten Elektrodenfldchen
(2) an der gegeniberliegenden Stirnseite des

Wabenkorpers (7).

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktierung der jeweiligen Elektrodenfliche
(1,2) durch in die der betreffenden Elektrodenfliche
(1,2) =zugeordneten, mit einem elektrischen Leiter (6)
versehenen Kandle (4) eingeschobene Metallblirsten
gebildet wird, wobei in jeder der Kan&dle (4) mindestens
eine, vorzugsweise mehrere Metallborsten der Biirste

eingeschoben sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das der Kontaktierung
gegeniiberliegende Ende eines mit einem elektrischen
Leiter (6) versehenen Kanals (4) einen vom Leiter (6)

freien Endbereich aufweist.
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Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Endbereich eine axiale Erstreckung von

zumindest 10-20 mm aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass jene Kandle (3), die sich auBerhalb
des von Jjeweils zweli benachbarten Elektrodenflidchen
(1,2) Dbegrenzten Raumbereiches des Wabenkdrpers (7)

befinden, zumindest eingangsseitig verschlossen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der lichte Querschnitt jener Kanile
(5), die sich innerhalb des von jeweils zwel
benachbarten Elektrodenfléachen (1,2) begrenzten
Raumbereiches des Wabenkdérpers (7) befinden, jeweils
rechtecksfdrmig ausgebildet ist, wobei zwei normal zu
den Elektrodenfldchen (1,2) aufeinander folgende Kan&le
(5) jeweils ziegelmauerartig gegeneinander versetzt

sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass jene Kandle (3), die sich auBerhalb
des von Jeweils zwel benachbarten Elektrodenflachen
(1,2) begrenzten Raumbereiches des Wabenkdrpers (7)
befinden, einen kleineren lichten Querschnitt aufweisen,
als jene Kandle (5), die sich innerhalb des von jeweils
zwel Dbenachbarten Elektrodenfldchen (1,2) begrenzten

Raumbereiches des Wabenkdrpers (7) befinden.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der lichte Querschnitt jener Kandle (3), die sich

auBerhalb des von jeweils zweil benachbarten
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Elektrodenflachen (1,2) Dbegrenzten Raumbereiches des

Wabenkdérpers (7) befinden, quadratisch ausgefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass Jjene Kandle (4), die mit einem
elektrischen Leiter (6) versehen sind, dickere
Innenwadnde sowie einen groéBeren lichten Querschnitt

aufweisen, als andere Kandle (3,5) des Wabenkorpers.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wabenkdrper (7) eine konvexe

Umfangslinie aufweist.
Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass der Wabenkorper (7) eine

trapezformige Umfangslinie aufweist.

am 08.06.2005
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