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KIVONAT

A taldlmany targya keramia kisiiléedény nagynyomasi
kisiil6lampahoz, amely kisiildedény falanak belsé felii-
lete meghataroz egy V belsd térfogatot, amely fénykibo-
csato toltést tartalmaz, tovabba amelynek egy hosszten-
gelye és két, nyilasokkal ellatott vége van. A nyilasok-
ban géztomdren villamos dtvezetések vannak elhelyez-
ve, amelyek két, a belsé térfogatban adott EA elektrod-
tavolsagban egymassal szemben 1évé elektroddal villa-
mosan dssze vannak kotve. A belsé feliiletnek van egy
L hosszisagu és R belsd sugard, lényegében egyenes
hengeres kozéprésze, valamint két, lényegében fél-
gémb alakil, ugyanakkora R sugarii végdarabja. A talal-
many szerinti kisiiléedénynél

— a hengeres k6zéprész hossza a belsd sugaranal ki-
sebb vagy azzal egyenl6 (L <=R),

— a kistiléedény belsé hossza legalabb 10%-kal na-
gyobb az EA elektrodtavolsagnal (2R+L >=1,1 EA),

— akisiilGedény atmérdje (2R) az EA elektrodtavol-
sagnak legalabb a 80%-a; ugyanakkor az EA elektrodta-

A leiras terjedelme 8 oldal (ezen beliil 2 lap dbra)

volsagnak legfeljebb a 150%-a lehet (1,5 EA >=2R
>=0,8 EA).

Egy masik valtozat szerint a belsé feliilet elliptikus
forgastestet hatdroz meg, amelynél

— a bels6 feliiletet meghatarozo forgasi ellipszoid a
kistengelye és b nagytengelye

R <=a <=1,1RésR <=b <=R+R/4

képletekkel van meghatarozva.

1. dbra
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A taldlméany targya keramia kisiilGedény. Ez a keramia
kisiiléedény nagynyomasa kisiil6lampéhoz szolgal. A ki-
siiléedény falanak belsd feliilete meghatiroz egy belsd
térfogatot, amely fénykibocsaté toltetet tartalmaz, tovab-
ba amelynek egy hossztengelye és két, nyilasokkal ella-
tott vége van. A nyildsokban gaztomoren villamos atve-
zetések vannak elhelyezve, amelyek két, a belsé térfogat-
ban adott EA elektrodtavolsagban egymassal szemben
1év6 elektroddal villamosan Gssze vannak kotve.

Els6sorban fémhalogenid 1dmpdkhoz vagy nagynyo-
masu natriumlampakhoz szolgald keramia kisiilGedé-
nyekrdl van sz6. Ezek rendszerint aluminium-oxidbol
allnak, ami adalékanyagokkal lathato el. Alkalmazni le-
het azonban mas ismert anyagokat, igy zafirt, alumi-
nium-nitridet vagy hasonl6 anyagokat.

A DE-A 3137076 szdm0 szabadalmi bejelentés
hosszikas hengeres vagy kozépen kihasasodé kisiils-
edényeket ir le nagynyomasi natrium-kisiil6lampak-
hoz. Ezekben a kisiilési térfogat belsd atmérGje na-
gyobb, mint a végeken. Kiilondsen azt ajanljak, hogy a
belsd atmér6 az elektrodesiics magassagéban a kozépen
fennall6 belsé atmérdnek legalabb a 60%-a legyen.

Az EP-A 34 056 szamu eurdpai szabadalmi beje-
lentésbdl ismeretes egy kisiilGedény, amelyet egyenes
hengeres cs6 képez. Ennek a cs6nek a végein az atmérd
kisebb. A hengeres csének elliptikus keresztmetszete le-
het. Egy masik valtozat szerint hosszukas elliptikus ki-
stiléedényt irnak le, amelyben a tengelyarany 1:4 és
1:8 kozott van.

Ha a toltet fémhalogenideket tartalmaz, akkor az
ilyen hosszukas kisiiléedényeknél nem lehetséges egy
egyetemes égési helyzet. Fiiggbleges égési helyzetben
ugyanis a hidegpont (cold spot) h6mérséklete — amely
ekkor az als6 elektrod kémyezetében van — joval ala-
csonyabb, mint vizszintesen égé lampa esetén. Ennek
kovetkeztében kifejezett szineltolodas kovetkezik be a
vizszintes és a fiiggbleges égési helyzet kozott. Ezenki-
viil a kistiléedény ilyen hosszikés geometridja esetén a
hémérséklet-eloszlas viszonylag inhomogén, ugyhogy
erds hémérséklet-gradiens lép fel. ElGre valasztott hi-
degponti hémérséklet esetén (amely a célul kitiizott
fénytechnikai értékek eléréséhez sziikséges) a hosszi-
kas geometridban nagyon magas melegponti (hot spot)
hémérséklet all be, ami a kistiledény kerdmiajanak tal-
terheléséhez vezethet.

Az EP-A 587 238 szdmu szabadalmi bejelentésbdl
ismert egy hengeres kisilGedény merSlegesen felhelye-
zett végfeliiletekkel, amelyben az elektrodok mélyitet-
ten vannak a végekbe behelyezve. Az ilyen hengeres
kisiildedények ugyan lehetGvé tesznek egy egyetemes
égési helyzetet, de hdmérséklet-eloszlasuk ugyancsak
inhomogén, Ggyhogy itt is nagyon magas melegponti
hémérséklet keletkezik.

A nagy hémérséklet-gradiens, amely mind a hosszii-
kas, elliptikus, mind a hengeres kistil6edényekben 1étre-
jOn, eldsegiti a korrozios jelenségeket a kerdmian a lam-
pa ¢lettartama alatt.

Emellett a keramia alkalmazasa altal adott elvi lehe-
tséget a hidegponti hdmérsékletnek a kvarciiveghez
képest valé emelésére, €s ezzel a fénytechnikai paramé-
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terek javitdsara ezeknél a geometriaknal korlatozza az
ott felléepé nagyon magas melegponti hdmérséklet.
A keramia melegponti h6mérséklete maximalisan koriil-
beliil 1250 °C-ra van korlatozva, ha 6000—10000 6ra
élettartam elérésére toreksziink.

Emellett kideriilt, hogy az ilyen hossziikas hengeres
vagy elliptikus kisiildedényeknél a lampa fénytechnikai
és villamos paraméterei a nagyon egyenetlen h6mér-
séklet-eloszlas miatt ersen fliggnek az égési helyzettdl.
Ezért az ilyen kisilGedényeket csak ott lehet alkalmaz-
ni, ahol nem kdvetelmény, hogy ezek a lampaparaméte-
rek fiiggetlenek legyenek az égési helyzettdl. Ez csak
két oldalon fejelt lampaknal lehetséges. Ezeknél norma-
lisan csak a vizszintes égési helyzet megengedett.

Taldlmanyunk célja olyan, a bevezetésben leirt jelle-
gl keramia kisiilGedény, amelynek nagyon homogén a
h6émérséklet-eloszlasa, és ezért minden égési helyzet-
hez alkalmas. Ezenkiviil cél, hogy egy oldalon fejelt
lampékban is alkalmazni lehessen.

Ezt a feladatot a talalmany értelmében Ggy oldjuk
meg, hogy:

— a belso6 feliiletnek van egy L hosszisagh és R bel-
s6 sugart, lényegében egyenes hengeres kozéprésze, va-
lamint két, lényegében félgomb alaki, ugyanakkora R
sugartt végdarabja,

— a hengeres kozéprész hossza a belsé sugaranal ki-
sebb vagy azzal egyenld, vagyis L <=R,

— a kisiiléedény belsé hossza legalabb 10%-kal na-
gyobb az EA elektrodtavolsagnal, vagyis 2R+L
>=1,1EA,

— a kisiildedény atmérGje (2R) az EA elektrodtavol-
sagnak legalabb a 80%-a; ugyanakkor az atmérd az EA
elektrodtavolsagnak legfeljebb a 150%-a lehet, vagyis
1,5 EA >=2R >=0,8 EA.

A jelen taldlmany a kisiilGedény kilonleges ,hasas”
geometridjat irja le, amelynek minden égési helyzetben
kozel egyenértéki fotometrikus lampaparaméterei van-
nak, ellentétben az ismert hosszikas hengeres vagy el-
liptikus geometriaju kisiildedényekkel. Ez a geometria
els6sorban csokkenti a hidegponti h6mérsékletet, és na-
gyon egyenletes hdmérséklet-eloszlast eredményez.

Részletesebben kifejtve, a jelen taldlmany targya ke-
rdmia kisiildedény nagynyomasu kisiilélampahoz,
amely fénykibocsaté toltetet tartalmaz. A kisiiléedény
falanak belsé feliilete egy V belsd térfogatot hatarol.
A kisiildedénynek van egy hossztengelye, valamint két,
nyilasokkal ellatott vége. A nyilasokban géztomoren
villamos atvezetések vannak elhelyezve, amelyek két, a
bels6 térfogatban adott EA elektrodtiavolsagban egy-
massal szemben 1év6 elektréddal villamosan 6ssze van-
nak kotve.

A belsé fal geometridja a kovetkez6:

A kisiiléedény belsé feliiletét harom részbdl Gsszetet-
ten képzelhetjiik el. Ezek a részek egy L hosszusagh és
R bels6é sugartli, lényegében egyenes hengeres kozép-
rész, valamint az ehhez két oldalon csatlakozo két, 1énye-
gében félgdomb alakl, ugyanakkora R sugari végdarab.

Bebizonyosodott, hogy az égési helyzet fiiggetlensé-
geét tobb geometriai peremfeltétel egyideji betartasa biz-
tositja.
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Alapvetd6 feltétel, hogy a hengeres kozéprész hossza
a belsd sugaranal kisebb vagy azzal egyenlG:

L <=R.

Masképpen kifejezve, a kisiil6edény belsé atmérdje
a kisiiléedény teljes hosszanak legalabb 2/3-a kell, hogy
legyen. Kiilonosen elényos médon L <=0,8 R.

L-t és R-t ugy kell megvalasztani, hogy az EA elekt-
rodtavolsagra bizonyos peremfeltételeket betartsunk.
Ezek meghataroznak egy felsé és egy also hatéarértéket az
elektrodok belsé térfogatba valé behelyezési hosszara.

A kisiildedény teljes bels6 hosszanak legalabb
10%-kal nagyobbnak kell lennie az EA elektrodtavol-
sagnal. Ellenkez6 esetben az elektrodok tal kozel keriil-
nek a végrészhez, €s til erdsen felmelegitik az atvezeté-
si részt:

2R+L>=1,1 EA.

A kisiiléedény atmérgje (2R) az EA elektrodtavol-
sagnak legalabb a 80%-a kell, hogy legyen. Ellenkez8
esetben a kisiiléedényt az iv gorbiilete sziikségteleniil
erdsen felheviti. Ugyanakkor az atmérd az EA elektrod-
tavolsagnak legfeljebb a 150%-a lehet, mivel killonben
a kozéprész til hideg marad:

1,5EA >=2R >=0,8 EA.

Egészében a kistildedénynek ezzel a méretezésével
a teljes hossz és a maximalis bels6 atmérd kozotti arany
legfeljebb 1,5, eldnyds modon 1,3-nal kisebb vagy az-
zal egyenld.

Ezzel a geometriaval a kisiiléedény falterhelése
(azaz a belsé feliilethez viszonyitott névleges teljesit-
mény) 25 és 45 W/cm? kozotti értekekre, elényds mo-
don 25 és 35 W/cm?2 kozotti értékekre allithato be, még-
pedig kis teljesitményii lampaknal inkabb 35 W/cm2-re
(20 W névleges teljesitménynél 45 W/cm?-re is), nagy
teljesitményi lampaknal inkabb 25 W/cm?-re. Ez els6-
sorban a koriilbeliil 20 W és koriilbeliil 250 W kozotti
lampateljesitményre vonatkozik. Ezzel a falterhelés
mintegy 10%-kal alacsonyabb, mint a technika fentebb
idézett allasa szerinti hagyomanyos lampaknal.

Egy kiilonosen elonyds kiviteli alakban a kisiil6-
edény falterhelése [W/cm?] 35 és 250 W kozotti teljesit-
mény(i lampaknal a névleges teljesitménytdl [W] és a
kistiléedény R és L méretétdl [cm] fiiggben ugy van
megvalasztva, hogy

25 <=P/(4nR2+2nRL) <=35.

A Kkisiiledény V térfogata 35 W-os lampa esetén
koriilbelil 100—150 pl, és a névleges teljesitmény min-
den wattjanak novekedésével koriilbeliil 7-10 pl-rel
emelkedik. Kisebb teljesitmény esetén a térfogat megfe-
beliil 35 pl.

A egyik kiilonosen el6nyos kiviteli alakban a ki-
siiléedény V belsé térfogatat [pl] a P teljesitménytdl
[W] fiiggben az alabbi képlet szerint valasztjuk meg:

0,16.P53 <=V <=0,32.P53; kiilondsen
0,22.P53 <=V <=0,32.P53,

A leheté leghomogénebb hémérséklet-eloszlas el-
érése szempontjabol elényosnek mutatkozott az L
<=0,6 R érték valasztasa. Ennek elsGsorban kis teljesit-
mény(l lampaknal van jelent6sége, amelyeknél a hé-
veszteségek a végeken viszonylagosan a legnagyob-
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bak. Ebben az esetben a belsd feliiletet jo kozelitésben
a kistengelyti és b nagytengelyi forgasi ellipszoiddal le-
het leirni, ahol

R<=a<=1,1R éb=R+L/2.

A KkisulGedény falvastagsiga eldnyds modon leg-
alabb a kisiildedény kozepén az R bels6 sugdr 5 és
15%-a k6zott van. Kiilonosen elényds az olyan kisiilo-
edény, amelynek a falvastagsiga a végek felé novek-
szik, és a végeken a kozépen fennall6 falvastagsag két-
szeresét is eléri.

A KkisiilGedény rendszerint aluminium-oxidbdl ké-
sziil, amihez esetleg magnézium-oxid és mas oxidok
vannak adalékolva. A kisiiléedény késziilhet mas anyag-
bél is, igy aluminium-nitridb6l vagy zafirbol.

A taldlmany targya kiilonosen nagynyomasu kisiilg-
lampa is, a fentebb leirt kisiiléedénnyel.

A kisiiléedény végein elényds modon kiilon kera-
mia (esetleg fémkeramia) dugok vannak az aramatveze-
tések befogadasara. A végek lehetnek azonban a kisiilG-
edény integralt részei is.

Az atvezetéscket az onmagiban ismert alakvélasz-
tékbol lehet kivalasztani (példaul nidbiumbol vagy mo-
libdénbdl vagy vezetd fémkeramiabol késziilt cs6 vagy
szeg), és elsdsorban kapillarisokként vannak kialakitva,
amelyekbe alkalmas elektrodrendszer van beforrasztva.

Itt 1ényegében a kisiiléedény belsd feliiletét ifuk le.
A jelen talalmany szempontjabol kevésbé fontos kiilsé
feliiletet ekkor a falvastagsag tobbé vagy kevésbé el6re
meghatéarozza.

A kiilsé felilletet a legegyszenibb esetben el6re meg-
adja egy egyenletes falvastagsag. A falvastagsag a kisiil6-
edény bels6 sugaranak 5%-a és 15%-a kozott van. Cél-
szer(ibb azonban, ha a falvastagsag k6zépt6l a végek felé
kissé novekszik. Ez elsGsorban hétorlast szolgal, és ezen-
kiviil fokozottan vezeti a hét kozéprdl a végek felé. Ez
részben kiegyenliti az elektrodrendszerben és az atvezeté-
sekbdl keletkez8 héveszteségeket. Ezzel elérjik a hé-
mérséklet-eloszlas tovabbi homogenizalasat. A falvastag-
sag ebben az esetben jellegzetesen a bels6 sugar 10%-a a
kisiil6edény kozepén, €s a végrészen ennek az értéknek a
kétszeresét is eléri. Ez ezenkiviil megakadalyozza a kera-
ban a végrészen lép fel.

Taldlméanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai
kapcsan ismertetjilk részletesebben 4brdink segitségé-
vel, amelyek koziil az
1. abra egy fémhalogenid lampa keramia kisiiléedényé-
nek metszete, a
keramia kisiildedény tovabbi kiviteli alakjanak
metszete, a
az elliptikus kozelités elve kis L hosszak eseté-
ben, a
keramia kisiiléedény tovabbi kiviteli alakjanak
metszete, a 3. dbra szerinti kozelités alapjan.

Az 1. abran lathaté keramia 1 kisiiléedény 70 W-os
lampahoz szolgal, és L=2 mm hossz(, hengeres, egye-
nes 2 kozéprészbdl, valamint két, R=4 mm sugari, fél-
goémb alakd 3 végdarabbdl all. A belsé térfogat teljes
hossza 10 mm. A kisiiléedény falvastagsaga allando és
0,9 mm. A maximalis kiils6 4tméré 9,9 mm. A 3 végda-

2. 4bra

3. 4bra

4, abra
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rabokon tengelyiranyban egy-egy hengeres, integralt,
mintegy 1,5 mm hosszi 4 toldat all kifelé. Ezekbe
hosszi, 5 kerdmiadugdk vannak behelyezve. Az 5 du-
gok kissé mélyitve vannak a 4 toldatokba behelyezve,
ugyhogy még jobban kozelitenek a féigomb alaki bel-
s6 feliilet idealis alakjahoz. A legegyszeriibb esetben az
5 dugoknak egyenes bels6 6 homlokoldalai vannak
(lasd az 1. abra bal felét). Elony6s modon a dugo belsé
6’ homlokoldala ferde vagy homortian meg van hajlit-
va, és ezért még jobban illeszkedik a félgémb alaku bel-
s6 feliilethez (lasd az 1. abra jobb felét). Ily modon ideé-
lis izotermiat hozunk létre.

A dugokba az EP-A 587 238 szam1 szabadalmi be-
Jjelentésben leirtakhoz hasonléan egy-egy nem 4brazolt
elektrodrendszer van behelyezve. Az elektrodtavolsag

fémhalogenidek és ritkafoldfém-jodidok, mint példaul
DylJ;, TmlJ; és Hol; keverékét tartalmazza, mint altala-
ban a nagy falterhelésii lampakban. Ezzel fiigg6leges
€gési helyzetben 3030+ —80 K, vizszintes égési helyzet-
ben 29800+ —80 K kezdeti szinh6mérsékletet ériink el.
A hidegpont és a melegpont kozétti hémérséklet-
kiilonbség ebben a lampaban csak 20°, ellentétben a me-
rdlegesen felhelyezett végfeliiletli, hagyomanyos henge-
res ldmpékban 1év6 70°-kal.

Ennek a kisiiléedénynek a falterhelése mintegy
28 W/cm?2. A kisiiléedény bels6 térfogata 370 ul.

A 2, &bran egy 35 W-os lampa 1 kisiil6edénye latha-
t0. Itt azonban a hengeres 2 kozéprész hossza 1,9 mm,
mig a félgomb alakd 3 végdarabok sugara most
2,55 mm. A belsé térfogat teljes hossza 7,0 mm.

Az 1 kisiiléedény falvastagsaga a kozéptdl (0,8 mm)
kifelé maximalisan 0,95 mm-re novekszik. A maxima-
lis kiils6 atmérd 6,8 mm. Ebben a lampaban is integralt
4 toldatok és kiilén 5 dugdk vannak.

Tovabbi hasonlé felépitésd kiviteli alakokban a lam-
pa teljesitményét nagyobbra vélasztottuk. 100 W telje-
sitmény esetén L=2,5 mm és R=4,5 mm. 150 W telje-
sitmény esetén L=2 mm és R=6 mm. 250 W teljesit-
meény esetén L=6 mm és R=7,0 mm.

Azoknak a kovetelményeknek a kielégitS teljesitésé-
hez, amelyeknek a fentebb leirt kontir megfelel, elegen-
dé a fentebb megadott méretek kozelitd betartisa, maxi-
mum 15% eltéréssel.

Ezért a kozéprész kis hosszainak hataresetében
(L=Kkoriilbeliil 0,5 R) lehetséges a belsd kontlr leirasa
az a és b féltengely elliptikus képlettel, mivel ennek a
kozelitésnek a pontossaga 15%.

Feltéve, hogy az ellipszis a kisféltengelye Gigy van
megvalasztva, hogy az eltérés az idealis konturtdl (a ké-
zéprész R sugaraval és L hosszaval) legfeljebb 15%:

R<=a<=1,1R,

és figyelembe véve azt a tényt, hogy a b nagyfélten-
gely, mint b=R+L/2 irhat6 fel, a 3. 4bran bemutatjuk a
keét kontur dsszehasonlitasat. Az ellipszoid féltengelyei-
nek aranyara kapjuk:

b/a<=1,25.

A t0bbi méretezési szabdly — az elektrodtavolsig
és a falterhelés tekintetében — valtozatlanul érvényes
marad.
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A 4. ébrén egy 70 W-os lampa lathatd, amelyben a
9 kisiiléedény 10 belsS feliilete zart ellipszoidként van
kialakitva a=4,4 mm és b=5 mm méretekkel, R=4 mm-
es formabol kiindulva. Ezzel b/a=1,14. A 11 végdara-
bok a 12 dugokkal egyiitt integraltan egyetlen kerdmia-
idomdarabbél vannak eléallitva. Az idomdarab alumi-
nium-oxidbol készill. A falvastagsag a k6zéptdl — ahol
0,8 mm - a végek felé folytonosan a kétszeresére no-
vekszik.

9000 6ra utan egyik ilyen lampanal sem 1épett fel a
kistildedény korrozioja. Ezzel szemben a technika ko-
rabban vazolt allasa szerinti legjobb hagyomanyos lam-
paknal a selejtarany mar 8000 6ra utan 50% volt.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Keramia kisiiléedény nagynyomast kisil6lampa-
hoz, amely kisiiléedény falanak belsé felillete meghata-
roz egy V belsd térfogatot, amely fénykibocsato t6ltést
tartalmaz, tovdbba amelynek egy hossztengelye és két,
nyilasokkal ellatott vége van; a nyilasokban gaztémoren
villamos atvezetések vannak elhelyezve, amelyek két, a
belsé térfogatban adott EA elektrodtivolsagban egymas-
sal szemben 1évS elektroddal villamosan 6ssze vannak
kotve, ahol a belsd feliiletnek van egy L hosszisagh és
R bels6 sugari, lényegében egyenes hengeres kozépré-
sze, valamint két 1ényegében félgomb alaki, ugyanakko-
ra R sugarti végdarabja, azzal jellemezve, hogy

— a hengeres kozéprész hossza a bels6 sugaranal ki-
sebb vagy azzal egyenlG:

L<=R,

— a kisiiléedény belsé hossza legalabb 10%-kal na-
gyobb az EA elektrodtavolsagnal :

2R+L>=1,1 EA,

— a kisiiléedény atmérdje (2R) az EA elekirodtavol-
sagnak legalabb a 80%-a; ugyanakkor az EA elektrodta-
volsdgnak legfeljebb a 150%-a lehet;

1,5 EA>=2R>=0,8 EA.

2. Az 1. igénypont szerinti keramia kisiiléedény, az-
zal jellemezve, hogy a kisiiléedény falterhelése 25 és
45 W/cm? k6zott van.

3. Az 1. igénypont szerinti keramia kisiiléedény, az-
zal jellemezve, hogy a kisiil3edény falterhelése [W/cm?2]
a kisiildedény névleges teljesitményétél [W] fiiggden
Ugy van megvilasztva, hogy

25<=P/(47R2+27RL)<=35.

4. Az 1. igénypont szerinti kerdmia kisiilSedény, az-
zal jellemezve, hogy a kisiiléedény V belss térfogata leg-
alabb 35 W névleges teljesitmény esetén legalabb 100 pl.

5. Az 1. igénypont szerinti keramia kisiilGedény, az-
zal jellemezve, hogy a kisilledény V bels6 térfogatat
[ul] a P teljesitménytdl [W] fiiggSen az alibbi képlet
szerint van megvalasztva:

0,16.P53 < =V < =0,32.P53; kiilonésen
0,22.P53<=V<=0,32.P53,

6. Az 1. igénypont szerinti keramia kisiilGedény, az-
zal jellemezve, hogy L<=0,5R.

7. Kerdmia kistiléedény nagynyomasi kisiilélam-
pahoz, amely kisiiléedény falanak belsd feliilete megha-
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tiroz egy V belsé térfogatot, amely fénykibocsétd tol-
tést tartalmaz, tovabba amelynek egy hossztengelye és
két, nyilasokkal ellatott vége van; a nyilasokban gazts-
moren villamos 4tvezetések vannak elhelyezve, ame-
lyek két, a bels6 térfogatban adott EA elektrodtavolsag-
ban egymassal szemben 1év6 elektroddal villamosan
ossze vannak kotve, ahol a belsé feliilet a kistengelyd
¢€s b nagytengelyi ellipszoidot hataroz meg, azzal jelle-
mezve, hogy

— a bels6 feliiletet meghataroz6 ellipszoid a kisten-
gelye és b nagytengelye

R<=a<=1,1 Rés R<=b<=R+R/4

képletekkel van meghatarozva.

10

8. Az 1. vagy 7. igénypont szerinti kerdmia kisiil6-
edény, azzal jellemezve, hogy kisiiléedény falvastagsa-
ga legalabb a kisiiléedény kozepén az R belsé sugar
5 és 15%-a kozott van.

9. Az 1. vagy 7. igénypont szerinti keramia kisiil6-
edény, azzal jellemezve, hogy a falvastagsiga a végek
felé novekszik, és a végeken a kozépen fennallo falvas-
tagsag kétszeresét is eléri.

10. Az 1. vagy 7. igénypont szerinti keramia kisiilG-
edény, azzal jellemezve, hogy a nyilasokban dugok van-
nak elhelyezve, amelyeknek a kisiilésoldali homlokol-
dalai ferdék vagy homorian meg vannak hajlitva.
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