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SAMMANDRAG

Arrangemang for att infora ett vatskeformigt medium i avgaser
fran en férbranningsmotor, innefattande:

- en blandningskanal (2),

- ett insprutningsorgan (4) for insprutning av det vatskeformiga
mediet i blandningskanalen, och

- en uppstroms blandningskanalen anordnad inloppskanal (6).
Inloppskanalen innefattar ett i tvarsnitt ringformigt forsta kanal-
parti (14) och ett i tvarsnitt ringformigt andra kanalparti (15) som
ar anordnat nedstroms det forsta kanalpartiet och omger bland-
ningskanalen. Det forsta kanalpartiet omger det andra kanalpar-
tiet. Inloppskanalen innefattar vidare ett flodesomkastningsparti
(18), via vilket ett ringformigt utlopp (16) hos det forsta kanalpar-
tiet ar anslutet till ett ringformigt inlopp (17) hos det andra kanal-
partiet och vilket ar anordnat att kasta om flodesriktningen hos
de genom inloppskanalen strommande avgaserna sa att dessa
bringas att floda genom det andra kanalpartiet i en flodesriktning
som ar motsatt avgasernas flodesriktning i det forsta kanalpar-
tiet.

(Fig 1)
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Arrangemang for att infora ett vatskeformiqt medium i
avqgaser fran en forbranningsmotor

UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang enligt ingressen
till patentkravet 1 for att infora ett vatskeformigt medium, exem-
pelvis urea, i avgaser fran en forbranningsmotor.

For att uppfylla radande krav pa avgasrening ar dagens motor-
fordon vanligtvis forsedda med en katalysator i avgasledningen
for att astadkomma katalytisk omvandling av miljéfarliga be-
standsdelar i avgaserna till mindre miljéfarliga amnen. En metod
som tagits i bruk for att astadkomma en effektiv katalytisk om-
vandling bygger pa insprutning av ett reduktionsmedel i avga-
serna uppstroms katalysatorn. Ett i reduktionsmedlet ingaende
eller av reduktionsmedlet bildat reduktionsamne fors av avga-
serna in i katalysatorn dar det adsorberas pa aktiva saten i kata-
lysatorn, vilket ger upphov till ackumulation av reduktionsamnet i
katalysatorn. Det ackumulerade reduktionsamnet kan sedan rea-
gera med ett avgasamne for omvandling av detta avgasamne till
ett amne med mindre miljdpaverkan. En sadan reduktionskataly-
sator kan exempelvis vara av SCR-typ (SCR = Selective Catalytic
Reduction). Denna typ av katalysator benamns fortsattningsvis
SCR-katalysator. En SCR-katalysator reducerar NO, i avgaserna.
Hos en SCR-katalysator insprutas vanligtvis ett reduktionsmedel i
form av urealdsning i avgaserna uppstroms katalysatorn. Vid
insprutningen av urea i avgaserna bildas ammoniak och det ar
denna ammoniak som utgor reduktionsamnet som bidrar till den
katalytiska omvandlingen i SCR-katalysatorn. Ammoniaken ac-
kumuleras i katalysatorn genom att adsorberas pa aktiva saten i
katalysatorn och i avgaserna forekommande NO, omvandlas till
kvavgas och vatten da det i katalysatorn bringas i kontakt med
ackumulerad ammoniak pa de aktiva satena i katalysatorn.

Nar urea anvands som reduktionsmedel insprutas detta i avgas-
ledningen i form av en vatskeformig urealosning med hjalp av ett
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insprutningsorgan. Insprutningsorganet innefattar ett munstycke
via vilket urealosningen under tryck insprutas i avgasledningen i
finfordelad form som en spray. Under stora delar av en diesel-
motors driftstillstdnd har avgaserna en tillrackligt hég temperatur
for att kunna féranga urealésningen sa att ammoniak bildas. Det
ar dock svart att undvika att en del av den tillférda urealésningen
kommer i kontakt med och fastnar pa avgasledningens invandiga
vaggyta i ett oférangat tillstdnd. Avgasledningen, vilken ofta ar i
kontakt med och kyls av omgivande luft, har en lagre temperatur
an avgaserna inuti avgasledningen. Da en férbranningsmotor
drivs pa ett likformigt satt under en tidsperiod, dvs under ett sta-
tionart driftférhallande, upptrader inga namnvarda variationer hos
avgasflodet och den i avgaserna insprutade urealdosningen kom-
mer darfér att traffa vasentligen samma omrade av avgasled-
ningen under hela denna tidsperiod. Under verkan av den for-
hallandevis svala urealdsningen kan temperaturen sankas lokalt i
detta omrade, vilket i sin tur kan leda till att det i detta omrade
bildas en film av urealésning som sedan dras med av avgasflo-
det. Efter att denna film har forflyttats en viss stracka i avgasled-
ningen kommer vattnet i urealdésningen att koka bort under ver-
kan av de heta avgaserna. Kvar blir fast urea som langsamt for-
angas av varmen i avgasledningen. Om tillfoérseln av fast urea ar
storre an foérangningen sker en ansamling av fast urea i avgas-
ledningen. Om skiktet av urea blir tillrackligt tjockt kommer urean
och dess sonderdelningsprodukter att reagera med varandra till
bildande av primitiva polymerer pa ureabas, sa kallade ureak-
lumpar. Sadana ureaklumpar kan med tiden blockera en avgas-
ledning.

Det ar saledes onskvart att den insprutade urealdsningen sprids
ut val i avgaserna sa att urealdosningen forhindras att traffa va-
sentligen samma omrade av avgasledningen. En god spridning
av urealdsningen i avgaserna underlattar dessutom forangningen
av urealdsningen.

Av utrymmesskal kan en avgasledning vanligtvis inte dras ratlin-
jigt mellan en forbranningsmotor och ett avgasutlopp hos ett
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motorfordon. Innan avgaserna nar fram till den blandningskanal
dar insprutad urealdésning blandas med avgaserna och férangas
leds avgaserna darfor i regel genom en eller flera rorbojar. Nar
avgaserna passerar genom en rorbdj uppstar en snedféordelning
av avgasflodet sett i ett plan vinkelratt mot flodesriktningen. Om
en insprutad spray av urealdsning bringas i kontakt med ett sa-
dant snedfordelat avgasflode forsamras utspridningen av urea-
Idsningen i avgaserna och samtidigt uppstar en dkad risk for att
urealdsningen skall traffa vasentligen samma vaggomrade i
blandningskanalen.

UPPFINNINGENS SYFTE

Syftet med foreliggande uppfinning ar att astadkomma en ldsning
pa det ovan angivna problemet med snedfordelat avgasfléde i en
blandningskanal dar vatskeformigt medium, exempelvis urea, in-
sprutas i avgaser fran en forbranningsmotor.

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Enligt foreliggande uppfinning uppnas namnda syfte med hjalp av
ett arrangemang uppvisande de i patentkravet 1 definierade sar-
dragen.

Det uppfinningsenliga arrangemanget innefattar:

- en blandningskanal avsedd att genomstrommas av avgaser,

- ett insprutningsorgan for insprutning av det vatskeformiga me-
diet i blandningskanalen vid centrum av blandningskanalens
uppstromsande, och

- en uppstroms blandningskanalen anordnad inloppskanal, vilken
vid sin uppstromsande uppvisar ett inlopp for mottagning av av-
gaser och vilken vid sin nedstromsande uppvisar ett vid bland-
ningskanalens uppstromsande mynnande utlopp for avgivning av
avgaser till blandningskanalen.

Inloppskanalen innefattar ett i tvarsnitt ringformigt forsta kanal-
parti som vid sin nedstromsande uppvisar ett ringformigt utlopp,
och ett i tvarsnitt ringformigt andra kanalparti som ar anordnat
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nedstroms det forsta kanalpartiet och omger blandningskanalen.
Det andra kanalpartiet ar via sin nedstromsande anslutet till in-
loppskanalens utlopp och uppvisar vid sin uppstromsande ett
ringformigt inlopp. Det forsta kanalpartiet omger det andra kanal-
partiet. Inloppskanalen innefattar vidare ett flodesomkastnings-
parti, via vilket det ringformiga utloppet hos det forsta kanalpar-
tiet ar anslutet till det ringformiga inloppet hos det andra kanal-
partiet och vilket ar anordnat att kasta om flodesriktningen hos
de genom inloppskanalen strommande avgaserna sa att dessa
bringas att floda genom det andra kanalpartiet i en flodesriktning
som ar motsatt avgasernas flodesriktning i det forsta kanalpar-
tiet.

De ovan namnda forsta och andra kanalpartierna hos inloppska-
nalen bildar en rotationssymmetrisk labyrint som avgaserna pas-
serar innan de slapps in i blandningskanalen. Vid avgasernas
passage genom dessa kanalpartier hos inloppskanalen far sned-
fordelningar av avgasflddet tid att utjamnas sa att avgaserna kan
ledas in i blandningskanalen i ett flode som ar vasentligen jamnt
fordelat sett i ett tvarsnitt genom blandningskanalen. Harigenom
blir det saledes mdjligt att astadkomma ett avgasflode som ar
vasentligen jamnt fordelat kring den spray av vatskeformigt me-
dium som insprutas i blandningskanalen, vilket i sin tur ger en
god utspridning av det vatskeformiga mediet i avgaserna samti-
digt som mediet forhindras att traffa vaggytorna blandningska-
nalen i omradet narmast insprutningsorganet. Harigenom hinner
de sma dropparna av det vatskeformiga mediet spridas ut val i
avgaserna i blandningskanalen innan de far mdjlighet att traffa
nagon vaggyta hos denna, varigenom risken for ovan beskrivna
klumpbildning elimineras eller atminstone vasentligt reduceras.
Genom att namnda kanalpartier hos inloppskanalen Ioper utvan-
digt om varandra och utvandigt om blandningskanalen blir det
dessutom mojligt att ge arrangemanget en kompakt och utrym-
messnal konstruktion.

Enligt en utforingsform av uppfinningen ar blandningskanalen
avgransad i radiell riktning av en roérformig vagg, varvid namnda
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andra kanalparti hos inloppskanalen stracker sig langs med utsi-
dan av denna rorformiga vagg. De avgaser som strommar genom
det andra kanalpartiet hos inloppskanalen kommer att avge
varme till denna rorformiga vagg, vars insida utgor en invandig
vaggyta hos blandningskanalen. Harigenom motverkas en ned-
kylning av denna invandiga vaggyta hos blandningskanalen, vil-
ket i sin tur motverkar att insprutat medium fastnar pa denna in-
vandiga vaggyta utan att férangas.

Andra fordelaktiga sardrag hos arrangemanget enligt uppfin-
ningen framgar av de osjalvstandiga patentkraven och den nedan
foljande beskrivningen.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGEN

Uppfinningen kommer i det foljande att narmare beskrivas med
hjalp av utforingsexempel, med hanvisning till bifogade ritning.
Det visas i:

Fig 1 ett schematiskt langdsnitt genom ett arrangemang en-
ligt en utforingsform av foreliggande uppfinning, och

Fig 2 ett snitt enligt linjen II-11 i Fig 1.

DETALJERAD BESKRIVNING AV UTFORINGSFORMER AV
UPPFINNINGEN

| Fig 1 illustreras ett arrangemang 1 enligt foreliggande uppfin-
ning for att infora ett vatskeformigt medium i avgaser fran en for-
branningsmotor. Arrangemanget kan exempelvis vara anordnat i
en avgasledning uppstroms en SCR-katalysator for att infora ett
vatskeformigt reduktionsmedel i form av urea eller ammoniak i
avgasledningen uppstroms SCR-katalysatorn, eller vara anordnat
i en avgasefterbehandlingsanordning for att infora ett vatskefor-
migt reduktionsmedel i form av urea eller ammoniak uppstroms
en i avgasefterbehandlingsanordningen ingaende SCR-katalysa-
tor.
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Arrangemanget 1 innefattar en blandningskanal 2 som ar avsedd
att vid sin uppstromsande 3 mottaga avgaser fran en férbran-
ningsmotor och leda dessa avgaser vidare i riktning mot en av-
gasefterbehandlingsenhet, exempelvis i form av en SCR-kataly-
sator. Blandningskanalen 2 ar saledes avsedd att genomstrom-
mas av avgaser.

Arrangemanget 1 innefattar vidare ett insprutningsorgan 4 som ar
anordnat att under tryck spruta in det vatskeformiga mediet i fin-
fordelad form som en spray i blandningskanalen 2 vid centrum av
blandningskanalens uppstromsande 3. Insprutningsorganet 4 kan
exempelvis innefatta ett insprutningsmunstycke. Insprutningsor-
ganet 4 ar lampligen anordnat i centrum av blandningskanalens
uppstromsande 3 och anordnat att spruta in det vatskeformiga
mediet i riktning mot blandningskanalens nedstromsande, sasom
illustreras i Fig 1.

Avgaser leds in i blandningskanalen 2 via en uppstroms bland-
ningskanalen anordnad inloppskanal 6, vilken vid sin uppstroms-
ande 7 uppvisar ett ringformigt inlopp 8 for mottagning av avga-
ser fran en ledning 9 och vilken vid sin nedstrémsande 10 uppvi-
sar ett vid blandningskanalens uppstromsande 3 mynnande ut-
lopp 11 for avgivning av avgaser till blandningskanalen. Inlopps-
kanalens utlopp 11 ar ringformigt och stracker sig runt bland-
ningskanalens centrumaxel 12. Inloppskanalens utlopp 11 myn-
nar vid en ringformig styryta 13 som stracker sig runt bland-
ningskanalens centrumaxel 12. Denna styryta 13 ar rundad for
att styra in de fran inloppskanalen 6 mottagna avgaserna i ett
flode riktat mot blandningskanalens nedstromsande.

Inloppskanalen 6 innefattar ett i tvarsnitt ringformigt forsta kanal-
parti 14 som vid sin nedstromsande uppvisar ett ringformigt ut-
lopp 16. Inloppskanalen 6 innefattar aven ett i tvarsnitt ringfor-
migt andra kanalparti 15 som ar anordnat nedstroms det forsta
kanalpartiet 14 och omger blandningskanalen 2. Det andra ka-
nalpartiet 15 ar via sin nedstromsande anslutet till inloppskana-
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lens utlopp 11 och uppvisar ett ringformigt inlopp 17 vid sin upp-
stromsande. Det forsta kanalpartiet 14 omger det andra kanal-
partiet 15 och ar koncentriskt med detta. Kanalpartierna 14, 15 ar
vidare koncentriska med blandningskanalen 2.

Det ringformiga utloppet 16 hos det forsta kanalpartiet 14 ar an-
slutet till det ringformiga inloppet 17 hos det andra kanalpartiet
15 via ett i inloppskanalen ingaende flédesomkastningsparti 18,
vilket ar anordnat att kasta om flodesriktningen hos de genom
inloppskanalen 6 strommande avgaserna sa att dessa bringas att
floda genom det andra kanalpartiet 15 i en flodesriktning som ar
motsatt avgasernas flodesriktning i det forsta kanalpartiet 14 och
motsatt avgasernas flodesriktning i blandningskanalen 2. Flodes-
omkastningspartiet 18 uppvisar en ringformig styryta 19 som ar
rundad for att styra in de fran det forsta kanalpartiets utlopp 16
mottagna avgaserna i ett flode riktat mot det andra kanalpartiets
inlopp 17.

Blandningskanalen 2 ar avgransad i radiell riktning av en rorfor-
mig vagg 20. Det andra kanalpartiet 15 hos inloppskanalen
stracker sig langs med utsidan av denna rorformiga vagg 20. De
forsta och andra kanalpartierna 14, 15 hos inloppskanalen ar i
sin tur avgransade fran varandra av en rorformig skiljevagg 21
och det forsta kanalpartiet 14 ar avgransat i radiell riktning utat
av en rorformig vagg 22. Hos den illustrerade utforingsformen ar
styrytan 13 anordnad i forlangningen av skiljevaggen 21 och
styrytan 19 stracker sig mellan de rorformiga vaggarna 20, 22.

Den spray av vatskeformigt medium som insprutas i blandnings-
kanalen 2 via insprutningsorganet 4 kommer i blandningskanalen
I kontakt med avgaser som via inloppskanalens utlopp 11 strom-
mar in i blandningskanalen 2 i ett vasentligen symmetriskt flode
kring denna spray. De i blandningskanalen 2 instrommande av-
gaserna hindrar det vatskeformiga mediet i namnda spray att
komma i kontakt med vaggen hos blandningskanalen i omradet
narmast insprutningsorganet 4 och for med sig det vatskeformiga
mediet nedstroms i blandningskanalen 2. Vid sin forflyttning ned-
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stroms i blandningskanalen 2 sprids det vatskeformiga mediet ut
i avgaserna och foérangas under verkan av avgasernas varme.

Det uppfinningsenliga arrangemanget ar sarskilt avsett att an-
vandas i ett tungt motorfordon, sasom exempelvis en buss, ett
dragfordon eller en lastbil.

Uppfinningen ar givetvis inte pa nagot satt begransad till de ovan
beskrivna utforingsformerna, utan en mangd mojligheter till mo-
difikationer darav torde vara uppenbara for en fackman pa omra-
det, utan att denne foér den skull avviker fran uppfinningens
grundtanke sddan denna definieras i bifogade patentkrav.
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PATENTKRAV

. Arrangemang for att infora ett vatskeformigt medium, exempel-

vis urea, i avgaser fran en féorbranningsmotor, vilket arrange-
mang (1) innefattar:

- en blandningskanal (2) avsedd att genomstrommas av avga-
ser,

- ett insprutningsorgan (4) for insprutning av det vatskeformiga
mediet i blandningskanalen (2) vid centrum av blandningska-
nalens uppstromsande (3),

- en uppstroms blandningskanalen (2) anordnad inloppskanal
(6), vilken vid sin uppstromsande (7) uppvisar ett inlopp (8) for
mottagning av avgaser och vilken vid sin nedstromsande (10)
uppvisar ett vid blandningskanalens uppstromsande (3) myn-
nande utlopp (11) for avgivning av avgaser till blandningska-
nalen (2),

kdnnetecknat darav:

- att inloppskanalen (6) innefattar ett i tvarsnitt ringformigt for-
sta kanalparti (14) som vid sin nedstromsande uppvisar ett
ringformigt utlopp (16),

- att inloppskanalen (6) innefattar ett i tvarsnitt ringformigt
andra kanalparti (15) som ar anordnat nedstroms det forsta
kanalpartiet (14) och omger blandningskanalen (2), varvid det
andra kanalpartiet (15) via sin nedstromsande ar anslutet till
inloppskanalens utlopp (11) och vid sin uppstromsande uppvi-
sar ett ringformigt inlopp (17),

- att namnda forsta kanalparti (14) omger namnda andra ka-
nalparti (15), och

- att inloppskanalen (6) innefattar ett flodesomkastningsparti
(18), via vilket det ringformiga utloppet (16) hos det forsta ka-
nalpartiet (14) ar anslutet till det ringformiga inloppet (17) hos
det andra kanalpartiet (15) och vilket ar anordnat att kasta om
flodesriktningen hos de genom inloppskanalen (6) strommande
avgaserna sa att dessa bringas att fléda genom det andra ka-
nalpartiet (15) i en flodesriktning som ar motsatt avgasernas
flodesriktning i det forsta kanalpartiet (14).
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10

. Arrangemang enligt krav 1, kdnnetecknat darav, att

blandningskanalen (2) ar avgransad i radiell riktning av en
rorformig vagg (20), varvid namnda andra kanalparti (15) hos
inloppskanalen stracker sig langs med utsidan av denna ror-
formiga vagg (20).

. Arrangemang enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknat darav, att

namnda forsta och andra kanalpartier (14, 15) hos inloppska-
nalen ar avgransade fran varandra av en rorformig skiljevagg
(21).

. Arrangemang enligt nagot av krav 1-3, kdnnetecknat darav,

att inloppskanalens utlopp (11) ar ringformigt och stracker sig
runt blandningskanalens centrumaxel (12).

. Arrangemang enligt krav 4, kannetecknat darav, att

inloppskanalens utlopp (11) mynnar vid en ringformig styryta
(13) som stracker sig runt blandningskanalens centrumaxel
(12) och ar rundad for att styra in de fran inloppskanalen (6)
mottagna avgaserna i ett flode riktat mot blandningskanalens
nedstromsande.

. Arrangemang enligt nagot av kraven 1-5, kdnnetecknat darav,

att inloppskanalens inlopp (8) ar ringformigt.

. Arrangemang enligt nagot av kraven 1-6, kdnnetecknat darav,

att insprutningsorganet (4) ar anordnat i centrum av bland-
ningskanalens uppstromsande (3) och anordnat att spruta in
det vatskeformiga mediet i riktning mot blandningskanalens
nedstromsande.

. Arrangemang enligt nagot av kraven 1-7, kdnnetecknat darav,

att namnda flodesomkastningsparti (18) uppvisar en ringformig
styryta (19) som ar rundad for att styra in de fran det forsta
kanalpartiets utlopp (16) mottagna avgaserna i ett flode riktat
mot det andra kanalpartiets inlopp (17).
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9. Arrangemang enligt nagot av kraven 1-8, kdnnetecknat darav,
att det forsta kanalpartiet (14) och det andra kanalpartiet (15)
ar koncentriska.

5 10. Arrangemang enligt nagot av kraven 1-9, kannetecknat
darav, att det andra kanalpartiet (15) och blandningskanalen
(2) ar koncentriska.
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