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“ARTIGOS ABSORVENTES COMPREENDENDO MATERIAIS ABSORVENTES EXIBINDO
DESINTUMESCIMENTO/REINTUMESCIMENTO"”

Este pedido de patente reivindica o beneficio sob
a 35 U.S.C 119(e) do Pedido Provisério U.S. de No. de Série
61/063.093 intitulado “Absorbent Articles Comprising Absorbent
Materials Exhibiting Deswell/Reswell”, depositado no Escritédrio
Americano de Marcas e Patentes, em 30 de Janeiro de 2008. A
totalidade do pedido provisdério de numero de série 61/063.093 &

incorporado neste relatdrio por referéncia.
HISTORICO

Um polimero superabsorvente é um polimero
parcialmente neutralizado, reticulado, que ¢é capaz de absorver
grandes quantidades de liquidos aquosos e fluidos corporais, tais
como urina ou sangue, com intumescimento e a formacdo de
hidrogéis, e de retencdo de fluidos sob uma certa pressdo.
Composicbes de polimero superabsorvente podem incluir tratamento
posteriocr do polimero superabsorvente, tal como reticulacdo em
superficie, tratamento - de superficie e outro tratamento.
Particulas de polimero superabsorvente sdo particulas de polimeros
superabsorventes ou de composig¢des de polimero superabsorvente. A
menos que de outro modo especificado, o acrdénimo “SAP” pode ser
utilizado aqui no lugar de polimero superabsorvente, composicdo de
polimero superabsorvente e suas particulas.

Composicgdes de polimero superabsorvente
comercialmente disponiveis incluem tipicamente poli(acidos
acrilicos) reticulados ou polimeros de enxerto de A&cido acrilico¥
amido reticulados, nos guais alguns dos grupos carboxila sé&o
neutralizados com solugdo de hidréxido de sdédio ou solugdo de
hidréxido de potédssio. Um uso principal de composicdes de polimero
superabsorvente é em compdsitos de absorvente que sdo utilizados
em artigos absorventes, como fraldas, calcas de treinamento,
produtos para incontinéncia, ou produtos de cuidado femininos. Por
razdes de adaptacdo, conforto e estética, e de aspectos
ambientais, h& uma tendéncia crescente em se fazer artigos
absorventes menores e mais finos. Isso é frequentemente realizado

por reducdo do teor de fibra de felpa de volume elevado
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tipicamente presente nesses artigos. Para assegurar capacidade de
retencdo total <constante de fluidos corporais nos artigos
higiénicos, o teor de composicdo de polimero superabsorvente dos
artigos absorventes é tipicamente aumentado.

A distribuicédo de fluido em um compdsito
absorvente depende genericamente: da quantidade de liquido livre
disponivel para distribuicdo, da estrutura e dos materiais do
compbdsito absorvente e de um fator de tembo. Entretanto,
compdésitos de absorvente atuais Uteis em ntcleos de absorvente de
artigos absorventes, em geral, tém propriedades inadequadas (ou
menos do que desejaveis) de distribuigdo de fluido. A distribuicdo
de fluido pobre diminui a eficiéncia de wutilidade total de
compésitos de absorvente, visto gque nem toda a composicdo de
polimero superabsorvente absorve o liquido (iéto €, o SAP ndo é
completamente utilizado).

Uma solugdo potencial conhecida na técnica, para
aperfeicoar a distribuigdo de fluido em um compdésito absorvente, é
utilizar composicdes de polimero superabsorvente tendo  uma
velocidade de absorbancia lenta. A teoria para utilizar
composigbdes de polimero superabsorvente de absorbancia lenta é que
haveria bloqueio de gel diminuido ou retardado e, por meio disto,
forneceria mais liquido livre, bem como mais tempo para o liquido
de distribuir para longe a partir da zona de alvo de descarga.
Entretanto, embora a distribuicéao possa ser intensificada
utilizando o superabsorvente lento, o) compdsito absorvente
tipicamente ndo fornece protecdo necessdria contra vazamento.

Como pode ser observado no uso de composicdes de
polimero superabsorvente de absorbancia lenta, ha&a um conflito
entre as fun¢des de aprisionamento e de distribuicdo. Um problema
€ que o tempo necessario para aprisionar liquido na composicdo de
polimero superabsorvente e estrutura compdsita aberta por
intumescimento de SAP é relativamente longo. E o liquido livre,
que estd na zona de alvo durante um periodo de descarga fluida que
é dificil de atingir o ntcleo de produto absorvente e se acredita
seja responsavel por vazamento de liquido a partir de um produto
absorvente enquanto em uso. Para reduzir vazamento, o material

superabsorvente necessita aprisionar liquido em uma velocidade
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similar a velocidade de entrega de liquido, de modo que um produto
absorvente tenha funcionalidade de manejo de fluido adequada.
Entretanto, se a composic¢do de polimero superabsorvente absorver o
liquido, entdo, a distribui¢do de liquido é reduzida, uma vez que
ndo ha liquido livre a ser entregue apds descarga fluida.

Ha uma demanda por um compdsito absorvente ou por
um sistema absorvente que demonstre a capacidade de um SAP
rapidamente aprisionar liquido e, entdo, gradualmente liberar esse
liquido, de modo que possa ser distribuido para resultar em
comportamento de distribuig¢do e de vazamento desejavel. HA uma
demanda adicional por um artigo absorvente que exiba propriedades
de distribuicdo de fluido intensificadas, enquanto se mantém
propriedades de aprisionamento aperfeicoadas, por meio disto
maximizando as capacidades de absorcdo do artigo absorvente e/ou
de seus componentes.

RESUMO

Em resposta as demandas discutidas acima, um
artigo absorvente da presente invencdo compreende um compdsito
absorvente ou um sistema absorvente que exibe comportamento de
intumescimento/desintumescimento/reintumescimento.

Em alguns aspectos, um artigo absorvente
compreende um nuicleo absorvente, sendo que o nucleo absorvente
inclui uma composigdo absorvente. A composicdo absorvente
compreende a) um SAP com grupos funcionais anidnicos, b) um agente
de desencadeamento de desintumescimento que compreende um primeiro
ente quimico soldvel em &gua que compreende cé&tions X tendo uma
valéncia ionizada de dois ou mais e c) um agente de
desencadeamento de reintumescimento que compreende um segundo ente
quimico soluvel em &gua gque compreende Aanions Y. Além disso, os
cations X do primeiro ente quimico soluvel em agua sdo capazes de
se complexarem com os grupos funcionais anidénicos do SAP, e OsS
anions Y do segundo ente quimico soluvel em &gua sdo capazes de se
complexarem com os cations X para formar um sal tendo uma
constante de produto de solubilidade Ksz < 107°. Em alguns
aspectos, o artigo absorvente compreende ainda uma folha de topo e
uma folha posterior, sendo que o nGcleo absorvente estd disposto

entre a folha de topo e a folha posterior. Em alguns aspectos, ©
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nucleo absorvente compreende cerca de 60% a cerca de 95% em peso
da composigdo absorvente, com bése no peso do nucleo. Em alguns
aspectos, o SAP & uma composicdo de polimero . superabsorvente da
presente invencéo. Em alguns aspectos, o nucleo absorvente
compreende ainda felpa. Em alguns aspectos, o nucleo absorvente
compreende ainda um tensocativo. Em alguns aspectos, o nucleo
absorvente compreende camadas. Em .alguns aspectos, o artigo
absorvente & selecionado a partir de artigos absorventes de
cuidados pessoais, artigos absorventes médicos/de saude, artigos
absorventes domésticos/industriais ou artigos absorventes para
construgdo/esportes. Em alguns aspectos, © nucleo absorvente
compreende desde cerca de 10% em peso a cerca de 90% em peso do
SAP, desde cerca de 5% em peso a cerca de 60% em peso do agente de
desencadeamento de desintumescimento, e desde cerca de 5% em peso
a cerca de 60% em peso do agente de desencadeamento de
reintumescimento. Em alguns aspectos, o SAP, 0 agente , de
desencadeamento de desintumescimento e o agente de desencadeamento
de reintumescimento estdo em forma de particulas e o tamaﬁho de
particula esta na faixa de cerca de 150 um a cerca de 850 um. Em
alguns aspectos, o agente de desencadeamento de desintumescimento
compreende um ente quimico soluvel em agua selecionado a partir de
cloreto de aluminio, sulfato de aluminio, cloreto de Dbéario,
acetato de calcio, cloreto de céalcio, formato de cdlcio, acetato
de magnésio, cloreto de magnésio, formato de magnésio, acetato de
zinco, cloreto de =zinco, formato de zinco e sulfato de zinco. Em
alguns aspectos, o agente de desencadeamento de reintumescimento
compreende um ente quimico soluvel em &gua selecionado a partir de
fluoreto de sdédio, hidrogeno carbonato de sdédio, carbonato de
sbédio, citrato de sdédio, oxalato de soé6dio, fosfato de sédio,
poli(fosfato de sdédio), sulfeto de sédio, sulfato de sédio ou
tripoli (fosfato de sédio). Em alguns aspectos, o primeiro ente
quimico soluvel em agua ¢é formato de calcio e o segundo ente
quimico soluvel em agua é carbonato de sddio. Em alguns aspectos,
pelo menos um do agente de desencadeamento de desintumescimento
e/ou agente de desencadeamento de reintumescimento compreende um
material de revestimento polimérico, que é selecionado a partir de

copolimeros de poli(met)acrilato, copolimercs de poliacrilato,
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etil-celulose, carbéxi-metil~celulose de sédio, acetato de
celulose, polietileno glicol, polipropileno maleado, copolimeros
de poliolefina, ou combinagdes de tais. Em alguns aspectos, o
agente de desencadeamento de desintumescimento e o agente de
desencadeamento de reintumescimento tém um pérfil de liberacdo
selecionado para 1liberar o ente quimico soluvel em égua: apéé

exposigdo a fluido aquoso e o primeiro ente quimico soluvel em

dgua tem liberacgdo cumulativa mais elevada do que o segundo ente

quimico soluvel em Agua antes que o primeiro ente quimico soluvel
em agua seja 100% liberado. Em alguns aspectos, desde cerca de 50%
em peso a 100% em peso do ente quimico soluvel em 4&gua sdo
liberados a partir do agente de desencadeamento em menos do que
cerca de 240 minutos apds exposicdo a liquido aquoso, como medido
pelo Teste de Medicdo de Perfii de Liberacdo. Em alguns aspectos,
o SAP compreende poli(acido acrilico) reticulado parcialmente
neutralizado, tendo desde cerca de 40 a cerca de 60 por cento em
mol dos grupos funcionais &cidos neutralizados e uma capacidade de
retencdo centrifuga de pelo menos cerca de 25 g/g. Em alguns
aspectos, o SAP compreende cerca de desde 0,05% em peso a cerca de
10,0% em peso de um agente de expansdo. Em alguns aspectos, o
agente de expansdo compreende um carbonato ou composto do mesmo.
Em alguns aspectos, o agente de expansdo estd encapsulado com uma
resina que ¢é selecionada a partir de resinas naturais ou
sintéticas, borrachas de acrilonitrila-butadieno, materiais
ceramicos endureciveis viscosos, poliolefinas, polietileno glicol,
copolimeros de olefina, olefinas poliaromaticas, compostos
estirénicos ou halo-diolefinas polimerizadas. Em alguns aspectos,
a resina compreende polietileno glicol. Em alguns aspectos, o
agente de desencadeamento de desintumescimento tem um perfil de
liberagdo para liberar o ente quimico soluvel em &gua, sendo que o
perfil de liberagdo ¢é selecionado a partir de um perfil de
liberacdo singular ou de um perfil de liberacdo sigmoidal, e o
agente de desencadeamento de reintumescimento tem um perfil de
liberacdo sigmoidal para liberar o segundo ente gquimico soluvel em
agua; sendo que o primeiro ente quimico soluvel em Aagua tem uma

liberagdo cumulativa mais elevada do que o segundo ente quimico
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soluvel em agua apds exposigdo a fluido aquoso e antes de cerca de
100% de liberacéao.

Em alguns aspectos, o) artigo absorvente
compreende um nicleo absorvente, sendo que o nucleo absorvente
inclui uma composicdo absorvente. A composicgéado absorvente
compreende a) um  SAP,r que compreende poli(acido acrilico)
reticulado parcialmente neutralizado, sendo que desde cerca ‘de 40
por cento em mol a cerca de 60 por cento em mol dos grupos
funcionais 4&cidos estdo neutralizados, tendo um pH menor do que
cerca de 6,0; b) um agente de desencadeamento de
desintumescimento, que compreende um primeiro ente quimico soluvel
em agua; e c) um agente de desencadeamento de reintumescimento que
compreende um segundo ente quimico soluvel em égua tendo um pH de
cerca de 10 ou mais. Além disso, quando a composicédo absorvente
for colocada em contato com um fluide aquoso, o SAP exibira
comportamento de intumescimento-desintumescimento-reintumescimento
e o SAP intumescido resultante terd um pH mais elevado do que o
SAP de a). Em alguns aspectos, o artigo absorvente compreende
ainda uma folha de topo e uma folha posterior, sendo gue o nucleo
absorvente estd disposto entre a folha de topo e a folha
posterior. Em alguns aspectos, o nucleo absorvente compreende
cerca de 60% a cerca de 95% em peso da composicdo absorvente. Em
alguns aspectos, o nlcleo absorvente compreende camadas. Em alguns
aspectos, o artigo absorvente é selecionado a partir de artigos
absorventes de cuidados pessoais, artigos absorventes médicos/de
saude, artigos absorventes domésticos/industriais ou artigos
absorventes para construgdo/esportes. Em alguns aspectos, o nucleo
absorvente compreende desde cerca de 10% em peso a cerca de 90% em
peso do SAP, desde cerca de 5% em peso a cerca de 60% em peso do
agente de desencadeamento de desintumescimento, e desde cerca de
5% em peso a cerca de 60% em peso do agente de desencadeamento de
reintumescimento. Em alguns aspectos, o SAP ¢é uma composicdo de
polimero superabsorvente da presente invencdo. Em alguns aspectos,
0 agente de desencadeamento de desintumescimento compreende um
acido ou material acido. Em alguns aspectos, o agente de
desencadeamento de desintumescimento compreende cations tendo uma

valéncia ionizada de pelo menos dois. Em alguns aspectos, O
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primeiro ente quimico soltvel em &gua é selecionado a partir de
cloreto de aluminio, sulfato de aluminio, cloreto de Dbario,
acetato de célcio, cloreto de cédlcio, formato de calcio, acetato
de magnésio, cloreto de magnésio, formato de magnésio, acetato de
zinco, cloreto de zinco, formato de zinco e sulfato de zinco. Em
alguns aspectos, o agente de desencadeamento de reintumescimento
compreende um sal de carbonato. Em alguns aspectos, o primeiro
ente quimico soluvel em &agua ¢é selecionado a partir de A&cido
sulfamico e formato de cdlcio e o segundo ente quimico soltvel em
agua é carbonato de sédio. Em alguns aspectos, pelo menos um de
agente de desencadeamento de desintumescimento e/ou de agente de
desencadeamento de reintumescimento compreende um material de
revestimento polimérico, que é selecionado a partir de copolimeros
de poli(met)acrilato, copolimeros de poliacrilato, etil-celulose,
carbéxi-metil~celulose de sédio, acetato de celulose, polietileno
glicol, polipropileno maleado, copolimeros de poliolefina ou
combinacdes de tais. Em alguns aspectos, o agente de
desencadeamento de desintumescimento e o agente de desencadeamento
de reintumescimento tém um perfil de liberacdo selecionado para
liberar o ente quimico soluvel em A&agua apds exposicdo a fluido
aquoso e o primeirc ente quimico soluvel em dgua tem liberacéo
cumulativa mais elevada do que o segundo ente quimico soluvel em
agua antes que o primeiro ente guimico soluvel em &gua seja 100%
liberado. Em alguns aspectos, o SAP compreende desde cerca de
0,05% a cerca de 10,0% em peso de um agente de expansdo. Em alguns
aspectos, o agente de expansdo estd encapsulado com uma resina que

2

€ selecionada a partir de resinas naturais ou sintéticas,

borrachas de acrilonitrila-butadieno, materiais ceramicos
endureciveis viscosos, poliolefinas, polietileno glicol,
copolimeros de olefina, olefinas poliaromaticas, compostos

estirénicos ou halo-diolefinas polimerizadas. Em alguns aspectos,
© agente de desencadeamento de desintumescimento tem um perfil de
liberagdo para liberar o ente quimico solivel em agua, sendo que O
perfil de 1liberacdo ¢é selecionado a partir de um perfil de
liberagdo singular ou de um perfil de liberacdo sigmoidal{ e o
agente de desencadeamento de reintumescimento tem um perfil de

liberagdo sigmoidal para liberar o segundo ente quimico soluvel em
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agua; sendo que o primeiro ente quimico soluvel em Agua tem uma
liberagdo cumulativa mais elevada do que o segundo ente quimico
solivel em agua apds exposigdo a fluido aquoso e antes de cerca de
100% de liberacéio.

Inumeras outras caracteristicas e vantagens da
presente invengdo aparecerdo a partir da seguinte descricdo. Na
descrigdo, faz-se referéncia aos aspectos exemplificativos da
invencéo. Tais aspectos ndo representam o escopo total da
invengdo. Deve-se, portanto, fazer referéncia as réivindicagées
nela para interpretar o escopo total da invencdo. No interesse de
brevidade e concis&o, quaisquer faixas de valores mostrados nesse
relatdério descritivo contemplam todos os valores dentro da faixa e
devem ser construidos como suporte para reivindicac®es que
mencionem quaisquer sub-faixas tendo pontos finais que sejam
valores de numeros reais dentro da faixa especificada. em questdo.
Por meio de um exemplo ilustrativo hipotético, uma revelacdo neste
relatério descritivo de uma faixa desde 1 a 5 seréa consideradé
como suportando reivindicag¢®es para quaisquer das seguintes

faixas: 1-5; 1-4; 1-3; 1-2; 2-5; 2-4; 2-3; 3-5; 3-4 e 4-5.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

As caracteristicas, os aspectos e as vantagens
acima e outros, da presente invencéo, tbrnar—se—éo melhor
entendidos com respeito & seguinte descricéo, reivindiéagées
apensas e desenhos em anexo, em que:

A Figura 1 ¢é um aparelho para o Teste de
Intumescimento/Desintumescimento/Reintumescimento;

A Figura 2 é uma vista lateral de um aparelho
para o Teste de Admissdo em Bergo;

A Figura 3 ¢é uma vista em planta de uma
concretizacgdo de um artigo absorvente, que pode ser utilizado com
a presente invencdo;

A Figura 4 ¢é um diagrama esquematico de uma
versdo de um processo e aparelho para produzir um nucleo
absorvente;

A Figura 5 ¢é wuma secdo transversal de um
compodsito absorvente que compreende SAP e agentes de

desencadeamento distribuidos de um modo homogéneo;
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A Figura 6 ¢é uma segdo transversal de um
compdsito absorvente que compreende SAP e agentes de
desencadeamento, o0s quais estdo dispostos para ter regides ricas
em composigdo de polimero superabsorvente e regifes ricas em
agente de desencadeamento na direcdo-z;

A Figura 7 é uma secgdo transversal de um
compdsito absorvente que compreende agentes de desencadeamento que
estdo preferencialmente localizados em uma zona de alvo;

A Figura 8A € uma sec¢do transversal de um sistema
absorvente, no gqual agentes de desencadeamento estdo localizados
em camadas discretas; .

A Figura 8B é uma secdo transversal de um sistemé
absorvente, no qual agentes de desencadeamento estdo localizados
em uma zona de alvo nas camadas discretas;

A Figura 8C é uma segdo transversal de um sistema
absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
desintumescimento estd localizado em uma camada discreta acima de
um compdsito absorvente, enquanto um agente de desencadeamento de
reintumescimento estd localizado em uma camada discreta abaixo do
compdsito absorvente;

A Figura 8D é uma secdo transversal de um sistema
absorvente, no qual um 'agente de desencadeamento de
desintumescimento estd localizado em uma zona de alvo de uma
camada discreta acima de um compdsito absorvente, enquanto um
agente de desencadeamento de reintumescimento estd localizado em
uma zona de alvo de uma camada discreta abaixo do compdsito
absorvente;

A Figura 8E é uma secdo transversal de um sistema
absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
reintumescimento estd localizado em uma camada discreta acima de
um compdsito absorvente, enquanto um agente de desencadeamento de
desintumescimento estd localizado em uma camada discreta abaixo do
compdésito absorvente;

A Figura 8F é uma segdo transversal de um sistema
absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
reintumescimento esta localizado em uma zona de alvo de uma camada

discreta acima de um compdésito absorvente, enquanto um agente de
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desencadeamento de desintumescimento estd localizado em uma zona
de alvo de uma camada discreta abaixo do compdsito absorvente;

A Figura 8G é uma secdo transversal de um sistema

absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
reintumescimento estd localizado em um compdésito absorvente, um
agente de desencadeamento de desintumescimento esta localizado em
uma camada discreta acima do compdésito absorvente e SAP esta
localizado em uma camada discreta abaixo do compésito absorvente;
. A Figura 8H é uma seg¢do transversal de um sistema
absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
desintumescimento estd localizado em um compdésito absorvente, um
agente de desencadeamento de reintumescimento estd localizado em
uma camada discreta acima do compdésito absorvente e SAP esta
localizado em uma camada discreta abaixo do compdsito absorvente;

A Figura 8I é uma secdo transversal de um sistema
absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
reintumescimento estd localizado em um compdsito absorvente, SAP
estd localizado em wuma camada discreta acima do compdsito
absorvente e o agente de desencadeamento de desintumescimento esta
localizado em uma camada discreta abaixo do compdsito absorvente;

A Figura 8J é uma segdo transversal de um sistema
absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
desintumescimento estd localizado em um compbdbsito absorvente, SAP
esta localizado em uma camada discreta acima do compdsito
absorvente e um agente de desencadeamento de reintumescimento esta
localizado em uma camada discreta abaixo do compésito absorvente;

A Figura 9 é um lancamento em grafico de perfis
de liberacdo de &cido sulfamico revestido com poli (met)acrilato;

A Figura 10 é um lancamento em grafico de perfis
de liberac3o de formato de cadlcio revestido com poli (met)acrilato;

A Figura 11 é um lancamento em grafico de perfis
de 1liberacdo de formato de calcio revestido com acetato de
celulose ou acetato de celulose/etil-celulose;

A Figura 12 é um lancamento em grafico de perfis
de liberacdo de carbonato de sédio revestido com

poli (met)acrilato;
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A Figura 13 é um langamento em grafico de perfis
de liberagdo de carbonato de sédio revestido como polipropileno
maleado;

A Figura 14 é um langamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento para um produto de SAP
especifico com varias misturas de agentes de desencadeamento de
desintumescimento;

A Figura 15 é um lancamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para um
produto de SAP especifico e com varias misturas de agentes de
desencadeamento de desintumescimento e de reintumescimento;

A Figura 16 é um lancamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para material
superabsorvente de SAP-B e com agentes de desencadeamento de TAp-A
e TAR—B;

A Figura 17 é um lancamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para SAP-C e
SAP-D com varias misturas de agentes de desencadeamento TAp—A e
TAR-B;

A Figura 18 é um lancamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para um
produto de SAP especifico e com agentes de desencadeamento TAp,-C e
TAR-A;

A Figura 19 é um lancamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para material
superabsorvente de SAP-B e com varias misturas de agentes de
desencadeamento TAp e TAgy;

A Figura 20 é um lancamento em grafico de éurvaé
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para material
superabsorvente de SAP-D e com vAarias misturas de agentes de
desencadeamento TAp,-F e TAz-C;

A Figura 21 é uma vista lateral dos Exemplos 41 a
44;

A Figura 22 é uma vista lateral dos Exemplos 47 a
49;

A Figura 23 é uma vista lateral dos Exemplos 52 a
54;
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A Figura 24 é uma vista de topo dos Exemplos 52 a
54;

A Figura 25A> é uma segdo transversal de um
sistema absorvente, no qual SAP estd uniformemente distribuido ao
longo de toda a camada de compdsito absorvente, e um agente de
desencadeamento de desintumescimento e de reintumescimento esta
localizado substancialmente somente em pelo menos uma camada
discreta localizada acima e abaixo da camada de compdsito
absorvente;

A Figura 25B ¢é uma secdo transversal de um
sistema absorvente, nc qual o agente de desencadeamento de

desintumescimento e de reintumescimento estd substancialmente

-localizado em uma zona de alvo de pelo menos uma camada discreta;

A Figura 25C é uma secdo transversal de um
sistema absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
desintumescimento estéa localizado em uma camada discreta
localizada acima da camada de compdsito absorvente e um agente de
desencadeamento de reintumescimento estéa localizado
substancialmente em uma camada discreta localizada abaixo da
camada de compdésito absorvente;

A Figura 25D ¢é uma secdo transversal de um
sistema absorvente, no qual os agentes de desencadeamento estdo
presentes, cada um, em uma zona de alvo de uma camada discreté; .

A Figura 25E ¢é uma secdo transversal de um
Sistema absorvente, no qual um agente de desencadeamento de
reintumescimento estd localizado em uma camada discreta localizada
acima da camada de compdésito absorvente e um agente de
desencadeamento de desintumescimento -esté localizado
substancialmente em uma camada discreta localizada abaixo da
camada de compdsito absorvente;

A PFigura 25F é uma secdo transversal de um
sistema absorvente, no qual os agentes de desencadeamento estdo
presentes, cada um, em uma zona de alvo de uma camada discreta;

A Figura 25G é uma secgdo transversal de um
sistema absorvente, no dqual um agente de desencadeamento de
reintumescimento esta localizado em uma camada de compdsito

absorvente, um agente de desencadeamento de desintumescimento esta
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localizado em uma camada discreta acima da camada de compdsito
absorvente e SAP estd localizado em uma camada discreta abaixo da
camada de compdsito absorvente;

A Figura 25H é uma secdo transversal de um
sistema absorvente, no qual SAP esta localizado em uma camada de
compdsito absorvente, um agente de desencadeamento
desintumescimento estd localizado em uma camada discreta acima da
camada de compdésito absorvente e um agente de desencadeamento de
reintumescimento esta localizado em uma camada adicional

localizada acima da camada de agente de desencadeamento de

desintumescimento;

A Figura 25I ¢é uma secldo transversal de um
sistema absorvente, no gqual um agente de desencadeamento de
reintumescimento estd localizado em uma camada de compdsito
absorvente, SAP estd localizado em uma camada discreta acima da
camada de compdsito absorvente e agente de desencadeamento de
desintumescimento estd localizado em uma camada discreta abaixo da
camada de compdsito absorvente; e

A Figura 253 é wuma secdo transversal de um
sistema absorvente, no qual um SAP estd localizado em uma camada
de compdsito absorvente, agente de desencadeamento de
desintumescimento estd localizado em uma camada discreta abaixo da
camada de compdsito absorvente e um agente de desencadeamento de
reintumescimento esta localizado em uma camada adicional abaixo da
camada de agente de desencadeamento de reintumescimento.

Uso repetido de caracteres de referéncia no
presente relatdrio descritivo e desenhos pretende representar
caracteristicas ou elementos iguais ou andlogos da presente
invencédo.

METODOS DE TESTE

A menos se mencionado de outro modo, todos os
testes sdo conduzidos em uma temperatura de 21°C e uma umidade
relativa entre 10% e 60%. A menos se mencionado de outro modo, ©o
fluido de teste utilizado em todos os métodos de teste descritos
abaixo € uma solugdo de cloreto de sédio a 0,9% em peso aquosa (a
qual se refere também aqui como “salina a 0,9% emn peso”, ou

meramente como “salina”), tal como aquela disponivel a partir de
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Ricca Chemical Company, tendo um local de negdcios em Arlington,

Texas, EUA.

Teste de Capacidade de Retengdo Centrifuga

O Teste de Capacidade de Retengéo Centrifuga
(CRC) mede a capacidade do SAP (ou a composigdo absorvente) em
reter liquido nele apds estar saturado e submetido a centrifugacéo
sob condicdes controladas. A capacidade de retencdo resultante ¢&
indicada como gramas de ligquido retido por peso em Jgramas da
amostra (g/g). A amostra a ser testada é preparada a partir de
particulas que sdo pré-selecionadas através de uma tela de 30 mesh
padrdo do padrdo norte-americano e retida em uma tela de 50 mesh
do padrdo norte-americano. Como um resultado, a amostra de SAP
compreende particulas com tamanho na faixa desde cerca de 300 a
cerca de 600 microns. As particulas podem ser pré-selecionadas
manualmente ou automaticamente.

A capacidade de retencdo é medida por colocagdo
de cerca de 0,2 gramas da amostra de SAP pré-selecionada (ou da
composicdo absorvente) em uma bolsa permedvel & agua que contera a
amostra, embora permitindo gue uma solugéo de teste (cloreto de
sédio a 0,9 por cento em peso em adgua destilada) seja absorvida
livremente pela amostra. E adequado um material de bolsa de cha
selavel com calor, tal como aquele disponivel a partir de Dexter
Corporation (tendo local de negdbdcios em Windsor Locks,
Connecticut, EUA), como designacdo de modelo papel de filtro
seladvel com calor 1234T. A bolsa é formada por dobradura de uma
amostra de 12,7 cm por 7,6 cm do material de bolsa ao meio e
selagem com calor de duas das bordas abertas para formar uma bolsa
retangular. Os selos com calor s3o de cerca de 1,52 centimetros do
lado de dentro da borda do material. Depois que a mostra for
colocada na bolsa, a borda aberta remanescente da bolsa é também
selada com calor. Bolsaé vazias sdo também feitas para servirem
como controles. Trés amostras sdo preparadas para cada amostra a
ser testada.

As bolsas seladas sdo submersas em uma tigela
contendo a solucdo de teste em cerca de 23°C, certificando-se de
que as bolsas sejam mantidas imersas até que elas estejam

completamente molhadas. Depois de molhar, as amostras permanecem
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na solucdo durante cerca de 30 minutos, em cujo momento elas sdo
removidas da solugdo e temporariameﬁte colocadas em uma superficie
plana ndo absorvente.

As Dbolsas molhadas sdo, entdo, colocadas na
cesta, sendo que as bolsas molhadas sdc separadas umas das outras
e sdo colocadas na borda circunferencial externa da cesta, sendo
que a cesta é de uma centrifuga adequada capaz de submeter as
amostras a uma forca G de cerca de 350. Uma centrifuga adeqguada é
uma CLAY ADAMS DYNAC II, modelo #0103, tendo uma cesta de coleta
de &gua, um medidor de rpm digital e uma cesta para drenagem
usinada adaptada para reter e drenar as amostras de bolsa chatas.
Quando multiplas amostras forem centrifugadas, as amostras sao
colocadas em posicdes opostas dentro da centrifuga para equilibrar
a cesta quando da rotacdo. As bolsas (incluindo as bolsas vaziaé
molhadas) sdo centrifugadas em cerca de 1.600 rpm (por exemplo,
para se atingir uma forgca G como alvo de cerca de 290 g-forgca com
uma varidncia de desde cerca de 280 a cerca de 300 g-forga),
durante 3 minutos. A forca G é definida como uma unidade de forcga
inercial em um corpo que ¢ submetido & aceleracdo rapida ou
gravidade, igual a 9,75 m/s? ao nivel do mar. As bolsas s&o
removidas e pesadas, com as boisas vazias (controles) sendo
pesadas em primeiro lugar, seguidas pelas bolsas contendo o SAP ou
as amostras de composicdo absorvente. A quantidade de solugdo
retida pela amostra, levando-se em consideracdo a solugdo retida
pela propria bolsa, é a capacidade de retencdo centrifuga (CRC) do
SAP ou da composicdo absorvente, expressa como gramas de liquido
por gramas de SAP ou da composicgdo absorvente. Mais
particularmente, a capacidade de retencdo ¢é determinada pela

seguinte equacédo:

amostra/bolsa depois de centrifugar - bolsa vazia depois de centrifugar - peso de amostra seca

peso de amostra seca

As trés amostras de um SAP ou composicdo
absorvente desejados sdo testados, e toma-se a média dos

resultados para determinar a Capacidade de Retengdo Centrifuga

(CRC) do material. O desvié de medic&es de CRC pode ser de = 0,5.

Teste de pH de Polimero Superabsorvente
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Esse teste mede o pH de uma solugdo de SAP (ou de

composicdo absorvente) em salina a 0,9% em peso.

Materiais Necessarios:

1. Medidor de pH.

2. Eletrodo de pH (Brinkman, Unitrode, PN#20910674 ou
equivalente) .

3. Bécher de 250 mL.

4. Placa de agitacdo capaz de 500 rpm.

5. Barra de agitacgdo (de cerca de 3 cm).

6. Salina & 0,9% em peso (Solugdo de Cloreto de Sdédio
Aquosa, numero de parte 7213.09-5 a partir de Ricca, ou
equivalente) .

7. Barca de pesagem.

8. Balan¢a (acurada para 0,0001 grama).

9. Temporizador (rastreavel NIST).

10. Cilindro Graduado (classe A, capacidade de 100 mL).

11. Adua ultra-pura.

Procedimento:

1. Obter um bécher de 250 mL.

2. Medir 150 mL de salina & 0,9% em peso para um cilindro
graduado, e verter a salina no bécher de 250 mL.

3. Colocar uma barra de agitacgdo no bécher.

4. Colocar a barca de pesagem por sobre a balanca e tarar.

5. Pesar 1,0 g = 0,001 de superabsorvente para a barca de
pesagem.

6. Verter a amostras no bécher de 250 mL.

7. Rotular o bécher com uma ID de amostra.

8. Colocar o bécher por sobre a placa de agitagdo a 500 rpm.

9. Dar partida no temporizador e ajustar para 3 minutos.
Deixar a amostra agitar durante 3 minutos.

10. Quando 3 minutos tiverem expirado, imergir o eletrodo de
pH no bécher.

11. Continuar a agitar suavemente a amostra.

12. Ajustar o temporizador para 6 minutos.

13. Dar partida no temporizador e medir o pH.
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Quando o tempo (isto &, 6 minutos) tiver expirado,
registrar o valor medido.
Remover o eletrodo de pH a partir da amostra e enxaguar

completamente com Adgua ultra-pura.

Teste de Tempo de Vértex

Descricdo Geral

O teste de vértex mede a quantidade de tempo em

segundos necessaria para 2 gramas de um SAP ou de uma composigdo

absorvente fecharem um vdértex criado por agitacgdo de 50 mililitros

de solugdo de salina a 600 revolugdes por minuto em uma placa de

agitagcdo magnética. O tempo que leva para o vdértex fechar é uma

indicacgdo da velocidade de absorcdo de intumescimento livre do SAP

ou da composigdo absorvente.

Eguipamento & Materiais

1.
2.

Bécher, 100 mililitros.

Placa de agitacdo magnética programavel, capaz de
fornecer 600 revolucgdes por minuto (tal como  uma
Dataplate.RTM, Modelo #721, comercialmente disponivel a
partir de PMC Industries).

Barra de agitacdo magnética sem anéis, 7,9 mm x 32 mm,
recoberta com teflon (tal como S/PRIM), barras de
agitagdo redondas de pacote unico de marca com anel de
pivd removivel a partir de Baxter Diagnostics).
Cronometrar.

Balanga, acurada para * 0,001 grama.

Solucdo de salina, 0,87% em peso de Salina de Banco de
Sangue disponiVel a partir de Baxter Diagnostics
(considerada para este teste a ser o equivalenﬁe de
salina a 0,9% em peso).

Papel de pesagem.

Armazenar com atmosfera de condigdo padrdo (Temperatura =

23°C £+ 1°C e umidade relativa = 50% + 0,2%).

Procedimento de Teste
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1. Medir 50 g = 0,01 grama da soluc¢do de salina para o bécher

de 100 mililitros.

2. Colocar a barra de agitacdo magnética no bécher.

3. Programar a ©placa de agitacdo magnética para 600
revolug¢des por minuto.

4. Colocar o Dbécher no centro da placa de agitacdo
magnética, tal que a  barra de agitagdo magnética seja
ativada. O fundo do vértex deve estar perto do topo da
barra de agitacéo.

5. Pesar cada 2 gramas *= 0,001 grama da amostra de polimero
(isto é, SAP ou composicdo absorvente) a ser testada em
papel de pesagem.

NOTA: A amostra é testada conforme recebida (isto &, ela
iria para um compdsito absorvente, tal como aqueles
descritos aqgui). Nenhuma selecdo em relagdo a tamanho de
particula especifico é feita, embora o tamanho de particula
seja conhecido para ter um efeito sobre este teste.

6. Enquanto a solucdo de salina estiver sendo agitada,
verter rapidamente o SAP ou a composicdo absorvente a ser
testada na solucdo de salina e iniciar a cronometragem. A
amostra a ser testada deve ser adicionada a solug¢do de
salina entre o centro do vértex e o lado do bécher.

7. Parar a cronometragem, quando a superficie da solugdo de
salina se tornar plana e registrar o tempo.

8. O tempo, registrado em segundos, é relatado como o.Tempo

de Vértex.

Teste de Intumescimento/Desintumescimento/Reintumescimento

o) Teste de Intumescimento/Desintumescimento/
Reintumescimento pretende medir a capacidade de absorgdo de
liquido da composigéo absorvente versus tempo.

Um aparelho adequado para esse teste é moétradd
na Figura 1. Em uma extremidade deste aparelho estd um
reservatério de fluido 210 contendo solugdo salina a 0,9%. A outra
extremidade do aparelho é um cilindro 280 para retengdo da
composig¢do absorvente, e uma pequena caixa pléastica 240 para
entrega de solucdo de salina para a composicdo absorvente. Por

exemplo, um cilindro de Plexiglas (diametro interno do cilindro =
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25 mm; altura 33 mm) com tecido de filtro de tela no fundo
(400 mesh = 36 microns) pode ser usado para o teste. A placa de
topo da caixa 240 tem orificios (cerca de 1 mm de did&metro) sobre
ela. Um pedaco de papel de filtro 270 & colocado entre o cilindro
280 e a <caixa 240 para assegurar bom contato de composicgéo
absorvente com solucdo de salina. A caixa 240 é colocada ‘em um
estrado 250 em uma balancga eletrdnica 260, gque estd conectada a um
computador para registro da mudanga de peso da composicgdo
absorvente durante a medigdo. A caixa 240 ¢é conectada ao
reservatdério 210 através de um tubo flexivel 230.

Antes da medicdo, a altura do reservatdrio 210 &
ajustada a um nivel adeqﬁado, de modo que a superficie do liquido
no reservatdrio 210 esteja no mesmo nivel que a superficie dé topo
da caixa 240.

O teste é iniciado por:

1. adigdo de 0,16 gramas da amostra de teste no cilindro 280

e coloca¢do de um pistdo plastico no topo da amostra de
teste;

2. colocacdo do cilindro na caixa 240, tal gue o fundo do
cilindro esteja em contato com o liguido; e

3. iniciar imediatamente o© registro da mudanga de peso da
amostra de teste.

O teste é interrompido depois de 240 minutos. A
capacidade de absorcdo do material absorvente ¢é calculado por
divisdo da absorcédo de ligquido pelo peso do polimero
superabsorvente na composicdo absorvente. A curva de
intumescimento/desintumescimento/reintumescimento é gerada por

lancamento em grafico da capacidade de absorcgdo versus o tempo.

Teste de Medigdo de Perfil de Liberacio

Teste de Liberacido de Acido Sulfamico Revestido

A liberacdo de acido sulfamico é determinada por
embebimento do &cido sulfamico revestido em 4&gua deionizada a
temperatura ambiente (23°C) e medicdo do pH da solugdo usando um
medidor de pH ORION (Modelo N° 290A) e um eletrodo de pH (Modelo N°
ORION 8-172BNWP) .



10

15

20

25

30

35

20

O &cido sulfé&mico revestido (2,00 g) é selado em
uma bolsa de chd. E adequado um material de bolsa de cha seléavel
com calor, tal como aquele disponivel a partir de Dexter
Corporation (tendo um local. de negbdcios em Windsor Locks,
Connecticut, EUA) como designacdo de modelo papel de filtro
selavel com calor 1234T. 1.800 g de &gua deionizada sdo
adicionados em um Dbécher de vidro com uma barra de agitacgéo
magnética (10 mm x 70 mm). O bécher ¢é colocado em um agitador
magnético, e a solugdo ¢é agitada a 200 rpm. A bolsa de cha é
embebida na dgua. Uma pequena quantidade de ligquido (cerca de 20
g) é retirada em intervalos desejados (tal como a cada 2 minutos,
ou a cada 5 minutos, ou a cada 10 minutos, ou a cada 20 minutos,
por exemplo). O peso real de solugdo removida é registrado. O pH

da solugdo removida ¢é medido com o medidor de pH. Os dados a

partir do eletrodo sdo convertidos em concentragdo de &cido

sulféamico 1liberado por uso da curva de calibracdo gerada com
solugdes padrdo de acido sulfamico. A percentagem do Aacido
sulfédmico liberado é calculada com base no peso de acido sulfémico

liberado e no peso total de acido sulfamico na amostra revestida.

Teste de Liberacdo de Formato de Calcio Revestido

A liberacdo de formato de calcio é determinada de
acordo com o mesmo procedimento que para o Teste de Liberagdo de
Acido Sulfamico Revestido, exceto pelo fato de que a concentracdo

de formato de cdlcio 1liberado é medida wusando-se um Varian

Inductively Coupled Plasma (Modelo N° Vista MPX Radical).

Teste de Liberacdo de Carbonato de Sdédio Revestido

A liberacd3o de carbonato de sdédio é medida de
acordo com o mesmo procedimento que para o Teste de Liberacgdo de
Acido Sulfamico Revestido, exceto pelo fato de que o carbonato de
sédio liberado ¢é determinado seguindo a liberacdo de ion soédio
usando um eletrodo seletivo para sdédio Accumet (disponivel a

partir de Fisher Scientific, # 13-620-503).

Teste de Admissdo em Berco

Esse teste utiliza formacdo de imagem de raios X

para determinar a quantidade de fluido localizado em varios locais
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do compdsito absorvente ou sistema absorvente. A bformagéo de
imagem de raios X ¢é conhecida na técnica conforme discutido, por
exemplo, em um artigo intitulado “Fluid Distribution: comparison
of X-ray Imaging Data” por David F. Ring, Oscar Lijap e Joseph
Pascente em Nonwovens Worldmagazine, verdo de 1995, nas paginas
65-70, que é aqui incorporado por referéncia, de uma maneira dgue
seja consistente com ela. Em geral, esse procedimento compara as
imagens de raios X em escala de cinzas de umé amostra molhada e
seca, a fim de calcular o teor em liquido em varios locais. Tais
sistemas de raios X estdo disponiveis, por exemplo, a partir de

Precision X-ray Inc., tendo um local de negdcios localizado em 31

Business Park Drive, Branford, Connecticut, EUA, como modelo n°

‘10561 HF 100 com fechamento. Esse sistema pode usar software de

andlise de imagens a partir de Optimus Inc.,  tendo um local de
negécios localizado em Ft. Collins, Colorado, EUA, como BIO-SCAN
OPTIMATE S/N OPM4101105461 versdo 4.11, ou equivalente. O sSistema
de raios X é operado com um témpo de exposicgdo de 1,5 segundos,
com uma voltagem de tubo de 40 KV e corrente de 16 mA. A amostra
de compdésito absorvente ou de sistema absorvente ¢é mantida na

configuragdo de berco durante a formacdo de imagem de raios X.

Procedimento:

1. Amostras de compdsito absorvente (ou amostras de sistema
absorvente), medindo 7,6 cm de largura por 38,1 cm, sao
colocadas em um berco em formato de U (Figura 2) tal que
o ponto médio da direcdo longitudinal esteja posicionado
no fundo do bercgo.

2. Uma bomba peristaltica (tal como uma Masterflex-
Digistaltic modelo #7526-00 disponivel a partir de Cole-
Parmer, tendo um local de negdcios em Barrington,

3

Illinois, EUA) é usada. para entregar 70 cm’® de solugdo de

salina a 0,9% em uma velocidade de 15 cm’/s. A solucdo de
salina é distribuida através de um bocal com uma abertura
de 3,0 mm de didmetro. O liquido é adicionado em um ponto
alvo, que corrésponde ao ponto médio da amostra na

diregdo do comprimento e da largura.
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50 minutos depois da entrega de liquido, uma imagem de
raios X da amostra é tomada para medir como a solucgdo de
salina ¢é distribuida ao 1longo de todo o compdsito
absorvente ou o sistema absorvente. »

60 minutos depois da primeira entrega de liquido, uma
segunda entrega de liquido e imagem de raios X é tomada,
repetindo-se as etapas 2-3.

60 minutos depois da segunda entrega de liquido, uma
terceira entrega de liquido e imagem de raios X é tomada,
repetindo-se as etapas 2-3.

Trés replicatas de cada amostra sdo testadas e um perfil
de distribuicdo de fluido médio é determinado tomando-se
a média das imagens de raios X de cada uma das

replicatas.

1.

Distribuicido Horizontal

Uma amostra (de compdésito absorvente ou de sistema
absorvente da presente invencgdo) de 2,5 cm de largura por
38,1 cm ¢é colocada por sobre uma superficie horizontal
plana.

Solugcdo de salina & 0,9% é adicionada a amostra em um
ponto de alvo correspondendo ao ponto médio da diregdo do
comprimento e da largura. A solugdo de salina é
adicionada por uso de um sistema de funil e torneira
suspenso sobre a amostra. A solugdo de salina &
adicionada em uma velocidade suficiente, tal gque ocorra
minima acumulacdo na superficie da amostra.

20 cm® de solucdo de salina a 0,9% sdao adicionados a
amostra e deixados a ser absorvidos em e distribuidos
através da amostfa. _ '
50 minutos depois da entrega de liquido, o comprimento da
amostra, que estd molhada pela solugédo salina, é
observado visualmente.

60 minutos depois da primeira entrega de ligquido, uma
segunda entrega de liquido e medicdo de comprimento

molhado s&o conduzidas, repetindo-se as etapas 3-4.
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6. 60 minutos depois da segunda entrega de liquido, uma
terceira entrega de liguido e medigdo de comprimento
molhado sdo conduzidas, repetindo-se as etapas 3-4.

7. 3 replicatas de cada amostra sdo testadas e o comprimento

molhado médio de cada descarga é determinado.

Teste de Assimilacdo e Distribuigdo Horizontais

Esse teste utiliza formacdo de imagem de raios X,

para determinar a quantidade de fluido localizado em varios locais

.de uma amostra (isto, compdsito absorvente ou sistema absorvente).

A formacdo de imagem de  raios X é conhecida na técnica conforme
discutido, por exemplo, em um artigo intitulado “Fluid
Distribution: comparison of X-ray Imaging Data” por David F. Ring,
Oscar Lijap e Joseph Pascente em Nonwovens Worldmagazine, verdo de
1995, nas paginas 65-70, que ¢é aqui incorporado por referéncia, de
uma maneira gque seja consistente com ela. Em geral, esse
procedimento compara as imagens de raios X em escala de cinzas de
uma amostra molhada e seéa, a fim de calcular o‘teor em liguido em
varios locais. Tais sistemas de raios X estdo disponiveis} por
exemplo, a partir de Precision X-ray Inc., tendo um local de
negdbcios localizado em 31 Business Park Drive, Branford,
Connecticut, EUA) como modelo n°® 10561 HF 100 com fechamento. Esse
sistema pode usar software de andlise de 1imagens a partir de
Optimus Inc., tendo um local de negdcios localizado em Ft.
Collins, Colorado, EUA, como BIO-SCAN OPTIMATE S/N OPM4101105461
versdo 4.11, ou equivalente. O sistema de raios X é& operado com um
tempo de exposicdo de 1,5 segundos, com uma voltagem de tubo de 40
KV e corrente de 16 mA. A amostra absorvente é mantida em uma

configuracdo plana, horizontal, durante a formagdo de imagem de

raios X.

Procedimento:

1. Uma amostra (compdsito absorvente ou sistema absorvente),
7,6 cm de largura por 38,1 cm de comprimento & colocada
por sobre uma superficie horizontal, plana.

2. Uma ferragem, compreendendo um tubo de 2,5 cm de didmetro

interno, com um fundo flangeado, que pode repousar Sobre

a amostra, é colocada de maneira tal que o centro do
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didmetro interno do tubo corresponda ao ponto médio da
direcdo do comprimento e da largura da amostra.

3. 70 cm® de solucdo de salina sdo vertidos no tubo e
deixados embeber na amostra.

4. 50 minutos depois da entrega de liquido, o comprimento da
amostra, que estd molhado pela solugdo de salina, &
medido usando imagens de densitometria por raios X.

5. 60 minutos depois da primeira entrega de liquido, uma
‘ segunda entrega de liquido e determinacdo de comprimento
molhado sdo conduzidas, repetindo-se as etapas 3-4.

6. 60 minutos depcois da primeira entrega de liquido, uma

terceira entrega de ligquido e determina¢do de comprimento
molhado sdo conduzidas, repetindo-se as etapas 3-4.
7. Trés replicatas de cada amostra sao testadas e o
comprimento molhado médio, depois de cada descarga, ¢é

determinado.

Teste com Manequim

O procedimento de Teste com Manequim envolve a
colocacdo de um artigo absorvente por sobre um manequim estatico,
representando o torso de um ser humano dimensionado de maneira
apropriada. Manequins adequados podem ser obtidos, por exemplo, a
partir de Coutray Consulting, tendo um local de negdcios
localizado em Douai, Franca. Fluido ¢ adicionado ao produto por
meio de um tubo correndo através do interior do manequim. Uma vez
que o 1liquido vaze a partir do produto, ele ¢é detectado por
sensores dgue interrompem a adigéo de liquido aquele produto. A
quantidade de liquido adicionado ao produto, quando ele vaza, pode
ser determinada por pesagem dos produtos antes e depois que eles
sejam removidos a partir do manequim.

Produtos podem ser avaliados em relacdo a sSeu
desempenho de vazamento, usando o procedimento de Teste com
Manequim revelado aqui. O desempenho de vazamento de salina €
testado em um sistema de manequim estatico. O sistema de maneguim
estatico pode ser usado em um protocolo de vazamento forgado, no
qual o manequim permanece na mesma posig¢do para a avaliagdo, nesse
caso, na posicdo de brucos (simulando a condicdo quando o usuario

do produto estiver deitado sobre seu estémago). O sistema de



10

15

20

25

30

35

25

manequim usa um conjunto de valvulas e de sensores, controlado por
computador, para entregar automaticamente fluido a um manequim
particular e determinar gquando um evento de vazamento tiver
ocorrido. A quantidade de liquido adicionado e a frequéncia de
adigdo de 1liquido podem ser controladas. Para um teste em

particular, essas condigdes podem ser fixadas. Quando um produto

tiver vazado, conforme indicado por um sensor ou constatando-se

visualmente o vazamento, ele é removido e pesado para determinar a

quantidade de fluido que tiver sido absorvida (isto &, carga em

vazamento) . Depois da remocdo dos produtos a partir dos manequins,
os produtos podem ser radiografados-para verificar a distribuicéo
de fluido.

Esse teste utiliza a formagdo de imagem de raios

X, para determinar a quantidade de fluido 1localizado em varios

locais do sistema absorvente. A formacdo de imagem de raids X é

conhecida na técnica conforme discutido, por exemplo, em um artigo

intitulado “Fluid Distribution: comparison of X-ray Imaging Data”
por David F. Ring, Oscar Lijap e Joseph Pascente em Nonwovens

Worldmagazine, verdo de 1995, nas paginas 65-70, que ¢é aqui

incorporado por referéncia, de uma maneira gue seja consistente

com ela. Em geral, esse procedimento compara as imagens de raios X

em escala de cinzas de uma amostra molhada e seca, a fim de

calcular o teor em liquido em varios locais. Tais sistemas de

raios X estdo disponiveis, por exemplo, a partir de Precision X-

ray Inc. (tendo um local de negdcios localizado em 31 Business

Park Drive, Branford, Connecticut, EUA), como modelo n°® 10561 HF

75 com fechamento. Esse sistema pode usar software de analise de

imagens a partir de Optimus Inc. (tendo um local de negdcios

localizado em Ft. Collins, Colorado, EUA), como BIO—-SCAN OPTIMATE

S/N OPM4101105461 versdo 6.1, ou equivalente.

O procedimento é como se segue:

1. A fralda a ser testada é colocada por sobre um maneguim
de crianca dimensionado de maneira apropriada, que esta
equipado com tubulagdo, que permite a entrega de solucgao
de salina ao produto, em uma localizacdo anatomicamente

acurada.
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2. O manequim, com a fralda instalada, ¢é colocado em uma
posigdo de brugos (sobre o estdmago) . ‘

3. 70 cm® de solugdo salina sdo adicionados em uma
localizacdo alvo, correspondendo a 11,4 cm a partir da
borda frontal do sistema absorvente. Para a outra metade

3 de solucdo de salina

dos produtos a serem testados, 35 cm
sdo adicionados a mesma localizacgdo alvo.

4. A solugdo salina é adicionada a 15 cm’/s usando uma bomba
peristaltica (tal comd uma Masterflex-Digistaltic modelo
#7526-00 disponivel a partir de Cole-Parmer, tendo um
local de negdcios em Barrington, Illinois, EUA) e um
genital do sexo masculino anatomicamente representativo
com um didmetro interno de bocal de 3,1 mm.

5. A cada hora, uma descarga de 70 cm® adicional de solugdo
de salina é adicionado ao produto, usando a bomba acima e
sistema de bocal. : |

6. Quando o produto vazar liquido, o produto é removido a
partir do manequim.

7. Depois de colocar o produto usado de maneira plana e
horizontalmente, ¢é tomada uma imagem de raios X do
produto usado. Tempo de exposigdo, voltagem e corrente
durante as imagens de raios X sdo 5,0 segundos, 23 KV e
14 mA. A 4rea em que exista liquido no produto é

determinada a partir da imagem de raios X.
DEFINICOES

Deve-se observar que, quando empregados na
presente revelacdo, os termos “compreende”, “compreendendo” e
outros derivados a partir do termo raiz “compreender”, pretende-se
que sejam termos de final aberto, que especificam a presencga de
quaisquer caracteristicas, elementos, numeros inteiros, etapas ou
componentes indicados, e que ndo se pretende excluam a presengca ou
adicdo de um ou mais outros caracteristicas, elementos, numeros
inteiros, etapas, componentes ou grupos de tais.

O termo “artigo absorvente”, em geral, se refere
a dispositivos que podem absorver e conter fluidos. Por exemplo,

artigos absorventes de cuidados pessocais se referem a dispositivos
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que sédo colocados contra ou prdéximo a pele, para absorver e conter
varios fluidos descarregados a partir do corpo.

O termo “compdsito absorvente” & usado aqui a se

referir a uma mistura de SAP e/ou agentes de desencadeamento com

uma matriz de veiculo incluindo, mas ndo limitada a, fibras,
espumas, ndo tecidos, filmes ou outros materiais de veiculo.

O termo “compqsigéo absorvente” se refere a uma
combinagdo de SAP e pelo menos um agente de desencadeamento, para
se consegulir um comportamento de intumescimento-desintumescimento-—
reintumescimento da presente invencédo.

O termo “sistema absorvente” ¢é usado aqui a se
referir a uma combinacdo de um compdsito absorvente e pelo menos
uma camada discreta adicional, que compreende pelo menos um agente
de desencadeamento e/ou SAP, em que tal camada estd em contato
fisico direto com uma superficie do compdsito absorvente. A camada
discreta adicional pode consistir somente no SAP e/ou agente de
desencadeamento, ou pode.ser um trem de camadas de camada adesiva,
camada de tecido, camada de espuma, laminado adesivo/tecido, e oé
similares, que compreende o SAP e/ou agente de desencadeamento.

O termo “agente ativo” se refere ao ente guimico
liberado por um agente de desencadeamento, que interage com um SAP
para causar comportamento  de desintumescimento e/ou de
reintumescimento.

O termo “revestimento” é usado aqui a significar
uma camada de qualquer substadncia espalhada sobre uma superficie.

O termo “complexante” é usado aqui para descrever
a formagd3o de moléculas pela combinagdo de ligantes (tais como
dnions) e ions de metal.

O termo “reticulado”, usado em referéncia a SAP,
se refere a qualquer meio para tornar, de maneira efetiva,
materiais, normalmente soluveis em agua, substancialmente
insoldveis em &gua, mas intumesciveis. Tal meio reticulante pode
incluir, por exemplo, embaracamento fisico, dominios cristalinos,
ligagbes covalentes, complexos e associacdes idénicas, associagles
hidrofilicas, tal como ligagdo por pontes de hidrogénio,

associag¢des hidrofdbicas, ou forgcas de Van der Waals.
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O termo “corrente”, guando usado como  uma
referéncia temporal, se refere a um periodo de tempo de cerca de a
data de prioridade do presente pedido.

O termo “desabsorc¢do” é usado aqui a significar a
liberacdo de fluidos a partir de um SAP.

O termo “desintumescimento” ¢ usado agqui a se
referir a diminuigd&o de tamanho de um SAP, gque ocorre enqgquanto
fluidos estiverem sendo desabsorvidos a partir do SAP.

O termo “descartavel” é usado agqui para descrever
itens, tais como artigos absorventes que ndo se pretende sejam
lavados ou de outra maneira restaurados ou reutilizados (por
exemplo, como um artigo absorvente) depois de um uUnico uso.

O termo “seco”, quando se referir a um SAP, em
geral, se refere ao SAP tendo menos do que cerca de 10% de
umidade.

O termo “artigos - absorventes de saude/médicos”
inclui uma variedade de produtos de cuidados com a saude de
profissionais e de consumo, incluindo, mas n&o limitados a,
produtos para aplicar terapia dquente ou fria, roupdes médicos
(isto é, roupdes protetores e/ou cirurgicos), campos cirurgicos,
capas, luvas, mascaras faciais, bandagens, curativos de
ferimentos, lencos, coberturas, recipientes, filtros, vestimentas
descartdveis e almofadas de leitos, vestimentas absorventes
médicas, forros diversos‘e os similares.

O termo “artigos absorventes
domésticos/industriais” inclui fornecimentos para construgdo e
para embalagens, produtos para limpeza e para desinfecg¢do, lengos,
coberturas, filtros, toalhas, folhas de <corte descartaveis,
tecidos para banho, tecido facial, artigos em rolos ndo tecidos,
produtos para o) conforto do lar, incluindo travesseiros,
almofadas, esteiras, almofadas de assento, mascaras e produtos
para o cuidado do corpo, tais como produtos usados para limpar ou
tratar a pele, revestimentos de laboratdério, coberturas diversas,
sacos de lixo, removedores de manchas, composicdées tépicas, forros
absorventes para cuidado de pequenos animais, absorvedores de
sujeira/tinta em lavanderia, aglomeradores de detergente,

separadores de fluidos lipofilicos, e os similares.
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O termo “ions multivalentes” ¢é wusado agqui a
significar um atomo ou grupo de &atomos eletricamente carregados,
formado pela perda ou ganho de mais de um elétron, como um cation
(ion positivo), que é criado por uma perda de um ou mais elétrons,
ou como um &anion (ion negativo), que é criado por um ganho de um
ou mais elétrons.

Os termos “particula”, “particulado” e os
similares, quando usados com respeito a composicdo absorvente da
presente invencgdo, se referem a forma de unidades discretas. As
unidades podem compreender flocos, fibras, aglomerados, granulos,
pds, esferas, materiais pulverizados ou os similares, assim como
suas combinacdes. As particulas podem ter gualquer formato
desejado: por exemplo, .cﬁbico, semelhante & haste, poliédrico,
esférico ou semi-esférico, arredondado ou semi—arredohdado;
angular, irregular, etc. Formatos tendo uma elevada razdo de
aspecto, semelhante a agulhas, flocos e fibras, sdo também
contemplados para inclusdo aqui. Os termos também podem incluir
uma aglomeracéo compreendendo mais do que uma particula
individual, particulado ou os similares. Adicionalmente, uma
particula, particulado ou gqualquer aglomeracdo desejada de tais
podem ser compostas por mais do que um tipo de material.

O termo “artigo absorvente de cuidados pessoais”
inclui, mas ndo estd limitado a, artigos absorventes, tais como
fraldas, calcas de fralda, lencos para bebés, calcgas de
treinamento, ceroulas absorventes, calcas de cuidado de criangas,
roupas de banho e outras vestimentas descartdveis; produtos de
cuidado femininos, incluindo absorventes higiénicos, léncos,
tampdes menstruais, calcas menstruais, forros de calcinhas,
escudos de calcinhas, interlabiais, tampdes e aplicadores de
tampdes; produtos de cuidado de adultos, incluindo lengos,
almofadas, tais como almofadas para os seios, recipientes,
produtos para incontinéncia e escudos urindrios; componentes de
roupas; aventais; prodﬁtos étléticos e de recreacao; e os
similares. »

O termo “polimero” inclui, mas ndo esta limitado
a, homopolimeros, copolimeros, por exemplo, copolimeros,

terpolimeros, etc, em blocos, de enxerto, aleatédrios e
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alternantes, e suas misturas e modificacdes. Além disso, a menos
se limitado especificamente de outra maneira, o termo “polimero”
incluird todos os isdmeros configuracionais possiveis do material.
Essas configurag¢des incluem, mas ndo estdo limitadas a, simetrias
isotaticas, sindiotdticas e atacticas.

O termo “poliolefina”, conforme usado aqui, em
geral, inclui, mas ndo estd limitado a, materiais, tais como
polietileno, polipropileno, poli-isobutileno, poliestireno,
copolimero de etileno e acetato de vinila, e os similares, os
homopolimeros, copolimeros, terpolimeros, etc., de tais, e suas
misturas e modificacdes. O termo “poliolefina” incluiréd todas as
suas possiveis estruturas, que incluem, mas ndo estdo limitadas a,
simetrias isotaticas, sindiotaticas e aleatdrias. Copolimeros
incluem copolimeros atdticos e em blocos.

O termo ‘“perfil de 1liberacdo”, conforme -usado
aqui, se refere a quantidade ou montante de agente ativo (que’ faz
com que um SAP se desintumesg¢a ou se reintumesga), que é liberado
para solugdo a partir dos agentes de desencadeamento, como uma
fungdo do tempo, que é tipicamente ilustrado como a liberacgédo
cumulativa, expressa como uma percentagem da quantidade total de
agente ativo presente nos agentes de desencadeamento, como uma
funcdo do tempo e pode ser mostrado como um sumdrio grafico da
liberagdo do agente ativo para solugcdo de uma substancia
particular.

O termo “reintumescimento” ¢é usado aqui a se
referir ao crescimento de tamanho do SAP, gue ocorre engquanto
fluidos estiverem sendo absorvidos pelo SAP depois do
desintumescimento. )

O termo “SAP” pode ser usado aqui no lugar de
polimero superabsorvente, composicgdo de polimero superabsorvente,
e suas particulas.

O termo “perfil de'liberagéo singular”, em geral,
se refere a um perfil de liberacdo que ¢é representado por uma
curva descendente céncava. A velocidade de 1liberacgdo inicial ¢é
rapida, mas gradualmente se torna mais lenta.

O termo “perfil de liberacdo sigmoidal” se refere

a um perfil de liberacdo gque seja representado por uma curva
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cébncava ascendente, entdo, cdncava descendente. Ele é, em geral,
caracterizado por uma fase lag inicial, uma fase de 1liberacgdo
intermedidria ingreme e uma fase de liberacdo final lenta.

O termo “constante de produto de solubilidade” é
uma constante de equilibrio simplificada (Ksp) definida para
equilibrio entre um sélido e seus ions respectivos em uma solucédo.
Seu valor indica o grau no qual um composto se dissocia em agua.
Quanto maior a constante de produto de solubilidade, tanto mais
solivel é o composto. A‘expresséo de Kgp para um sal & o produto
das concentragdes dos ions, com cada concentragdo elevada a uma
poténcia igual ao coeficiente daquele ion na equacdo balanceada
para o equilibrio de solubilidade.

) termo “artigos absorventes esportivos/de
construgdo” inclui faixas para cabeca, faixas para os punhos e
outros auxiliares para  absorgcdo de perspiracdo, enrolamentos
absortivos para cabos e alcas de equipamento esportivo, e toalhas
ou lengos absorventes para limpeza e secagem de equipamento
durante o uso.

O termo “composicdo de polimero superabsorvente”
se refere a um polimero superabsorvente compreendendo um aditivo
de superficie de acordo com a presente invencdo.

Os termos “polimero superabsorvente” e “pré-
produto de polimero superabsorvente” se referem a um material gue
€ produzido por condugdo de todas as etapas para a preparacdo de
um polimero superabsorvente conforme descrito aqui, até através de
secagem do material, e moagem grosseira em um esmagador.

O termo “reticulacdo em superficie” significa que
o nivel de reticulacgdes funcionais na vizinhanca da superficie de
uma particula de SAP, em.geral, ¢ mais elevado do que o nivel de
reticulacdes funcionais no interior da particula de SAP. Conforme
usado aqui, “superficie” descreve as fronteiras voltadas para o
exterior da particula. Para particulas de SAP porosas, superficies
internas expostas também estéo incluidas na definigdo de
superficie.

O termo “intumescimento” ¢é - usado aqui a se
referir ao crescimento de tamanho de um SAP, que ocorre enguanto

fluidos estiverem sendo absorvidos pelo SAP.
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O termo “superabsorvente” se refere a materiais
intumesciveis com agua, insoluaveis em agua, orgé&nicos ou
inorgénicos, capazes, sob as condig¢fes muitissimo favoraveis, de
absorver pelo menos 10 vezes o seu peso, ou pelo menos 15 vezes ©
seu peso, ou pelo menos 25 vezes O seu peso, em uma solugdo aguosa
contendo cloreto de sdédio a 0,9% em peso.

O termo “zona de alvo” se refere a uma area de um
nicleo absorvente, em que a maioria de uma descarga com fluido,
tal como urina, menstruacdo ou movimento intestinal, inicialmente
entra em contato. Em particular, para um nicleo absorvente com um
ou mais pontos de descarga com fluido em uso, a zona de alvo de
descarga se refere a Aarea do nucleo absorvente gue se estende por
uma distdncia igual a cerca de 10% a cerca de 30% do comprimento
total do compdésito a partir de.cada ponto de descarga em ambas as
direcSes. O termo “regido de perimetro” se refere a &area do lado
de fora da zona de alvo.

O termo “termoplastico” descreve um material gque
se amolece quando exposto ao calor e gque substancialmente retorna
a uma condigcdo ndo amolecida gquando resfriado para temperatura
ambiente.

O termo “agente de desencadeamento” é usado aqui
a se referir a um material que inclui um ente gquimico de agente
ativo que, quando liberado, faz com que um SAP se desintumesga ou
se reintumesca conforme desejado.

O termo “% em peso” ou suas variag¢des, quando
usado aqui e referindo-se a componentes de um SAP, deve ser
interpretado como baseado no peso de SAP seco, a menos se
especificado de outra maneira aqui.

Esses termos podem ser definidos com linguagem

adicional nas porg¢des restantes do relatdério descritivo.
DESCRIGCAO DETALHADA

Artigos absorventes da presente invencdo podem
compreender um compdsito absorvente ou sistema absorvente. Em
alguns aspectos, o compdsito absorvente ou sistema absorvente pode
funcionar como o componente de nucleo absorvente de um artigo
absorvente. Portanto, um artigo absorvente da presente invengdo

pode ter um nlcleo absorvente, e, em alguns aspectos,. pode
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opcionalmente incluir uma folha de topo e/ou uma folha posterior.
Em alguns aspectos, o nucleo absorvente pode estar disposto entre
uma folha de topo e uma folha posterior. Em alguns aspectos, o
nicleo absorvente compreende um compdsito absorvente ou sistema
absorvente, que inclui  a composigdo absorvente da presente

invencdo. Em alguns aspectos, o compdsito absorvente ou sistema

‘absorvente funciona como o artigo absorvente. Em alguns aspectos,

.0 artigo absorvente é desejavelmente descartavel.

Em alguns aspectos, o) artigo absorvente da
presente invengdo compreende uma composigdo absorvente, que
utiliza materiais multifuncionais para intensificar a distribuigdo
de fluidos. SAP comerciais correntes funcionam para se
intumescerem e absorverem fluidos. O artigo absorvente da présenté
invencdo pode incluir SAP, que se intumesce e absorve fluidos, e
gque também pode se desintumescer e liberar fluidos para longe do
SAP intumescido, e que podem se reintumescer ulteriormente ‘e
absorverem fluidos a partir de uma descarga com fluido adicional.

Os artigos absorventes da presente invengdo podem
compreender SAP e agentes de desencadeamento. Os agentes de
desencadeamento desta inveng¢do compreendem entes quimicos de
agente ativo, que desencadeiam polimeros superabsorvente a se
desintumescerem e/ou se reintumescerem.

Em alguns aspectos, o SAP desta invencdo se
intumesce durante a absorcdo de fluidos e, em alguns aspectos
particulares, pode ser desencadeado a se desintumescer e a liberar
fluido por pelo um agente de desencadeamento. O liquido -livre
liberado pelo desintumescimento desencadeado pode, entdo, estar
livre para ser distribuido para longe do SAP intumescido, no qual
a descarga inicial ocorreu no artigo absorvente. Em aspectos
adicionais, o SAP desintumescido pode ser desencadeado a se
reintumescer e a absorver fluido por um agente de desencadeamento
de reintumescimento, tal como fluido durante uma descarga
subsequente. 0] ciclo de intumescimento—desintumesciﬁento¥
reintumescimento permite que liquido de descarga seja aprisionado,
liberado e, entdo, distribuido ao longo de todo um compdsito
absorvente ou sistema absorvente, e, entdo, seja capaz de

reintumescimento ou subsequente descargas com ligquido, utilizando
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completamente as capacidades absorventes de um artigo absor&ente[
enquanto se minimiza o vazamento.

Em alguns aspectos desta invencdo, um SAP pode
ser desencadeado a se desintumescer e a se reintumescer por uma
mudanca na solubilidade dos agentes de desencadeamento. Em um

aspecto, uma composi¢do absorvente pode compreender um SAP tendo

grupos funcionais anidénicos, um agente de desencadeamento de

desintumescimento compreendendo um primeiro ente gquimico soluvel
em Aagua compreendendo cations X tendo uma valéncia ionizada de
dois ou mais, e um agente de desencadeamento de reintumescimento
compreendendo um segundo ente gquimico soluvel em agua
compreendendo 4nions Y, sendo que os cations X do primeiro ente
quimico soluvel em &gua sdo capazes de se complexarem com OS
dnions Y do segundo ente gquimico soluvel em agua para formar um
sal tendo uma constante de produto de solubilidade Kgp < 107°.

Em alguns aspectos da presente invengdo, agehtes
de desencadeamento tendo um perfil de liberacgdo selecionado, para
liberar de um agente ativo a partir dos agentes de
desencadeamento, e um processo para a preparagdo de tals agentes
de desencadeamento, ¢é também incluido. Aplicagdes absorventes
diferentes e/ou agentes de desencadeamento diferentes podem éxigif
diferentes tipos de perfis de liberacgdo, tais como um perfil de
liberacdo singular ou um perfil de 1liberacgdo sigmoidal. Em um
aspecto, o perfil de liberac3o dos agentes de desencadeamento pode
ser controlado por selegéo‘ de polimeros de revestimento
apropriados, que s&o aplicados sobre a superficie dos entes
quimicos soliveis em &gua. Em outro aspecto, o perfil de liberacgdo
também pode ser controlado por ajuste do processo de revestimento
para aplicag¢do de polimeros de revestimento.

Em alguns aspectos, a composicdc absorvente dos
artigos absorventes demonstrando comportamento de intumescimento-—
desintumescimento-reintumescimento e um método de controle da
cronologia do ciclo - de intumescimento-desintumescimento-
reintumescimento sdo também incluidos. Um aspecto desta invengdo €
um artigo absorvente tendo uma composicdo absorvente compreendendo
um SAP, um agente de desencadeamento de desintumescimento tendo um

perfil de 1liberacdo selecionado para liberar de um primeiro ente
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quimico sélido soluvel em &gua, e um agente de. desencadeamento de
reintumescimento tendo um perfil de liberacgdo para liberar de um
segundo ente quimico sdélido soltivel em &gua a partir do agente de
desencadeamento de reintumescimentb, sendo que o primeiro ente
gquimico soluvel em agua tem liberacdo cumulativa mais elevada do
que o segundo ente quimico soluvel em &gua depois de exposigdo a
fluido aquoso, tal como saiina a 0,9% em peso, e antes que o
primeiro ente quimico soluvel em Agua esteja cerca de 100%
liberado. O cronograma para absorgdo/liberacdo de fluido pode ser
controlado por selegdo de perfis de 1liberacdo adequados para os
agentes de desencadeamento de desintumescimento e de
reintumescimento, e/ou pof ajuste das velocidades de liberacgdo dos
agentes de desencadeamento de desintumescimento e de
réintumescimento, e/ou por alteracdo da velocidade de absorcdo do
SAP, e/ou por alteragdo da razdo de mistura do SAP, do agente de
desencadeamento de desintumescimento e do agente' de
desencadeamento de reintumescimento. Os acrdédnimos “TAp” e “TAr”

podem ser usados no lugar de “agentes de desencadeamento de

desintumescimento” e de “agentes de desencadeamento de

reintumescimento”, respectivamente aqui.

Em alguns aspectos desta invengdo, SAP tendo
eficiéncia de capacidade de absorcgdo aperfeicoada e eficiéncia de
massa no ciclo de  intumescimento-desintumescimento-
reintumescimento estdo incluidos. Aperfeicoamento de eficiéncia de
capacidade de absorcéao, em geral, se refere ao aumento da
capacidade de intumescimento ou de reintumescimento de uma
composigdo absorvente comparada com a composicdo absorvente
compreendendo um SAP comercial corrente. O aperfeigoamento de
eficiéncia de massa se refere a wutilizacdo de uma -~menor
percentagem de agente de desencadeamento de reintumescimento com
respeito ao SAP, embora se alcancando a mesma guantidade de
liquido de desintumescimento.

O aperfeicoamento de eficiéncia de massa também
se refere a utilizacdo de uma menor percentagem de agente de
desencadeamento de reintumescimento com respeito a SAP, embora se
alcangcando a mesma quantidade de capacidade de reintumescimento. o)

aperfeigoamento de eficiéncia de capacidade pode ser alcancgado por
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ajuste do grau de neutralizacdo e de reticulagdo de SAP, e/ou por
alteragdo da velocidade de absorgdo de SAP, e/Qu por alteracdo da
razdo de mistura do SAP, do agente de desencadeamento de
desintumescimento e do agente de desencadeamento dé
reintumescimento. O aperfeigcoamento de eficiéncia de massa também
pode ser alcancado da mesma maneira.

Para se obter .um melhor entendimento da presente
invencgdo, a atencdo ¢é dirigida & Figura 3, para finalidades
exemplificativas, mostrando um artigo absorvente exemplificativo,
da presente invencdo, na forma de uma fralda. Entende-se que a
presente invencgdo seja adequada para uso com vVarios outros artigos
absorventes, incluindo, mas ndo limitados a, outros artigos
absorventes de cuidados pessoais, artigos absorventes de
saude/médicos, artigos absorventes domésticos/industriais ou
artigos absorventes esportivos/de construcdo, e os similares, sem
se desviar do escopo da presente invencdo.

A Figura 3 ilustra uma fralda 130. A fralda 130 é

mostrada na Figura 3 em um estado desdobrado, achatado né&o

contraido (isto ¢, com todo o aperto e contracgdo induzidos por
eldstico removidos). Porcgdes da estrutura sdo parcialmente
removidas por corte para mais claramente mostrar a construcgdo
interior da fralda 130, com a éuperficie da fralda 130, gue entra
em contato com o usuadrio, voltada para o© observador. A Figura 3
ilustra uma fralda descartavel 130 como tendo uma regido frontal
132, uma regido traseira 134 e uma regido de forquilha 136
localizada entre as regides frontal e traseira. A fralda 130
compreende uma folha posterior 138, uma folha de topo 140 e um
nicleo absorvente 142 situado entre a folha posterior e a folha de
topo. As bordas exteriores da fralda 130 definem uma periferia 144
com bordas laterais 146, transversalmente opostas, que se estendem
longitudinalmente; bordas .de extremidade 148, longitudinalmente
opostas, que se estendem transversalmente; e um sistema de membros
de aperto elastomérico, tal como um sistema incluindo elasticos
para pernas 150 e elasticos para a cintura 152. As bordas laterais
longitudinais 146 definem os orificios distribuidores de pernas
154 para a fralda 130, e, opcionalmente, sdo curvilineas e

contornadas. As bordas de extremidade transversas 148 sdao
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ilustradas como retas, mas, opcionalmente, podem ser curvilineas.

‘A fralda 130 também pode compreender componentes adicionais para

auxiliarem a aquisicdo, a distribuicdo e o armazenamento de
residucs corporais. Por exemplo, a fralda 130 pode compreender uma
camada de transporte, tal como descrito na Patente . U.S.
No. 4.798.603, concedida a Meyer et al, ou uma camada de
gerenciamento de descarga suUbita, tal como descrito na Publicacgdo
de Pedido de Patente Europeu de numero 0 539 703, publicado em 5
de maio de 1993, cada uma das quais ¢é aqui incorporada por
referéncia de uma maneira que seja consistente com isso.

A fralda 130, em geral, define uma dimensdo 156
de comprimento que se estende longitudinalmente, e uma dimensé&o
158 de largura que se estende lateralmente. A fralda 130 pode ter
qualgquer forma desejada, tal como retangular, em forma de I, uma
forma de ampulheta, ou uma forma de T, por exemplo.

A folha posterior 138 define um comprimento e uma
largura que, na versdo ilustrada, coincidem com O comprimento e a
largura da fralda 130. OAnﬁcleo absorvente 142, de maneira geral,
define um comprimento e uma largura gque sdo menores do gue 6
comprimento e a largura da folha posterior 138, respectivamente.
Portanto, porg¢des marginais da fralda 130, tal como secgdes
marginais da folha posterior 138, podem se estender passadas as
bordas laterais terminais 160, que se estendem longitudinalmente,
transversalmente opostas e/ou as bordas de extremidade terminais
162, que se estendem transversalmente, longitudinalmente opostas,
do nucleo absorvente 142, para formar margens laterais 164 e
margens de extremidade 166 da fralda 130. A folha de topo 140 ¢,
em geral, coextensiva com a folha posterior 138, mas poden
opcionalmente recobrir uma &area que seja maior ou menor do que a
drea da folha posterior, conforme desejado. Pretende-se que a
folha posterior 138 e a folha de topo 140 se voltem para a
vestimenta e o corpo do usuario, respectivamente, enguanto em uso.
A folha de topo 140 e a folha posterior 138 podem, por exemplo,
ser unidas uma com a outra em pelo menos uma por¢do da periferia
da fralda 144 por mecanismos de fixacdo (nd3o mostrados), tais como

lacos adesivos, lacos sbénicos, lacos térmicos, alfinetes, pontos
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de costura, ou uma variedade de outras técnicas conhecidas na
técnica, assim como suas combinagdes.

A folha de topo 140 adequadamente apresenta uma
superficie que se volta para ‘o corpo, gue seja compativel, de
toque macio e ndo irritante a pele do usuario. Adicionalmente, a
folha de topo 140 pode ser menos hidrofilica do gque o nuacleo
absorvente 142, para apresentar uma superficie relativamenté seca
ao usudrio, e ¢é suficientemente porosa para ser permeavel a
liquido, permitindo que o liquido penetre prontamente através de
sua espessura. Uma folha de topo 140 adequada pode ser fabricada a
partir de uma ampla selecdo de materiais de rede, tais como

espumas porosas, espumas reticuladas, filmes plasticos abertos,

fibras naturais, fibras sintéticas (por exemplo, fibras de

poliéster ou de polipropileno), ou uma combinagdo de fibras

naturais e sintéticas. A folha de topo 140 ¢é adequadamente
empregada para ajudar a isolar a pele do usuario de liguidos
mantidos no nucleo absorvente 142.

Varios panos tecidos e ndo tecidos podem ser
usados para a folha de topo 140. Por exemplo, a folha de topo 140
pode ser composta por uma rede soprada em fusdo ou em forma
enrolada de fibras de poliolefina. A folha de topo 140 também pode
ser uma rede tecida-cardada composta por fibras naturais e/ou
sintéticas. A folha de topo 140 pode ser composta por um material
substancialmente hidrofébico, e o material hidrofdébico pode,
opcionalmente, ser tratado com um tenscativo, ou processado de
outra maneira, para conferir um nivel desejado de molhabilidade e
hidrofilicidade. Especificamente, a folha de topo 140 pode ser um
tecido de polipropileno ndo tecido, ndo fiado.

A folha posterior 138 pode ser adequadamente
composta por um material que seja ou permedvel a ligquido ou
impermedvel a liquido. E geralmente desejavel que a folha
posterior 138 seja formada a partir de um material
substancialmente impermeavel a liquido. Por exemplo, uma .folha
posterior 138 tipica pode ser fabricada a partir de um filme
plastico fino ou outro material impermedvel a liquido flexivel.
Adicionalmente, a folha posterior 138 pode ser formada por uma

camada de rede fibrosa tecida ou ndo tecida, que tenha sido
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totalmente ou parcialmente construida ou tratada para conferir um
nivel desejado de impermeabilidade a liquido a regides
selecionadas, que estejam adjacentes ou prdéximas ao nucleo
absorvente 142. Ainda adicionalmente, a folha posterior 138 pode
opcionalmente ser composta por material “respiravel” microporoso,
que permita aos vapores escaparem a partir do nucleo absorvente
142, embora ainda evitando que os exsudados de liquido passem
através da folha posterior 138.

O nucleo absorvente 142 pode compreender uma
matriz de fibras hidrofilicas, tais como uma rede de felpa
celulébésica, misturada com particulas de composigdo absorvente, tal

como SAP e agentes de desencadeamento da presente invengdo. Em

‘alguns aspectos, o nucleo absorvente 142 compreende uma mistura de

particulas de composigéo'absorvente e felpa de polpa de madeira. A
felpa de polpa de madeira pode ser substituida por fibras sopradaé
em fusdo, poliméricas, sintéticas, ou por uma combinagdo de fibras
sopradas em fusdo e fibras naturais. As particulas de composigédo
absorvente podem ser misturadas de maneira substancialmente
homogénea com as fibras ou podem ser misturadas de maneira nédo
uniforme. 7

Conforme ilustrado de maneira representativa na
Figura 3, a fralda 130 pode incluir um par de abas de contencgdo
157, que sdo configuradas para fornecer uma barreira ao escoamento
lateral de exsudados corporais. As abas de contengdo 157 podem
estar localizadas ao longo das bordas laterais 146 que se estendem

longitudinalmente da fralda 130, adjacentes as bordas laterais do

nucleo absorvente 142. Cada aba de contencdo 157 tipicamente

define uma borda ndo fixada, que é configurada para manter uma
configuracdo perpendicular, vertical, em pelo menos a regido de
forquilha 136 da fralda 130, para formar um selo contra o corpo do
usuario. As abas de contencgéo 157 podem se estender
longitudinalmente ao longo de todo o comprimento do nucleo
absorvente 142 ou pode somente se estender parcialmente ao 1longo
do comprimento do nlcleo absorvente 142. Quando as abas de
contencdo 157 forem mais curtas em comprimento do que o hﬁcled
absorvente 142, as abas de contencdo 157 podem ser posicionadas de

maneira seletiva em qualquer lugar ao longo das bordas laterais
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146 da fralda 130 na regido de forquilha 136. As abas de contencdo
157 podem se estender ao longo de todo o comprimento do nucleo
absorvente 142 para melhor conter os exsudados corporais.

A fralda 130 pode incluir adicionalmente
eladsticos nas bordas de extremidade 148 e bordas laterais 146 da
fralda 130, para evitar, adicionalmente, vazamento de exsudados
corporais e para suportar o nucleo absorvente 142. A fralda 130
também pode incluir um par de elasticos de cintura 152, que
estejam conectados as bofdas de exﬁremidade 148 da fralda 130. Os
elasticos de perna 150 e os elédsticos de cintura 152, em éeral;

sdo adaptados para se ajustarem em torno das pernas e da cintura

de um usuario em uso para manter um relacionamento de contato

positivo com o usuario, para reduzir efetivamente ou eliminar o
vazamento de exsudados corporais a partir da fralda 130.

Os elasticos podem estar .aderidos a folha
posterior 138 em uma posicdo esticada, ou eles podem ser fixados &
folha ©posterior 138 enquanto a folha posterior 138 estiver
dobrada, tal que forgas constritivas elasticas sejam conferidas a
folha posterior 138. Os elasticos de perna 150 também podem
incluir materiais tails como poliuretano, borracha sintética e
natural. Os eléasticos de <cintura 152 podem ser formados por
cordbes elasticos fixados a folha posterior 138 ou eles podem ser
formados por fixagdo de pedagcos separados de materiais esticaveis
as regides de cintura do artigo.

Os artigos absorventes descartaveis podem, mas
necessariamente ndo necessitam, compreender fixadores 167 para
prenderem o artigo absorvente em torno da cintura do usudrio. A
versdo ilustrada da fralda 130 compreende tais fixadores 167. Em
pelo menos um aspecto, os fixadores 167 estdo situados na regido
traseira 134 da fralda 130, e estdo localizados internamente de
cada borda 1lateral 146 que se estende longitudinalmente. Os
fixadores 167 podem ser configurados para circundar as coxas do
usuario e se conectarem a folha posterior 138 da regido frontal
132 da fralda 130 para manutencdo da fralda no usuario. Fixadores
adequados sdo bem conhecidos pelos técnicos conhecidos no assunto
e podem compreender fixadores de etiqueta de fita adesiva,

fixadores de gancho e alga, fixadores em cogumelo, botdes de
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pressdo, alfinetes, c¢intas e os similares, e suas combinacdes.
Desejavelmente, os fixadores 167 s3o conectaveis de maneira
liberédvel diretamente com a superficie que se volta a vestimenta
da folha posterior 138. Desejavelmente, os fixadores 167
compreendem um sistema de fixacdo mecanica.

Somente por meio de ilustracdo, vArios materiais
e métodos para construgdo de outros artigos absorventes sdo
revelados no Pedido de Patente PCT WO 00/37009, publicado em 29 de
junho de 2000, por A. Fletcher et al; na Patente U.S.
No. 4.940.464, emitida em 10 de julho de 1990 para Van Gompel et
al.; na Patente U.S. No. 5.766.389, emitida em 16 de junho de 1998
para Brandon et al., e na Patente U.S. No. 6.645.190, emitida em
11 de novembro de 2003 para Olson et al., que sdo aqui
incorporadas por referéncia de uma maneira que seja consistente
(isto é, ndo em conflito) com isso.

Em alguns aspectos da presente invencdo, o artigo
absorvente pode compreender um compdsito absorvente ou sistema
absorvente da presente invencdo, que pode funcionar como o nucleo
absorvente 142. O compdsito absorvente ou sistema absorvente pode
ter varios componentes, particularmente os componentes
absorventes, tendo configura¢gdes correspondentes de estrutura,
configuracdes de capacidades absorventes, configuracdes de

densidades, configuracdes de pesos de base e/ou configuracdes de

.tamanhos, que sdo construidas de maneira seletiva e dispostas para

fornecer combinagdes desejadas de tempo de admissdo de liqguido,
capacidade de saturacdo absorvente, capacidade de retengédo
absorvente, distribuigcdo de liquido, manutengdo de forma, e
estética. Por incorporagdo de suas vVvAarias caracteristicas e
configurag¢des, isoladamente e em combina¢des operativas, o artigo
da invengdo pode fornecer um compdsito absorvente ou sistema
absorvente aperfeicoado, tendo uma combinacgdo desejada de
capacidades de intumescimento, desintumescimento e/ou
reintumescimento. O artigo pode ser menos suscetivel a wvazamento
prematuro e pode fornecer conforto e ajuste aperfeicoados,
protecdo aperfeicoada e confianca aumentada ao usudrio.

Em alguns aspectos, o compdésito absorvente ou

sistema absorvente da presente invencdo compreende fibras, tais
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como felpa, ou mais particularmente, fibras celuldsicas. Tais
fibras celuldésicas podem incluir, mas n3oc estd3o limitadas a,
polpas de madeira quimicas, tais como polpas de sulfito e de
sulfato (algumas vezes denominadas Kraft), assim como polpas
mecdnicas, tais como madeira moida, polpa termomecdnica e polpa
quimio-termomecénica. Mais particularmente, as fibras de ‘polpa
podem incluir algoddo, outras polpas de madeira tipicas, acetato

de celulose, polpa de madeira quimica desagregada, e suas

combinagdes. Podem ser usadas polpas derivadas tanto de Aarvores

deciduas quanto de arvores coniferas.'Adicionalmente, as fibras de
celulose podem incluir materiais hidrofilicos, tais como fibras
vegetais naturais, fio de serralha, fibras dé algoddo, celulose
microcristalina, celulose microfibrilada, ou gqualgquer um desteé
materiais em combinagdo com fibras de polpa de madeira. Fibras de
felpa celuldsica adequadas podem incluir, por exemplo, NB480
(disponivel a partir de .Weyerhaeuser, Co.);,‘NB416L uma polpa de
Kraft de madeira macia sulina branqueada (disponivel a partir de
Weyerhaeuser Co.); COOSABSORB S, uma polpa de Kraft de madeira
macia sulina branqueada (disponivel a partir de Bowater Inc., uma
empresa tendo escritdrios localizados em Greenville, South
Carolina, EUA) ; SULPHATATE HJ, uma polpa de madeira dura

modificada quimicamente (disponivel a partir de Rayonier Inc., uma

‘empresa tendo escritdrios localizados em Jesup, Georgia, EUA); NF

405, uma polpa de Kraft de madeira macia sulina branqueada tratada
quimicamente (disponivel a partir de Weyerhaeuser Co.); e CR 1654,
uma polpa de Kraft de madeira dura e de madeira macia sulina
branqueada mista (disponivel a partir de Bowater Inc.). Em alguns
aspectos, a felpa de polpa de madeira pode ser substituida por ou
combinada com fibras sopradas em fusdo, poliméricas, sintéticas,
ou por uma combinagcdo de fibras sopradas em fusdo e fibras
naturais.

O compdsito.absorvente ou sistéma absorvente pode

ser formado usando métodos conhecidos na técnica. Embora ndo se

‘estando limitado ao processo especifico de fabricagdo, o compdsito

absorvente ou sistema absorvente pode wutilizar um processo de

sopro em fusdo (meltblown) e, em alguns aspectos, pode ser

ulteriormente formado em uma linha de sopro em fusd3o ou de
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coformagdo (coform). Processos de sopro em fusao exemplificétivos
sdo descritos em vArias patentes e publicacdes, incluindo NRL
Report 4364, “Manufacture of Supér-Fine Organic Fibers” por V. A.
Wendt, E. L. Boone e C. D. Fluharty; NRL Report 5265, “An Improved
Device For the Formation of Super-Fine Thermoplastic Fibers” por
K. D. Lawrence, R. T. Lukas e J. A. Young; e Patentes U.S.
Nos. 3.849.241 para Butin et al., e 5.350.624 para Georger et al.,
todas as quais sd3o aqui incorporadas por referéncia de uma maneira
que seja consistente com isso.

Para formar materiais “de coférmagéo”,
componentes adicionais sé&o misturados com as fibras sopradas em
fuséo, conforme as fibras sejam depositadas por sobre uma
superficie em formagdo. Por exemplo, a composicdo absorvente da
presente invencdo e felpa, tais como fibras de polpa de madeira,
podem ser injetadas na corrente de fibras sopradas em fusdo, de
modo a éeremmkaprisiqnadas. e/ou ligadas as fibras sopradas em
fusdo. Exemplos de processos de coformacdo s3o descritos nas
Patentes U.S. Nos. 4.100.324 para Anderson et al; 4.587.154 para
Hotchkiss et al.; 4.604.313 para McFarland et al; 4.655.757 para
McFarland et al.; 4.724.114 para McFarland et al.; 4.100.324 para
Anderson et al.; e a Patente U.K. No. GB 2.151.272 para Miﬁto eﬁ
al., cada uma das quais ¢é aqui incorporada por referéncia de uma
maneira que seja consistente com isso. Redes sopradas em fusdo
elastoméricas, absorventes, contendo elevadas guantidades de
superabsorvente, sdo descritas na Patente U.S. No. 6.362,389 para
D. J. McDowall, e redes sopradas em fusdo elastoméricas,
absorventes, contendo elevadas quantidades de superabsorvente e
baixos valores de consolidagdo de superabsorvente, sdo descritas
no pedido de Patente U.S. em andamento de numero 10/883174 para X.
Zhang et al., cada um dos quais é agui incorporado por referéncia
de uma maneira que seja consistente com isso.

Um exemplo de um método de formagdo de um
compdésito absorvente ou sistema absorvente, para uso na presente
invencdo é ilustrado na Figura 4. As dimensdes do aparelho na
Figura 4 sdo descritas aqui por meio de exemplo. Outros tipos de
aparelho tendo dimensdes diferentes e/ou estruturas diferentes

também podem ser usados para formar o compdésito absorvente ou
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sistema absorvente. Conforme mostrado na Figura 4, material
elastomérico 72, na forma de péletes, pode ser alimentado através
de dois alimentadores de péletes 74, a duas extrusoras de parafuso

unico 76, que, cada uma, alimentam uma bomba rotativa 78. O

material elastomérico 72 pode ser uma mistura de elastdmeros

multicomponente, disponivel sob a designagcdo comercial VISTMAXX
2370 a partir de ExxonMobil Chemical Company (uma empresa tendo
escritdérios localizados em Houston, Texas, EUA)} assim como outros
mencionados aqui. Cada bomba - rotativa 78 alimenta o material
elastomérico 72 a um molde de'sopro em fusdo 80 separado. Cada
molde de sopro em fusdo 80 pode ter 30 orificios por polegada
(hpi). O angulo de molde pode ser ajustado em qualgquer valor entre
0 e 70 graus a partir da horizontal, e é adegquadamente ajustado em
cerca de 45 graus. A altura de formagdo pode estar em um maximo de
cerca de 40,64 centimetros, mas essa restricdo pode diferir com
equipamento diferente.

Uma calha 82 tendo uma largura de cerca de 24
polegadas (61 cm) pode ser posicionada entre os moldes de sopro em
fusdo 80. A profundidade, ou espessura, da calha 82 pode ser
ajustavel em uma faixa de desde cerca de 0,5 a cerca de 1,25
polegadas (1,3 cm a 3,2 cm), ou desde cerca de 0,75 a cerca de 1,0
polegada (1,9 cm a 2,5 cm). Um apanhador 144 se conecta ao topo da
calha 82. O apanhador 144 é usado para fibrizar as fibras de polpa
86. O apanhador 144 pode estar limitado ao processamento de polpas
de baixa resisténcia ou desagregadas (tratadas), em cujo caso, O
apanhador 144 pode limitar o processo ilustrado a uma faixa muito
pequena de tipos de polpa. Ao contrario de moinhos de martelo
convencionais, que usam martelos para impactar'as fibras de polpa
repetidamente, o apanhador 144 usa pequenos dentes para rasgar as
fibras de polpa 86 separando-as. Fibras de polpa 86 adequadas,
para uso no processo ilustrado na Figura 4, incluem aquelas
mencionadas aqui, tais como NB480 (disponivels a partir de
Weyerhaeuser Co., uma empresa tendo escritérios Ilocalizados em
Federal Way, Washington, EUA).

Em uma extremidade da calha 82, oposta ao
apanhador 144, estd um alimentador de SAP 88. O alimentador 88

pode verter o SAP 90 da presente invengdo em um orificio 92 em uma
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tubulacdo 94, que, entdo, o alimenta a um soprador 96. Passado o
soprador 96, esta um comprimento de tubo 98 de 4 polegadas (10 cm)
de diametro suficiente para o desenvolvimento de um escoamento
turbulento completamente desenvolvido em cerca de 5.000 pés por
minuto, que permite- que as particulas de SAP 90 se tornem
distribuidas. O tubo 98 se alarga desde um diametro de 4 polegadas
(10 cm) para a calha 82 de 24 polegadas por 0,75 polegadas (61 cm
por 1,9 cm), em cujo ponto o SAP 90 se mistura com as fibras de
polpa 86 e a mistura cail .direto para baixo e seé torna misturada em
cada lado em Auﬁ. angulo de cerca de 45 graus com o material
elastomérico 72. A mistura de SAP 90, fibras de polpa 86 e
material elastomérico 72 cai por sobre uma transportadora de fio
100 gue se move desde cerca de 14 a cerca de 35 pés por minuto.
Entretanto, antes de colidir com a transportadora de fio 100, uma

barragem de aerossol 102 opcionalmente asperge uma mistura de

.tensocativos. agquosa 104 em uma névoa -através da mistura,--por meio

disto tornando o compdésito absorvente 44 resultante molhavel. A
mistura de tensoativos 104 pode ser uma mistura 1:3 de GLUCOPON
220 UP (disponivel a partir de Cognis Corporation tendo um local
de negdbcios em Cincinnati, Ohio, EUA) e AHCOVEL Base N-62
(disponivel a partir de Uniqema,'tendo um local de negdécios em New
Castle, Delawarw, EUA). Un vdcuo sob o fio 106 é . posiciohado.‘
subjacente a transportadbra 100 para auxiliar na formacdo de um
compdsito absorvente 44. |

O compdésito absorvente ou sistema absorvente da
presente invencdo inclui uma quantidade desejada de composigédo
absorvente, tais como o SAP e os agentes de desencadeamento da
presente invencgdo. Em alguns aspectos, a composigdo absorvente tem
a propriedade ou capacidade de absorver rapidamente grandes
quantidades de fluidos, tais como wurina ou outros fluidos
corporais. Uma vez gque a composicdo absorvente de acordo com a
invengdo tem a capacidade de aprisionar liquido rapidamente e,
entdo, liberar gradualmente este liquido, de modo que o liquido
possa ser distribuido ac longo de todo o compdsito absorvente, ela
pode resultar em eficiéncia de wutilidade mais elevada de
compdsitos de absorvente, de modo que eles sejam mais

desejavelmente empregados em artigos mais finos. com ' reduzido
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gramatura, ou compdsitos de absorvente altamente conformados com

‘forquilha estreita para melhor ajuste, gquando comparados a

produtos absorventes correntes convencionais. Em alguns aspectos,
tais compdsitos de absorvente ou sistemas absorventes também podem
ser adequados para uso como uma camada de composigdo absorvente
homogénea sem felpa ou outro teor em fibras dentro da construcio
de - fralda, resultando na possibilidade de artigos higiene mais
finos.

A composicdo absorvente da presente invencédo
também pode ser empregada em artigos absorventes que sejam
adequados para usos adicionais. Em particular, a composigdo
absorvente desta invencdo pode ser usada em compdsitos de
absorvente ou sistemas absorventes para produtos absorventes, para
dgua ou liguidos aquosos, desejavelmente em constru¢des para

absorcdo de fluidos corporais, em estruturas semelhantes a folha

espumadas _e ndo _ espumadas, -em - materiais de -embalagem, * em

construg¢des para crescimento de plantas, = como agentes de
aperfeicoamento contra sujeira, ou como veiculos de composto
ativo. Para isto, eles sdo processados em uma rede por mistura com
papel ou felpa ou fibras sintéticas ou por distribuicdo das
particulas de composicdo absorvente entre substratos de papel,
felpa ou téxteis ndo tecidos, ou por processamento em materiais de
veiculo. Eles s3o adicionalmente adequados para uso em artigos
absorventes, tais como <curativos para ferimentos, embalagem,
absorventes agricolas, bandejas para tecidos e almofadas, e os
similares.

Em um aspecto desta invencdo, o SAP da presente
invencdo é capaz de se intumescer e de absorver fluido e, gquando
um agente de desencadeamento de desintumescimento for aplicado, de
se desintumescer e de liberar fluidos, e, quando um agente de
desencadeamento de reintumescimento for aplicado, de se
reintumescer e de absorver fluido novamente. “Intumescimento” se
refere ao crescimento de tamanho do SAP, gdgue ocorre enquanto
fluidos estiverem sendo absorvido pelo SAP. Para que o
intumescimento ocorra no SAP, os fluidos tém que ser absorvidos;
portanto, dizer que um SAP estd se intumescendo também significa

que o SAP esté& absorvendo fluido. “Desintumescimento” se refere a
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diminuig¢do de tamanho do SAP, que ocorre enquanto fluidos
estiverem sendo desabsorvidos a partir do SAP. . Para o
desintumescimento ocorrer em um SAP, os fluidos absorvidos tém gue
ser desabsorvidos, ou liberados a partir do SAP; portanto, dizer
que um SAP estd se desintumescendo também significa que o SAP esta
liberando 1liquido. “Reintumescimento” se refere ao aumento de
tamanho uma vez mais do SAP, que ocorre enquanto fluidos estiverem
sendo absorvidos pelo SAP depois de desintumescimento. Para que o
reintumescimento ocorra no SAP, fluidos tém que ser reabsorvidos;
portanto, dizer que um SAP estd se reintumescendo também significa
que o SAP esta& novamente absorvendo fluido.

SAPs desta invencgéo sdo capazes de
desintumescimento e de desabsorgdo de fluidos depois de interacgéo
com agente de desencadeamento. Em um aspecto desta invencdo, um
agente de desencadeamento de desintumescimento funciona depois' que
QjSAQ_e§tejaAsaturadohuou-substancialmente saturado, com-liguido
absorvido. O agente de desencadeamento de desintumescimento faz
com que o SAP se desintumesca e libere uma porgdo desejada do
liguido absorvido. -

O SAP e os agentes de desencadeamento podemAestar
presentes em, ou em uma superficie de, um material absorvente em
uma razdo em peso de desde cerca de 1 : 0,01 a cerca de 1 : 10,
tal como desde cerca de 1 : 0,1 a cerca de 1 : 2. Em alguns
aspectos, o compdsito absorvente ou sistema absorvente resultante
pode incluir desde cerca de 10 a cerca de 90% em peso de SAP, tal
como desde cerca de 20 a cerca de 80% em peso de SAP; desde cerca
de 5 a cerca de 60% em peso de um agente de desencadeamento de
desintumescimento; e desde cerca de 5 a cerca de 60% em peso de um
agente de desencadeamento de reintumescimento.

Os agentes de desencadeamento, conforme descritos
aqui, podem ser de um tamanho gque, gquando incorporados em um
produto de cuidados pessoais, tal como uma fralda de bebé&, nao
possam migrar prontamente para fora do produto de compdsito. Em

geral, os agentes de desencadeamento podem ter um tamanho de
particula de desde cerca de 5 pm a cerca de 1.000 pym, tal como
desde cerca de 50 um a cerca de 1.000 um, ou desde cerca de 100 pm

a cerca de 850 um, ou desde cerca de 150 pm a cerca de 850 pm.
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Agentes de desencadeamento podem ser aplicados ao
compdsito absorvente ou sistema absorvente por meio de mistura,
encapsulacgéao, revestimento, ' fixacao usando um material
aglutinante, estampagem, laminac¢do, mistura de maneira estratégica
e /ou em bolsos especificos dos compédésitos, combinagdes destes, ou
outros meios. Agentes de desencadeamento podem ter efeitos
retardados no tempo, e somente comecarem a fuhcionar (isto ¢é, a
liberar os agentes ativos), quando tais efeitos forem eliminados.

_ Em alguns aspectos desta invengdo, pelo menos um
dos agentes de-desencadeamento estd espacialmente separado do SAP
e/ou do outro agente de desencadeamento.

O SAP desta invengdo se intumesce durante a

.absorcdo de fluidos e, em alguns aspectos, pode ser desencadeado a

se desintumescer e a liberar fluido pelo agente de desencadeamento
de desintumescimento. O SAP desintumescido também pode ser
desencadeado a se reintumescer e . a absorver fluido por um-agente
de desencadeamento de reintumescimento. Em alguns aspectos, o
ciclo de intumescimento-desintumescimento-reintumescimento pode
ser repetido multiplas vezes. ‘

Em alguns aspectos da invengdo, certos SAPs podem
ser mais eficazes quando usados com certos agentes de
desencadeamento. Para maximizar os beneficios da presente
invencdo, pode ser desejavel categorizar os SAPs e os agentes de
desencadeamento em grupamentos baseados ndo rigorosamente em
alguma caracteristica, tal como perfil quimico e/ou de liberacgdo,
por exemplo. Portanto, em alguns aspectos, os SAPs e os agentes de
desencadeamento podem ser agrupados como se segue: guimica de
solubilidade e quimica de neutralizacdo. De preferéncia, um SAP,
um agente de desencadeamento de desintumescimento e um agente de
desencadeamento de reintumescimento, serdo todos selecionados a
partir de um Gnico grupamento.

O grupamento quimico baseado em solubilidade
inclui entes quimicos capazes de atingir baixas constantes de
produto de solubilidade (isto &, Kgp). Em alguns aspectos, ©O
grupamento gquimico baseado em solubilidade pode incluir o
seguinte: um SAP tendo grupos funcionais anidnicos; um agente de

desencadeamento de desintumescimento compreendendo um primeiro
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ente gquimico soluvel em agua compreendendo cations X tendo uma
valéncia ionizada de dois ou mais; e uma segunda composigdo de
desencadeamento compreendendo um segundo ente quimico soluvel em
dgua compreendendo &nions Y; sendo que os cations X do primeiro
ente quimico soluvel em agua sdo capazes de se complexarem com OS
grupos funcionais anidnicos do SAP; e os anions Y do segundo ente
quimico soldvel em agua sdo capazes de se complexarem com OS
cdtions X para formar um sal tendo uma constante de produto de
solubilidade Ksp < 107°.

O grupamento gquimico baseado em neutralizagéo
inclui entes quimicos capazes de controlar o grau de neutralizacdo
(DN) do SAP. Em alguns aspectos, o grupamento gquimico baseado em
neutralizacdo pode incluir o seguinte: a) um SAP compreendendo
poli (dcido acrilico) reticulado parcialmente neutralizado, sendo

qgue desde cerca 40 por cento em mol a cerca de 60 por cento em mol

dos grupos. funcionais acidos, tendo um pH de menos”do Jue cerca de

6,0; b) um agente de desencadeamento de desintumescimento
compreendendo um primeiro ente gquimico soldvel em agua; e C) um
agente de desencadeamento de reintumescimento compreendendo um
segundo ente quimico soluvel em Aagua tendo pH de cerca de 10 ou
mais; sendo que, quando a composigdo absorvente estiver em contato
com um fluido aquoso, o SAP exibe comportamento de intumescimento-
desintumescimento-reintumescimento e o SAP intumescido resultante
tem um pH mais elevado do que o SAP de a).

A Em adicdo, um grupamento gquimico baseado em
liberacdo pode incluir entes gquimicos capazes de controlar o
perfil de liberagdo dos grupos quimicos baseados em solubilidade
e/ou dos grupos quimicos baseados em neutralizacdo descritos
acima. Em alguns aspectos, © grupamento guimico baseado em
liberacdo pode incluir o seguinte: um SAP compreendendo um agente
de expansao opcional; um agente de desencadeamento de
desintumescimento compreendendo um primeiro ente quimico sdélido
solavel em A&gua, sendo qgue agente de desencadeamento de
desintumescimento tem um perfil de liberacdo para liberar o ente
quimico sélido soluvel em agua (agente ativo) a partir da
composicdo de desencadeamento, sendo que o perfil de liberégéo é

selecionado a partir de um perfil de liberagdo singular ou um
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perfil de liberacdo sigmoidal; e um agente de desencadeamento de
reintumescimento compreendendo um segundo ente quimico sélido
soluvel em agua, sendo gue a segunda composigdo de desencadeamento
tem um perfil de liberacdo sigmoidal para liberar o segundoc ente
quimico sélido soluvel em Aagua (agente ativo) a partir da
composicdo de desencadeamento; e sendo que o primeiro ente quimico

soluvel em Agua tem uma liberacdo cumulativa mais elevada do que o

segundo ente quimico sollvel em &gua depois de exposicdo a fluido

aquoso e antes de liberacdo de cerca de 100%.

Em alguns aspectos, e} SAP, ) agente de
desencadeamento de desintumescimento e o agente de desencadeémentd
de reintumescimento do grupamento quimico baseado em solubilidade
e do grupamento quimico baseado em neutralizacdo podem ser usados
por eles mesmos, ou em conjunto com o0s entes quimicos do
grupamento quimico baseado em liberacdo, para se atingir o
comportamento de. intumescimento-desintumescimento—-treintumescimento
da presente invencdo. Entretanto, em geral, os entes quimicos do
grupamento quimico baseado em liberacdo ndo podem ser utilizados
por eles mesmos para se atingir o comportamento de intumescimento-
desintumescimento-reintumescimento da presente invencgdo.

Portanto, em alguns aspectos desta invengdo, um
SAP pode ser desencadeado para se desintumescer e se reintumescer

por uma mudanga na solubilidade dos entes quimicos de agente de

‘desencadeamento. Em alguns aspectos desta invencdo, uma composicgédo

absorvente pode compreender um SAP tendo grupos funcionais
aniénicos; um agente de desencadeamento de desintumescimento
compreendendo um primeiro ente guimico soluvel em agua
compreendendo cations X tendo -uma valéncia ionizada de dois ou
mais; e um agente de desencadeamento de reintumescimento
compreendendo um segundo ente gquimico soluvel em agua
compreendendo &anions Y, sendo gue os cations X do primeird ente
quimico soluvel em &agua sdo capazes de se complexarem com OS
dnions Y do segundo ente dquimico soluvel em &gua para formar um
sal tendo uma constante de produto de solubilidade Ksp < 107°. Sem
se pretender estar ligado por meio isto, formula-se a hipdtese de
que a reacdo de troca de ions entre o agente de desencadeamento de

desintumescimento e o SAP pode resultar em reticulagdo idnica na
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rede de gel que desencadeia o SAP para se desintumescer e liberar
o liquido absorvido. A reacgdo de troca de ions, entre o agente de
desencadeamento de reintumescimento e o SAP desintumescido, pode
remover pelo menos uma porgdo de reticulacdo idnica, de modo que o
SAP possa se reintumescer e absorver liquido‘adicional.

O primeiro ente quimico soluvel em agua, conforme

descrito aqui, compreende cations tendo uma valéncia ionizada de

dois ou mais. Exemplos especificos do primeiro ente quimico

incluem, por exemplo, cloreto de aluminio, sulfato de aluminio,
cloreto de bario, acetato de'célcié, cloreto de calcio, formato de
calcio, acetato de magnésio, cloreto de magnésio, formato de
magnésio, acetato de zinco, cloreto de zinco, formato de zinco e
sulfato de zinco.

O ente quimico soluvel em Aagua do agente .de
desencadeamento de reintumescimento, conforme descrito aqui,
inclui anions .que sejam capazes. de :formar um-sal insoluvel com os
cations do agente de desencadeamento de desintumescimento. Os
dnions podem ser selecionados a partir de énidns F~, HCO3, CO3}}

PO4}} 804}) oxalato, citrato,: sulfeto e polifosfato. Exemplos

especificos deste ente quimico incluem, por exemplo, fluoreto de

‘sédio, hidrogeno carbonato de sdédio, carbonato de sdédio, citrato

de sbédio, oxalato de sdédio, fosfato de sdébdio, poli(fosfato de
sédio), sulfeto de sbédio, sulfato de sdédio ou tripoli(fosfato de
sédio) . ‘

Observa-se que o0s agentes de desencadeamento de
desintumescimento e de reintumescimento discutidos acima sdo
adequados para SAPs anidnicos. Entretanto, se forem wutilizados
SAPs catidnicos, os préprios agentes de desencadeamento de
desintumescimento e de reintumescimento podem ser diferentes, mas
o mecanismo (isto é, quimica baseada em solubilidade e guimica
baseada em neutralizacdo) para selecionar os agentes de
desencadeamento permanecerda O mesmo.

Os agentes de desencadeamento, conforme descritos

aqui, podem compreender adicionalmente um material de revestimento

polimérico para se conseguir liberacdo controlada de entes

quimicos soluveis em &gua. Exemplos especificos do material de

revestimento incluem, por exemplo, copolimeros de
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poli (met)acrilatos, copolimeros de poliacrilatos, etil-celulose,
carbdéxi-metil-celulose de sdédio, acetato de celulose, polietileno
§licol, polipropileno maleado, copolimeros de poliolefinas, ou
suas combinagdes. Em certos aspectos preferidos, o revestimento
polimérico usado nos revestimentos da presente invencgdo compreende

copolimerizados de ésteres de acido acrilico e de acido

‘metacrilico, com um baixo teor de grupos amdénio gquaterndrios. A

tais copolimerizados, frequentemente, refere—-se como copolimeros
de metacrilato de ambénio, e estdo comercialmente disponiveis a
partir de Rohm Pharma AG, por exemplo, sob o nome comercial
EUDRAGIT. Em certos aspectos, o revestimento polimérico usado nos
revestimentos da presente invencdo compreende etil-celulose e/ou
acetato de celulose. Em outros aspectos, o revestimento
polimérico, usado nos revestimentos da presente invengéo,. podé
compreender polipropileno maleado.

Conforme observado. acima, em..alguns- aspectos--da
invencéo, a composigdo absorvente pode incluir agentes de
desintumescimento e de reintumescimento tendo um perfil de
liberacdo selecionado, respectivamente, para liberar o ente
quimico soluvel em Aagua depois de exposicdo a fluido aquoso, . sendo
que o primeiro ente gquimico soldvel em Agua tem liberacgdo
cumulativa mais elevada do que o segundo ente quimico soluvel em
dgua antes que o primeiro ente gquimico soldvel em Aagua seja 100%
liberado. O perfil de liberacdo ¢é selecionado a partir de perfil
de liberacdo singular ou perfil-de liberag¢do sigmoidal.

Em alguns aspectos, a composig¢do absorvente pode
incluir agentes de desencadeamento de desintumescimento ‘e de
reintumescimento, cada um tendo um perfil de liberacdo, sendo que
desde cerca de 50% em peso a 100% em peso do ente quimico sélido
soltvel em agua € liberado a partir do agente de desencadeamento
de desintumescimento ou de reintumescimento em menos do que cerca
de 240 minutos depois de exposicdo a liquido aquoso, conforme
medido pela medigdo de pérfil de liberacdo em Teste de Perfil de
Liberacdo conforme descrito aqui. : 7

Em outro aspecto, a composicdo absorvente pode

incluir um SAP compreendendo poli(acido acrilico) reticulado

parcialmente neutralizado, tendo desde cerca de” 40 a cerca de 60
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por cento em mol dos grupos funcionais &acidos néutralizados, e uma
capacidade de retencdo centrifuga de pelo menos cerca de 15 éramaé
de solucdo de cloreto de sédio a 0,9% em peso por grama de
superabsorvente (g/g), ou pelo menos cerca de 25 g/g, ou pelo
menos cerca de 30 g/g, ou desde cerca de 25 g/g a cerca de 60 g/g,
conforme descrito pelo Teste de Capacidade de Retencdo Centrifuga
aqui descrito.

Em outro aspecto, a composigido absorvente pode
incluir um SAP que pode incluir desde cerca de 0,05 a cerca de
10,0% em peso de um agente de expansdo. Em alguns aspectos, o
agente de expansdo pode estar encapsulado por uma resina que pode

ser selecionada a partir de resinas naturais ou sintéticas,

borrachas de acrilonitrila-butadieno, materiais ceradmicos
endureciveis viscosos, - poliolefinas, polietileno glicol,
copolimeros de olefinas, olefinas poliaromaticas, compostos

estirénicos ou halo-diolefinas polimerizadas.. Em outros aspectos,
é>composigéo absorvente pode incluir um SAP que tenha um tempo de
voértex de 45 segundos ou menos, conforme medido pelo Teste de
Vértex aqui descrito. Fol constatado que o aumento de velocidade
de absorgdo do SAP descrito aqui pode aperfeigoar a capacidade de
intumescimento e de reintumescimento no ciclo de intumescimento-
desintumescimento-reintumescimento. A ‘

Conforme referenciado acima, em alguns aspectos
desta invencdo, foil constatado que a eficiéncia de massa e a
eficiéncia de capacidade de absorgdo pode ser aperfeicoada pela
diminuicdo de grau de neutralizacdo e pela diminuigdo de
reticulagdo interna de polimeros superabsorventes. Em outro
aspecto desta invencdo, um SAP pode ter um grau de neutralizagéo
menor do gque 70% de grau de neutralizagdo. Em particular, a
composicdo absorvente compreende um SAP compreendendo poli(acido
acrilico) reticulado parcialmente neutralizado, sendo que desde
cerca de 40 por cento em mol a cerca de 60 por cento em mol dos

grupos funcionais &acidos estdo neutralizados, e tendo um pH menor

‘do que cerca de 6,0, um agente de desencadeamento de

desintumescimento que inclui um primeiro ente qguimico soluvel em
dgua, e um agente de desencadeamento de reintumescimento tendo um

pH de cerca de 10 ou mais, sendo que a composicdo absorvente exibe
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um comportamento de intumescimento-desintumescimento-—
reintumescimento e o SAP intumescido resultante tem um pH maior do

que © SAP original. Em alguns aspectos, os SAPs, conforme

‘descritos aqui, podem ser tornados mais sensiveis aos agentes de

desencadeamento, por exemplo, quando o agente de desencadeamento
de desintumescimento compreender um Aacido, tal como Acido
sulfédmico (também conhecido como A&cido amidossulfdnico, &acido
amidossulfirico, &cido aminossulfdénico e &acido sulfamidico) ou um
ente quimico soluvel em A&gua tendo cétions multivalentes, tais
como Ca”} e "o agente de desencadeaménto de reintumescimento
compreender uma base ou um material basico, tal como carbonato de
sddio.

Uma vantagem desta invencdo € dJgue uma mmenor
porcentagem dos agentes de desencadeamento de desintumescimento e
de reintumescimento, com respeito a uma composigdo de polimero
superabsorvente da presente. invengdo, -pode -ser utilizada -para se

atingir a mesma quantidade de ligquido de desintumescimento e

‘capacidade de reintumescimento, quando comparado a um polimero

~ superabsorvente comercial. Em adig¢do, a composigdo absorvente,

conforme descrita aqui, mostra um aumento das capacidades de
intumescimento e de reintumescimento comparada com a mesma
composicio absorvente, - mas, ‘ compreendendo um polimero
superabsorvente comercial, ao invés de uma composicdo de polimero
superabsorvente da presente invencdo.

Em outro aspecto desta invengdo, o SAP e oOs
agentes de desencadeamento de desintumescimento e de
reintumescimento estdo em forma de particulas, e as particulas de
SAP e as particulas de agentes de desencadeamento de

desintumescimento e de reintumescimento tém um tamanho de

particula médio desde cerca de 150 um a cerca de 850 um, conforme

. medido por sélegéo através de tela de 20 mesh de padrdo norte-

-americano e retidas em uma tela de 100 mesh de padrdo norte-

americano.
Em outro aspecto desta invencdo, pelo menos um
dos agentes de desencadeamento estd espacialmente separado do SAP.
Em outro aspecto desta invencéo, peld menos um

agente de desencadeamento tem um perfil selecionédo_a partir de um
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perfil de 1liberacdo sigmoidal ou de um perfil de 1liberacgdo
singular.

Conforme referenciado acima, em outro aspecto
desta invengéo, a composicdo absorvente compreende um  SAP
compreendendo um agente de expansdo opcional; um agente de
desencadeamento de desintumescimento compreendendo um primeiro
ente quimico sélido solavel em 4&agua, sendo que o agente de
desencadeamento de desintumescimento tem um perfil de liberacgdo
para liberar o ente guimico sélido solavel em &agua a partir do
agente de desencadeamento, sendo que o perfil de liberacdo ¢é
selecionado a partir de um perfil de liberagdo singular ou -de um
perfil de liberacdo sigmoidal; e um agente de desencadeamento de
reintumescimento compreendendo um segundo ente quimico sélido
soluvel em agua, sendo que o agente de desencadeamento de

reintumescimento tem um perfil de liberag¢do sigmoidal para liberar

©0 segundo ente guimico sélido soluvel em agua a partir do agente

de desencadeamento, sendo gue o primeiro ente‘quimico solivel em
dgua tem liberacdo cumulativa mais elevada do que'o segundo ente
quimico soluvel em A&agua, depois de exposigcdo a fluido aquoso e
antes de liberacdo de cerca de 100%.

Em outro aspecto desta invencdo, uma composigédo

absorvente compreende um SAP compreendendo poli(écido acrilico)

reticulado parcialmente neutralizado, e tendo uma primeira
capacidade de absorcao; um agente de desencadeamento de
desintumescimento; e um agente de desencadeamento de

reintumescimento, sendo que o SAP e os agentes de desencadeamento
de desintumescimento e de reintumescimento estdo em forma de
particulas, e as particulas de SAP e as particulas dos agentes de
desencadeamento de desintumescimento e de reintumescimento tém um
tamanho de particula de desde mais do que cerca de 150 pum a menos
do que 1.000 pm.

Em outro aspecto desta invenc¢do, uma composigdo
absorvente compreende um SAP; um agente de desencadeamento
compreendendo um ente quimico sélido soluvel em agua, sendo que ©O
agente de desencadeamento tem um perfil de liberacgdo para liberar
o ente quimico sélido soltvel em Agua, a partir do agente de

desencadeamento, sendo qﬁe o perfil de liberacdo é selecionado a
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partir de um perfil de 1liberacdo singular ou de um perfil de

liberagdo sigmoidal, sendo que o SAP e o agente de desencadeamento
estdo em forma de particulas, e as particulas de SAP e as

particulas do agente de desencadeamento tém um tamanho de
particula de desde mais do gque cerca de 150 pm a menos do dgue

1.000 um.

O ente quimico sélido soluvel em A&agua, conforme
descrito aqui, é selecionado a partir de acido sulfamico, &cido
citrico, formato de calcio, cloreto de cdlcio, hidrdéxido de
calcio, 6xido de cé&lcio, acetato de calcio, acetato de magnésio,
cloreto de magnésio, formato de magnésio, .cloreto de Dbario,
cloretc de aluminio, sulfato de aluminio, aluminato de sédio,

cloreto de zinco, acetato de zinco, formato de zinco, sulfato de

zinco, fluoreto de sdédio, hidrogeno carbonato de sdédio, carbonato

de sdédio, sulfato de sdédio, fosfato de soédio, poli(fosfato de

s6dio), oxalato de sédio, sulfeto de s$édio bu‘tfipoii(fbéfafo de

sédio) .

Em outro aspecto desta invencdo, um material
absorvente compreende um SAP; um agente de desencadeamento de
desintumescimento compreendehdo um primeiro ente gquimico s&lido
solivel em A&gua, sendo que o agente de desencadeamento de
desintumescimento pode ter um perfil de liberacgdo para liberar o
ente quimico sdélido soluvel em 'égua a partir do agente de
desencadeamento, sendo que o perfil de liberacdo é selecionado a
partir de um perfil de liberacdo singular ou de um perfil de
liberacgéo sigmoidal; e um agente de desencadeamento de
reintumescimento compreendendo um segundo ente gquimico sélido
solivel em &gua, sendo que o agente de desencadeamento de
reintumescimento tem um perfil de liberacdo para liberar o segundo
ente quimico sélido solivel em &gua a partir do agente de
desencadeamento, sendo que o perfil de liberagdo é selecionado a
partir de um perfil de liberagdo singular ou de um perfil de
liberacdo sigmoidal; sendo que o primeiro ente guimico soldvel em
dgua tem liberacdo cumulativa mais elevada do que o segundo ente
quimico soluivel em Aagua depois de exposicgdo a fluido aguoso e

antes de liberacdo de cerca de 100%.
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Uma vantagem da composigdo absorvente da présenté
invengdo é que o cronograma do ciclo de intumescimento-
desintumescimento-reintumescimento pode ser controlado por ajuste
de tais varidveis, conforme a velocidade de absorg¢do do SAP, a
velocidade de 1liberacdo dos agentes de desencadeamento de
desintumescimento e de reintumescimento, e a razdo de mistura do
SAP e dos agentes de desencadeamento.

Esta invengdo se refere adicionalmente a agentes
de desencadeamento compreendendo um ente guimico sdélido soluvel em
dgua; e um material de revestimento polimérico, que reveste o ente
quimico soluvel em Aagua na quantidade de desde cerca de 0,1% em

peso a cerca de 50% em peso do ente quimico soluvel em A&agua, e

.sendo que o agente de desencadeamento tem um perfil de liberagédo

singular ou sigmoidal, para liberar o ente guimico sélido soluvel

em &agua a partir do agente de desencadeamento, conforme medido

pelo Teste de Medicgdo.de Perfil de Liberacgdo- e-sendo que o agente

de desencadeamento estd em forma de particulas, e tem um tamanho

de particula de menos do que cerca de 1.000 um.

Em outro aspecto desta invengéo, o agente de
desencadeamento compreende um ente gquimico sélido soluvel em agua
selecionado a partir de &cido sulfémico, dcido citrico, cloréto dé
aluminio, sulfato de aluminio, cloreto de Dbario, acetato de
cdlcio, cloreto de calcio, formato de calcio, acetato de magnésio,
cloreto de magnésio, formato de 'magnésio, acetato de zinco,
cloreto de zinco, formato de zinco, sulfato de =zinco, fluoreto de
s6édio, hidrogeno carbonato de sédio, carbonato de sédio, citrato
de sédio, oxalato de sdédio, fosfato de sbédio, poli(fosfato de
sédioc), sulfeto de sdédio, sulfato de sdédio ou tripoli(fosfato de
sédioc), sendo que o ente quimico sdélido solivel em Aagua esta
fevestido com um revestimento polimérico selecionado a partir de
copolimeros de poli(met)acrilato, copolimeros de poliacrilato,
polipropileno maleado, etil-celulose, carbdéxi-metil-celulose de
sédio, acetato de celulose, polietileno glicol, copolimeros de
poliolefina, ou uma combinagdo de tais; e sendo que o agerite de
desencadeamento tem um perfil de liberag¢do singular ou sigmoidal
para liberar o ente guimico sdélido soldvel em agua a partir do

agente de desencadeamento como medido pelo Teste de Medicgdo de
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Perfil de Liberagdo e sendo que o agente de desencadeamento esta

na forma de particulas, e tem um tamanho de particula maior do que

cerca de 150 pm a menos do que cerca de 1.000 um.

Outro aspecto desta invencdo inclui um agente de
desencadeamento que compreende a) um ente quimico sdélido soluvel
em agua; ‘e b) um material de revestimento polimérico que reveste o
ente quimico soluvel em agua na quantidade de cerca de 0,1% em
peso a cerca de 50% em péso do ente quimico soluvel em agua; sendo
que o agente de desencadeamento tem um perfil de liberagéd paré
liberar o ente quimico sdélido soluvel em dgua a partir do agente
de desencadeamento apds exposicdo a uma solugdo aquosa do agente
de desencadeamento, sendo que o perfil de liberacdo é selecionado
a partir de um perfil de liberacdo singular ou de um perfil de
liberagdo sigmoidal.

Em outro aspecto desta invengdo, desde cerca de
50% em peso a 100% em peso do ente quimico sélido soluvel em agua
sdo liberados a partir do agente de desencadeamento em menos do
QUe cerca de 240 minutos apdés a descarga inicial.

Em outro aspecto desta invengdo, um agente de
desencadeamento compreende um ente quimico sdélido soluvel em &agua
selecionado a partir de A&cido sulfémico, formato 'de calcio,
fluoreto de sdédio, hidrogeno carbonato de sdédio, carbonato de
s6édio, &cido citricb, cloreto de calcio, hidrdéxido de calcio,
6xido de calcio, cloreto de magnésio, formato de magnésio, cloreto

de bario, sulfato de aluminio, aluminato de sdédio, sulfato de

's6dio, fosfato de sédic, poli(fosfato de sé6dio), oxalato de soddio,

sulfeto de sédio ou tripoli(fosfato de sdédio); e o ente quimico
s6lido soluvel em A&gua estd revestido com um revestimento
polimérico selecionado a partir de copolimeros> de
poli (met)acrilato, copolimeros de poliacrilato, polipropileno
maleado, etil-celulose, carbdéxi-metil-celulose de soédio, acetato
de celulose, polietileno glicol, copolimeros de poliolefina ou uma
combinacdo de tais. Em certos aspectos, o revestimento polimérico
utilizado nos revestimentos da presente invenc¢do compreende
copolimerizados de ésteres de 4cido acrilico e de  acido
metacrilico com um baixo teor em grupos amdénio quaterndrios. A

tais copolimerizados, frequentemente, refere-se como copolimeros



10

15

20

25

30

35

59

de metacrilato de amdénio, e estdo comercialmente disponiveis a
partir de Rohm Pharma AG, por exemplo, sob o nome comercial
EUDRAGIT. Em certos aspectos da presente invenc¢do, o revestimento
acrilico ¢é derivado a partir de uma mistura de duas 1lacas de
resina acrilica usadas na forma de dispersdes aguosas,
comercialmente disponiveis a partir de Rohm Pharma, sob o© nome
comercial EUDRAGIT RL 30 D e EUDRAGIT RS 30 D, respectivamente.
EUDRAGIT RL 30 D e EUDRAGIT RS 30 D sdo copolimeros de ésteres
acrilicos e metacrilicos .com um baixo teor em grupos amdnio
quaternarios, a razdo molar de grupos amdénio em relagdo aos
ésteres (met)acrilicos neutros restantes sendo de 1:20 em EUDRAGIT
RL 30 D e de 1:40 em EUDRAGIT RS 30 D. O peso molecular médio é de
cerca de 150.000.

Varios aspectds da presente invengdo incluem um
agente de desencadeamento, ou uma forma do mesmo como um agente de
desencadeamento de desintumescimento ou. um . agente - -de
aéseﬁcadeamento de reintumescimento, compreendendo um ente quimicd
sélido soluvel em agua e um material de revestimento polimérico,
gque reveste o ente quimico solivel em Agua na quantidade de desde
cerca de 0,1% em peso a cerca de 50% em peso, ou gquantidades entre
esses dois limites, do ente quimico soluvel em agua, sendo que O
agente de desencadeamento pode ter um perfil de liberacdo para
liberar o ente quimico sélido soluvel em &agua a partir do agente
de desencadeamento depois de uma descarga de uma solugdo agquosa do
agente de desencadeamento, sendo que o perfil de liberacdo &
selecionado a partir de um perfil de liberacgdo singular ou de um
perfil de liberagdo sigmoidal.

Esta invencdo refere-se ainda a agentes de
desencadeamento tendo um perfil de liberagdo selecionado para
liberar o agente ativo a partir dos agentes de desencadeamento, e
a um método para a preparacdo de tais agentes de desencadeamento.
Em um aspecto, o perfil de liberacgdo dos agentes de
desencadeamento pode ser controlado por selegdo de polimeros de
revestimento apropriados, que sdo aplicados sobre a superficie dos
entes guimicos soldveis em A&agua. Em outro éspecto, o perfil de
liberacdo pode ser controlado por ajuste do processo de

revestimento para aplicar os polimeros de revestimento.
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O(s) agente(s) de desencadeamento de acordo com a
presente inveng¢do podem ser preparados por varios métodos
conhecidos pelos técnicos especializados no assunto de preparagdo
de composicdes de liberacdo controlada revestidas. O agente de
desencadeamento pode ser preparado de maneira continua ou
descontinua em laboratdério ou em um modo industrial de grande
escala.

Um aspecto de um primeiro processo para preparar

agente(s) de desencadeamento pode incluir as seguintes etapas:

a. fornecimento das ©particulas de ente quimico sélido

soluvel em agua;’

b. colocagdo do ente quimico soluvel em Aagua em um
recipiente;

c. fluidizacdo das particulas do ente quimico sdélido soluvel
em agua;

d. aspersdo de um revestimento polimérico . por . sobre. as

"particﬁias fluidizadas; e
e. secagem das particulas revestidas, por exemplo, em cerca
de 50°C, durante cerca de 2 dias.
Um segundo processo para preparar agentes de
desencadeamento pode incluir as seguintes etapas:
é. . agitacdo das particulas de .ente quimico sélido soluvel em
dgua em um misturador;
b. adigcdo de revestimento polimérico as particulas de ente

quimico sdélido soluvel em agua; e

. C. aquecimento das particulas revestidas, por exemplo, em

cerca de 50°C, durante cerca de 2 horas.

Um terceiro processo para preparar agentes de
desencadeamento é um processo de leito fluidizado e pode incluir
as seguintes etapas:

a. preparacdo de uma solucdo de revestimento do revestimento

polimérico, talco e citrato de trietila:;

b. fluidizacdo das particulas de ente gquimico sélido soluvel
em agua;
c. aspersao da solucédo de revestimento por sobre as

particulas de ente quimico sélido soluvel em agua; e
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d. secagem das particulas revestidas, por exemplo, em cerca
de 40°C, durante cerca de 24 horas.

Um produto estabilizado do agente de
desencadeamento pode ser obtido submetendo o substrato revestido a
aquecimento a aguecimento em forno em uma temperatura acima da
temperatura de transigcdo vitrea (Tg) do polimero acrilico
plastificado durante o periodo de tempo exigido, os valores o6timos
para temperatura e tempo para a formulagdo particular sendo
determinados experimentalmente.

As cbmposigées revestidas, curadas, da presente
invencdo fornecem um perfil. de dissolugdo estéavel, quando
armazenados durante periodos estendidos de tempo a temperatura
ambiente e a umidade ambiente (por exemplo, testagem de -longo
prazo (tempo real)), e quando testadas sob condigées de
armazenamento aceleradas.

) Em alguns aspectos, os agentes de desencadeamento
éodem estar presentes em um compdsito absorvente ou sistema
absorvente como particulas discretas (incluindo outras formas,
tais como filme, flocos, fibras, nanoparticulés e similares). Em
outros aspectos, pelo menos um dos agentes de desencadeamento pode
ser revestido por sobre o SAP, tais como uma particula de polimero
de superabsorvente.

Em alguns aspectos, o SAP pode ser uma composigdo
de polimero superabsorvente da presente invengdo. Uma composigdo
de polimero superabsorvente, conforme descrita em -aspectos da
presente invencdo, ¢ obtida pela polimerizacdo inicial de desde
cerca de 55% a cerca de 99,9% em peso da composigdo de polimero
superabsorvente de monémero contendo grupo acido insaturado
polimerizavel. Um mondmero - insaturado pode incluir qualquer um
daqueles contendo grupos carboxila, tais como &cido acrilico,
dcido metacrilico ou acido 2-acrilamido-2-metil-propano-sulfénico,
ou suas misturas. Pelo menos cerca de 50% em peso, ou pelo Menos
cerca de 75% em peso dos grupos acidos podem ser grupos carboxila.-

Os grupos acidos podem ser neutralizados na

‘extensdo de pelo menos cerca de 25% em peso, isto €&, os grupos

dcidos podem estar presentes como sais de sdédio, de potassio ou de

amébnio. Em alguns aspectos, o grau de neutralizacdo pode ser de
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pelo menos 40% em mol ou pelo menos 50% em mol, tal como pelo
menos 60% em mol, ou pelo menos 70% em mol, ou desde cerca de 40%
em mol a cerca de 60% em mol. Em alguns aspectos, ¢ desejavel

utilizar polimeros obtidos por polimerizagdo de &cido acrilico ou

Jacido metacrilico, oS grupos carboxila dos quais estédo

neutralizados a extensdo de desde cerca de 50% em mol a cerca de
80% em mol, na presenga de agentes de reticulagéo interna.

Em alguns aspectos, o mondmero adequado, qué pode
ser copolimerizado com o mondmero etilenicamente insaturado, pode
incluir, mas ndo estd limitado a, acrilamida, metacrilamida,
acrilato de hidrdéxi-etila, (met)acrilato de dimetil-amino-alquila,
(met)acrilatos etoxilados, dimetilamino-propil~acrilamida, ou
cloreto de acrilamido-propil-trimetil-amdénio. Tal mondmero pode
estar preSente em uma faixa de desde 0% a cerca de 40% em peso do
monémero copolimerizado. |

. ) A composigdo de polimero . superabsorvente da
invengéo também pode incluir agentes de reticulagdo internos. O

agente de reticulagdo interno tem pelo menos duas ligag¢des duplas

etilenicamente insaturadas, ou uma ligagdo dupla etilenicamente

insaturada e um grupo funcional que seja reativo em face de grupos
acidos do mondmero contendo grupos acidos insaturado
polimerizdvel, ou varios grupos funcionais‘que sejam reativos em
face de grupos Acidos, pode ser usado como componente de
reticulagdo interno e estda - desejavelmente presente durante a
polimerizacdo do mondmero contendo grupo acido insaturado
polimerizavel.

Exemplos de agentes de reticulagdo internos
incluem, mas ndo estdo limitados a, amidas insaturadas alifaticas,
tais como metileno-bis-acril- ou -metacril-amida ou etileno-bis-
acrilamida; ésteres alifaticos de polidis ou polidis alcoxilados
com &acidos etilenicamente insaturados, tais como di(met)acrilatos
ou tri{met)acrilatos de butanodiol ou etileno glicol, poliglicdis

ou trimetilolpropano; ésteres de di- e triacrilato de

‘trimetilolpropano, que podem estar oxialguilados, desejavelmente

etoxilados, com cerca de 1 a cerca de 30 moles de 6éxido de
alguileno; ésteres de acrilato e de metacrilato de glicerol e de

pentaeritritol e de glicerol e de pentaeritritol oxietilado com
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desejavelmente cexrca de 1 a cerca de 30 moles de 6xido de etileno;

compostos de alila, tais como (met)acrilato de alila{

(met)acrilato de alila alcoxilado reagido com desejavelmente cerca

de 1 a cerca de 30 moles .de 6xido de etileno, cianurato de
trialila, isocianurato de trialila, éster de dialila. de &cido
maléico, ésteres de polialila, tetra-aliléxi-etano, trialilamina,
tetra-alil-etileno~diamina, didéis, polidis, compostos de hidrdxi-
alila ou de acrilato e ésteres de alila de ‘acido fosfdérico ou
dcido fosforoso; e mondémeros que sejam capazes de reticulacgdo,
tais como compostos de N-metilol de amidas insaturadas, tais como
de metacrilamida ou acrilamida, e os éteres derivados a partir
deles. Reticulantes iénicos, tais como, sais de' metais
multivalentes ﬁambém podem ser empregados. Misturas dos agentes de
reticulagdo mencionados também podem ser empregadas. O teor ﬁos

égentes de reticulacdo internos é desde cerca de 0,001% a cerca de

5% em peso, tais como a partir de cerca .de 0,2% a - cerca de 3% em’

peso, com base na quantidade total do mondmero contendo grupo

‘acido insaturado polimerizavel.

Em outro aspecto da presente invengdo, desde
cerca de 0,05 a cerca de 10% em peso, tal como desde cerca de 0,2%
em peso a cerca de 5% em peso, a partir de cerca de 0,2% em peso a
cerca de 5% em peso, de ﬁm agenfe de expansdo (com base no peso de
solugdo de mondmero total) pode ser adicionado a solugéo de
mondmero. Os agentes de expansdo podem ser adicionados a,
simultaneamente com, ou imediatamente depois gque, a polimerizagéao
seja iniciada. Os agentes de expansdo ndo sdo tdo eficazes se
adicionados depois que o hidrogel seja formado, nem sdo eles
eficazes quando adicionados depois de corte ou de secagem do
polimero gelificado. Por variacdo da gquantidade do agente de
expansdo, a liberacdo do agente de expansdo pode ser programada

para fornecer a mais vantajosa estrutura microcelular do hidrogel

‘resultante.

Os agentes de expansdo podem incluir gqualquer sal
contendo carbonato ou bicarbonato, ou sal misto, carbonato de
s6dio, carbonato de potéassio, carbonato de amdénio, carbonato de
magnésio, ou carbonatos (hidroliticos) de magnésio, carbondato de

calcio, carbonato de Dbéario, bicarbonatos e hidratos destes,



10

15

20

25

30

35

64

compostos azo ou outros cdtions, assim como carbonatos gque ocorrem

‘naturalmente, tal como dolomita, ou suas misturas. Agentes de

expansdo podem incluir sais de carbonato de cations multivalentes,
tais como Mg”} Cazﬂ anﬂ e 08 similares. Embora alguns dos
cations de metais de transicdo multivalentes possam ser usados,
alguns deles, tais como cation férrico, podem causar tingimento de
cor e podem estar sujeitos a reagdes de redugdo-oxidagdo ou a
equilibrios de hidrdélise em Aagua. Isso pode conduzir a
dificuldades em controle de qualidade do produto polimérico final.
Além_disso, outros cations multivalentes, tais éomo Ni2+, Ba2+, ca®*
e Hg%} seriam 1inaceitdveis por causa dos efeitos téxicoé
potenciais e dos efeitos de sensibilizacdo da pele potenciais. Um
agente de expansdo preferido ¢é MgCOs, que também pode ser
representado pela fdérmula (MgCO3)4.Mg(OH),.5H20. Outro agente de
expansdo preferido ¢é (NH4)2CO3. Os agentes de expansdo MgCOz e

(NH4)»CO3 tafibém podem ser usados em misturas.

Tais agentes de expansido podem estar encapsulados
em resinas. A encapsulacdo de tais agentes de expansdo fornece uma
liberacdo retardada controlavel de um gas, tal como didéxido de
carbono, quando dispersos em‘ uma solugcdo de mondmero, dque é
aquecido ou polimerizado de acordo com a presente invencgdo. O
processo para encapsulagdo compreende o revestimento de um agente
de expansdo particular com uma resina que pode estar diluida em
uma solucdo de solvente. O solvente utilizado pode ser um solvente
orgdnico ou inorgédnico, tal como Aagua, dependendo da natureza do
revestimento a ser aplicado. Um segundo revestimento, em geral
chamado de um revestimento selante, pode ser aplicado sobre o
agentes de expansdo encapsulado.

Resinas empregadas no encapsulamento do agente de

-expansdo na composicido de polimeros superabsorventes da presente

invengdo podem incluir, mas ndo estdo limitadas a, resinas
naturais e sintéticas, poliolefinas (por exemplo, polietileno e
polipropileno), copolimeros de olefinas (por exemplo, copolimeros
de etileno e acetato de etil-vinila), olefinas poliaromaticas,
compostos estirénicos e halo-diolefinas polimerizadas (por
exemplo, neoprene, copolimeros de etileno-propileno, poli(cloreto

de wvinila), poli(adlcool de wvinila), poli(acetato de vinila),
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'derivados de poli(acido acrilico), policarbonato, poliésteres,

poli (a-metil-estireno) e poliestireno), amido, gelatina e
celulose. Materiais de resina preferidos incluem polidis, tais
como polietileno glicol. v

Desde O- a cerca de 95% em peso do solvente
apropriado podem ser adicionados a resina para formar uma sdlugéé
e revestido por sobre o agente de'expanséo. A solucdo de resina
pode ser aplicada no agente de expansdo em uma gquantidade de desde
cerca de\lO% a cerca de 80%.em peso do composto de encapsulagdo,
tal como desde cerca de 30% é cerca de 70% em peso do composto de
encapsulacdo, e pode ser aplicado com gualquer processo de
encapsulacdo comumente empregado na técnica, incluindo, mas néao
limitado a, aplicacdo em tambor ou aspersdo. A finalidade da

resina de encapsulacdo é retardar a liberacgdo de gas pelo agente

‘de expansdo pelo agente de expansdo na solugdo de mondmero, até um

estdgio posterior do processo de polimerizacdo, permitindo o
éontroie da e aperfeicoamento da estrutura microcelular do
hidrogel.

A encapsulagéo do agente de expansdo = pelo
substrato resinoso pode ser realizada & temperatura ambiente, mas
temperaturas sdo preferidas. O substrato resinoso pode ser de
desde cerca de 30% a cerca de 70% em peso do composto encapsulado.

A composicdo de polimero superabsorvente da
invencdo também pode incluir desde cerca 50 ppm a cerca de 1.000
ppm de um iniciador térmico com base no mondmero contendo grupo
dcido insaturado polimerizével. Iniciadores térmicos podem iﬁcluif
persulfatos, tais como persulfato de sédio, persulfato de potéassio

¢ persulfato de amdénio; perdéxidos, tais como perdxido de

‘hidrogénio, peréxido de benzoila, perdxido de t-butila e perdxido

de metil etil cetona; perdéxi-ésteres, tais como perdxi-pivalato de
t-butila, perdxi-pivalato Qe t-amila, perdéxi-2-etil-hexanoato de
t-amila e perdxi-isobutirato de t-butila; e compostos azo, tais
como compostos de azonitrila, compostos de azoamidina, compostos
de azoamidina ciclica, compostos de azoamida, compostos de alquil-
azo, dicloridrato de 2,2’ -azobis (2-amidino—-propano) e

dicloridrato de 2,2’ -azobis (2-(2-imidazolin-2-il) propano).
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Em alguns aspectos, iniciadores podem ser usados
para iniciacdo da polimerizacdo via radicais livres. Iniciadores
adequados podem incluir, mas nio estar limitados a, compostos de
azo ou de peroxo, sistemas redox ou iniciadofes de uv,
sensibilizadores e/ou radiagéo.

Depois de polimerizacédo, o polimero
superabsorvente se torna um hidrogel reticulado que pode ser
preparado em particulas de polimero superabsorvente. As particulas
de polimero superabsorvente podemn, entdo, ser reticulados "em
superficie pela adigdo de um agente de'réticulagéo em superficie e
tratamento térmico. Em geral, a reticulacdo em superficie é um
processo que, acredita-se, aumenta a densidade de reticulacédo da
matriz de polimero na Vizinhanga da superficie das particulas
superabsorventes, com respeito a densidade de reticulagéo dé
interior da particula.

Em alguns aspectos particulares, agentes - de

a

reticulagdo em superficie desejaveis incluem entes quimicos com um

ou mais grupos funcionais gque sejam reativos em face de grupos
pendentes das cadeias de polimero, tipicamente os grupos acidos. O
agente de reticulagcdo em superficie pode estar presente em uma
quantidade de desde cerca de 0,001% a cerca de 5% em peso da
composigdo de polimero superabsorvente seca, tais como desde cerca
de 0,1% a cerca de 3% em peso, ou tal como desde cerca de 0,1% a
cerca de 1% em peso, com base no peso da composigcdo de polimero
superabsorvente seca. Os inventores constataram gque uma etapa de
tratamento térmico, depois da adigcdo do agente de reticulacdo em
superficie, é desejavel.

Agentes de reticulacgdo em superficie sao
compostos quimicos, que podem conter grupos funcionais capazes de
reagir com grupos de &acido carboxilico ou carboxila. Agentes de
reticulagdo em superficie podem incluir dois grupos funcionais,
tais como alguns grupos &lcool, amina, aldeido e carbonato, podem
ser usados. Moléculas dé reticulante tendo miltiplas diferentes
fungdes também  podem ser empregadas, tais como poiiéis;
poliaminas, poli-amino-alcodis e carbonatos de alquileno. Etileno
glicol, dietileno glicol, trietileno glicol, polietileno glicol,

glicerol, poliglicerol, propileno glicol, dietanolamina,
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trietanolamina, polipropileno "glicol, copolimeros em bloco de
6xido de etileno e de 6xido de propileno, ésteres de acidos éraxos
de sorbitano, ésteres de 4&cidos graxos de sorbitano etoxilados,
trimetilolpropano, trimetilolpropano etoxilado, pentaeritritol,
pentaeritritol etoxilado,. poli(dlcool de vinila), sorbitol,
carbonato de etileno e carbonato de propileno podem ser usados.
Polidis e carbonato de etileno podem ser usados como agentes de
reticulacdo em superficie.

Agentes de reticulacdo em superficie pode ser um

carbonato de alquileno seguido por aquecimento para efetuar

reticulacdo em superficie, que pode. aperfeigcoar a densidade de

reticulagdo em superficie e as caracteristicas de resisténcia de

“gel da particula de polimero superabsorvente. Mais

especificamente, o agente de reticulacdo em superficie pode ser
revestido por sobre o particulado de polimero superabsorvente por

mistura do particulado de polimero com uma solugdo agquoso-

alcodlica do agente de reticulacdo em superficie de carbonato de

alquileno. A quantidade de 4&lcool pode ser determinada pela
solubilidade do carbonato de alquileno e ¢é mantida tdo baixa
quanto possivel por varias razdes. Alcodis adequados sdo metanol,
isopropanol, butanol ou butil—glicol, assim como misturas destes
alcodis. Em alguns aspectos, o solvente desejavelmente é égué, qué
tipicamente é usada em uma quantidade de cerca de 0,3% em peso a
cerca de 5,0% em peso, com base no peso do polimero

superabsorvente seco. Em outros aspectos, o agente de reticulagdo

‘em superficie de carbonato de alquileno pode estar dissolvido em

dgua sem qualquer Aalcool. Ainda em outros aspectos, o agente de
reticulacdo em superficie de carbonato de alquileno pode ser
aplicado a partir de uma mistura em pd, por exemplo, com um
material de veiculo inorgéniéo, tal como didxido de silicio
(sioz), ou em um estado de vapor por sublimagdo do carbonato de
alquileno.

Para se atingir as propriedades de reticulagdo em
superficies desejadas, o carbonato de alguileno é distribuido
igualmentebsobre o polimero superabsorvente particulado. Para esta
finalidade, mistura é efetuada em misturadores adequados

conhecidos na técnica, tais como misturadores de leito fluidizado,
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misturadores com pas, misturadores de tambores <rotativos ou
misturadores com parafuscs alimentadores gémeos. E também possivel
realizar o revestimento do polimero superabsorvente particulado
durante uma das etapas de processo na produgdo do polimero
superabsorvente particulado. Em um aspecto particular, um processo
adequado para essa finalidade é o processo de polimerizacdo em
suspensdo inversa.

o) tratamento térmico, que  pode. - seguir e}

tratamento de revestimento, pode ser realizado como se segue. Em

‘geral, o tratamento térmico é em uma temperatura de desde cerca de

100°C a cerca de 300°C. Temperaturas mais baixas sdo possiveis se
agentes de reticulacdo de epdxido altamente reativos forem usados.
Entretanto, se carbonatos de alguileno forem usados, entdo, o
tratamento térmico é adequadamente em uma temperatura de desde
cerca de 150°C a cerca de 250°C. Neste aspecto particulaxr, a
temperatura de tratamento depende. do tempo de intumescimento e do
tipo de carbonato de alquileno. Por exemplo, em uma temperatura de
cerca de 150°C, o tratamento térmico pode ser realizado durante
ﬁma hora ou mais longamente. Ao contrario, em uma temperatura de
cerca de 250°C, uns poucos minutos (por exemplo, de desde cerca de
0,5 minutos a cerca de 5 minutos) sdo suficiente para se atingir
as propriedades de reticulacdo em superficie desejadas. ¢}

tratamento térmico pode ser realizado em secadores ou fornos

convencionais conhecidos na técnica.

A composicdo de polimero superabsorvente da
presente invencdo pode incluir adicionalmente desde 0 a cerca de
5% em peso de um sal de metal multivalente na superficie do
polimero, com base no peso da composigéao de polimero
superabsorvente seca. O sal de metal multivalente é, de
preferéncia, soluvel em agua. Exemplos de céations de metal ihcluem
os cations de Al, Fe, Zr, Mg e Zn. O cation de metal pode ter uma
valéncia de pelo menos +3, tal como com 21*3 sendo muitissimo
preferido. Exemplos de &4nions no sal de metal multivalente incluem
halogenetos, cloro-hidratos, sulfatos, lactatos, nitratos e
acetatos. Exemplos de tais sais de metais multivalentes incluem
sulfato de aluminio e lactato de aluminio. Uma forma de sulfato de

aluminio é sulfato de aluminio hidratado, de preferéncia, sulfato
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de aluminio tendo desde 12 a 14 &guas de hidratacdo. Misturas de
sais de metais=multivalentes podem ser empregadas.

O polimero e o sal de metal multivalente, de
maneira adequada, podemv ser misturados por mistura & seco, ou
estar em solugdo, tal como uma solucdo aquosa, usando meids bem
conhecidos pelos técnicos especializados no assunto. Com secagem a
seco, um aglutinante pode ser empregado em uma qguantidade, que
seja suficiente para assegurar gque uma mistura substancialmente

uniforme do sal e do polimero superabsorvente seja mantida. 0

aglutinante pode ser &gua ou um composto orgadnico ndo volatil

tendo um ponto de ebulicdo de pelo menos 150°C. Exemplos de

aglutinantes incluem &gua, polidis, tais como propileno glicol,

‘glicerina e poli(etileno glicol).

Em alguns aspectos, a composicdo de polimero
superabsorvente da presente invencgdo pode incluir até cerca de 5%
em peso, e desde cerca de O,OOl%Wa cerca de 5% em peso, e desde
Cetfeéa de 0,01% a cerca de 0,5% em peso da composicido de polimero
superabsorvente seca de um revestimento polimérico, tal como um
revestimento termoplastico, ou de um revestimento catidnico, ou
uma combinagdo de um revestimento termoplastico e de um
revestimento catidnico. Em alguns aspectos particulares, e}

revestimento polimérico pode ser um polimero que pode estar em um

‘estado sélido, de emulsdo, de suspensdo, coloidal ou solubilizado,

ou combinacdes de tais. Revestimentos poliméricos adequados para
esta invengdo podem incluir, mas ndo estdo limitadds a,
revestimento termoplastico tendo uma temperatura de fusédo
termoplédstica, sendo que o revestimento polimérico pode ser
aplicado & superficie de particula coincidente com, ou seguido
por, uma temperatura da particula de polimero superabsorvente
tratada em cerca de a temperatura de fusido termopléastica.

Exemplos de polimeros termopldsticos, que também
podem sér empregados, incluem, mas ndo estdo limitados a,
poliolefina, polietileno, poliéster, poliamida, poliuretano,
estireno, polibutadieno, polietileno de baixa densidade linear
(LLDPE), copolimero de etileno-&cido acrilico (EAA), copolimero de

etileno—-metacrilato de alquila (EMA) , polipropileno (pPP),

‘polipropileno maleado, copolimero de etileno-—acetato de vinila
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(EVA), poliéster, poliamida, e misturas de todas as familias de
poliolefinas, tais como misturas de PP, EVA, EMA, EEA, EBA, HDPE,
MDPE, LDPE, LLDPE e/ou VLDPE. Um polimero termoplastico pode estar
funcionalizado para ter beneficios adicionais, tais como
solubilidade ou dispersabilidade em agua.

Revestimentos poliméricos desta invencdo também
podem incluir um polimero catidnico. Um polimero catidnico,
conforme usado aqui, se refere a um polimero ou mistura de
polimeros compreendendo um grupo ou grupos funcionais, tendo um
potencial de se tornarem ions positivamente carregados gquando da
ionizagcdo em uma solugdo agquosa. Grupos funcionais adequados para
um polimero catidnico inéluem, mas ndo estdo limitados a, grupos
amino primarios, secundarios ou terciarios, grupos imino, grupos
imido, grupos amido, e grupos amdénio gquaterndrios. Exemplos de
polimeros catidnicos sintéticos incluem, mas ndo estdo limitados

a, os sals ou sais parciais de poli(vinil-aminas), poli(alil-

. - .

aminas), poli(etileno-imina), poli (amino-propanol-vinil-~éteres),
poli(cloreto de acrilamido-propil-trimetil-ambénio) e poli(cloreto
de dialil-dimetil-amdénio). Poli(vinil-aminas) incluem, mas nao

estdo limitadas a, LUPAMIN 9095 disponivel a partir de BASF

‘Corporation, Mount Olive, New Jersey. Exemplos de polimeros

catidénicos naturais incluem, mas ndo estdo limitados a, guitina
parcialmente desacetilada, guitosana e sails de guitosana.
Polipeptideos sintéticos, tais como poliasparaginas, polilisinas,
poliglutaminas e poliargininas s&o também polimeros catidnicos
adequados.

As composicdes de polimero superabsorvente, de
acordo com a invencdo, podem incluir desde 0 a cerca de 5% emn
peso, ou desde 0,05 a cerca de 2,0% em peso, de um sal de metal
multivalente, com base na composicdo de polimero superabsorvente
seca. O sal de metal multivalente pode ser aplicado a superficie
da composicdo de polimero superabsorvente. O sal de metal
multivalente pode ser soluvel em 4&gua. Exemplos de cations de

metal incluem os cations de Al, Fe, Zr, Mg e Zn. O cation de metal

pode ter uma valéncia de pelo menos +3, com Al sendo muitissimo

preferido. Exemplos de &nions no sal de metal multivalente incluem

halogenetos, cloro-hidratos, sulfatos, lactatos, nitratos e
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acetatos, com cloretos, sulfatos, cloro-hidratos e acetatos sendo
preferidos, cloro-hidratos e sulfatos sendo mais preferidos, e
sulfatos sendo os muitissimo preferidos. Sulfato de aluminio é o

sal de metal multivalente muitissimo preferido e esta prontamente

comercialmente disponivel. O sal de metal multivalente pode ser um

sulfato de aluminio, tal como sulfato de aluminio hidratado, tal
como sulfato de aluminio tendo desde 12 a 14 &aguas de hidratacgdo.
O sal de metal multivalente pode ser lactato de aluminio. Misturas
de sals de metais multivalentes podem ser empregadas. _
As composig¢des de polimero superabsorvehte, de
acordo com a invencdo, podem incluir desde cerca de 0,01% a cerca
de 2% em peso ou desde cerca de 0,01% a cerca de 1% em peso, com
base na composicdo de polimero éuperabsorvente seca de um composto
de metal inorgé&nico insoluvel em A&gua. O composto de -metal
inorganico insoluvel em &gua pode ser aplicado & superficie da
gomposigéo de polimero sugerab§orvente. Os compostos de metais
inbrgénicbs insolﬁQeis' em A&gua podem iﬁcluir, mas ndo estéo
limitados a, um cation selecionado a partir de aluminio, titénio,
cdlcio ou ferro e um anion selecionado a partir de fosfato, borato
ou cromato. Exemplos de compostos de metais inorgénicos insoluveis
em Agua incluem fosfato de aluminio e um boratoc de ‘metal
insolivel. O borato.de metal insoluvel pode ser selecionado a
partir de borato de titénio, borato de aluminio, borato de ferro,
borato de magnésio, borato de manganés ou borato de calcio. A
formula quimica TiBO serd usada aqui para designar borato de
titadnio e compostos andlogos, tais como borato de titéanio (III)
TiBO3. Em adicdo, a formulacdo guimica também designa o caso, em
que borato de titanio (III) TiBO3 ¢é tratado com perdxido de
hidrogénio, para se obter borato de titdnio (IV). O composto de
metal inorgdnico pode ter um tamanho de particula médio ponderal

de menos do que cerca de 2 um, e pode ter um tamanho de particula

médio ponderal de menos do que cerca de 1 um.

O composto de metal inorgénicd pode ser aplicado
na forma fisica seca a superficie das particulas de poiimerd
superabsorvente. Para isto, as particulas de polimero
superabsorvente podem ser misturadas intimamente com o composto de

metal inorgénico finamente dividido. O composto de metal
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inorganico finamente dividido pode ser adicionado, préximo a

\

temperatura ambiente, as particulas da composigdo de polimero

superabsorvente e misturados ali até gque esteja presente uma

mistura cerca de homogénea. Para esta finalidade, a mistura é
efetuada em misturadores adequados conhecidos na técnica, tais
como misturadores de leito fluidizado, misturadores com pas,
misturadores de tambores rotativos ou misturadores com parafusos
alimentadores gémeos. A mistura das partiéulas de polimero
superabsorvente com o composto de metal inorgénico'insolﬁﬁel em
dgua finamente dividido pode ocorrer antes ou depois de;qhalquer
reticulacdo em superficie, por exemplo, durante a aplicag¢do do
agente de reticulacgdo em superficie.

Alternativamente, uma suspensdo de um composto de
metal inorgédnico insolivel em &gua finamente dividido pode ser
preparada e aplicada a um polimero absorvente de agua particulado.

por exemplo, por aspersdo. Meios. de

A suspensdo pode ser aplicada,

dispersdc” uteis para preparacdo da suspensdo incluem 4&gua,

‘solventes orgdnicos, tais como alcodis, por exemplo, metanol,

etanol, isopropanol, cetonas, por exemplo, acetona, metil etil
cetona, ou misturas de agua com os solventes orgdnicos mencionados
anteriormente. Outros meios de dispersdo uUteis- incluem auxiliares
de dispersdo, tensoativos, coléides protetores, modificadores de
viscosidade e outros auxiliares para ajudarem na preparacdo da
suspenséo. A suspensdo pode ser aplicada em misturadores de reagdo
convencionais, ou em sistemas de mistura e de secagem, conforme
descrito acima, em uma temperatura na faixa desde a temperatura
ambiente a menos do que o ponto de ebuligdo do meio de dispersaéo,
ou préxima & temperatura . ambiente. E apropriado combinar a
aplicacdo da suspensdo com uma etapa de reticulagdo em superficie
por dispersdo do sal de metal insoluvel em agua finamente dividido
na solucdo do agente de reticulagdo em superficie.
Alternativamente, a suspensdo também pode ser

aplicada antes ou depois da etapa de reticulagdo em superficie. A

aplicacdo da lama pode ser seguida por uma etapa de secagem.

Em alguns aspectos, as composi¢des de polimero
superabsorvente, de acordo com a invencdo, também podem incluir

desde 0% a cerca de 5%, ou alternativamente desde cerca de 0,01% a
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cerca de 3% em peso, da composicdo de polimero superabsorvente
seca, de silica. Exemplos de silica incluem silica defumada,
silica precipitada, diéxido de silicio, acido silicico e
silicatos. Em alguns aspectos particulares, didéxido de silicio né&o

cristalino microscépico pode ser desejavel. Produtos incluem

SIPERNAT 22S e AEROSIL 200 disponivel a partir de Degussa

Corporation, Parsippany, Nova Jersey. Em alguns aspectos, o
didmetro de particula do pd inorganico pode ser de 1.000 pm  ou

menor, tal como iOO pHm ou menor.

Em alguns aspectos, as composicdes de polimero
superabsorvente também podem incluir desde 0% a cerca de 30% em
peso da composicdo de polimero superabsorvente seca, tal ''como
desde cerca de 0,1% a cerca de 5% em peso, de polimeros soiﬁveié
em 4gua com base no peso da composigdo de polimero superabsorvente

seca, de poli(acetato de vinila), polivinilpirrolidona, amido ou

derivados de amido, poliglicéis, -6xidos de*polietileno, éxidos de

polipropileno ou poli (Acidos acrilicos), parcialmente ou
completamente hidrolisados.

Em alguns aspectos, aditivos de superficie
adicionais podem ser opcionalmente empregados com as particulas de
polimero superabsorvente, tais como substancias qgque se ligam a
bdor, tais como ciclodextrinas, =zedlitas, sais inorgédnicos ou
organicos, e materiais similares, aditivos anti-aglomerante,
agentes modificadores de escoamento, tensoativos, modificadores de
viscosidade, e os similares. Em adicdo, aditivos de superficie
podem ser empregados, que realizem varios papéis durante
modificagdes de superficie. Por exemplo, um Gnico aditivo pode ser
um tensoativo, um modificador de viscosidade, e pode reagir para
formar cadeias de polimero de reticulacéo.

Em alguns aspectos, as composicdes de polimero
superabsorvente da presente invencdo, depois de uma etapa de
tratamento térmico, podem ser tratadas com égua, de modo dgque a
composig¢do de polimero superabsorvente tenha um teor em égua de
até 10% em peso da composicdo de polimero superabsorvente. Essa
agua pode ser adicionada com um ou mais dos aditivos de superficie

a partir dos acima, adicionados ao polimero superabsorvente.
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Em alguns aspectos, as composigdes de polimero
superabsorvente, de acordo com a invencdo, podem ser preparadas
por dois processos. Em alguns aspectos, a composicdo pode ser
preparada de maneira continua ou descontinua, de uma maneira em
grande escala. industrial, a. pds-reticulacdo de acordo com a
invengdo sendc realizada de maneira correspondente.

De acordo com um  processo, o} mondémero
parcialmente neutralizado, tal como &cido acrilico, . podé sef
convertido em um gel por polimerizacdo via radicais livres em
solugdo aquosa, na presenca de agentes de reticulagéo- e de
quaisquer outros componentes, e o gel pode ser cominuido, secado,
moido e removido por peneiracdo para o tamanho de particula
desejado. Para a presente invencdo, o tamanho. das particulas da
composigcdo de polimero superabsorvente de elevada capacidade ¢é
dependente do processo de fabricacéo, incluindo moagem e

peneiramento. E bem conhecido dos .técnicos especializados™ no

assunto que a distribuicdo dos tamanhos de particula das
particulas de polimero superabsorvente se parece com uma
distribuicdo normal ou uma curva em forma de sino. E também
conhecido que, por varias razdes, a distribuigéo. normal da
distribuigdo de tamanhos de particula pode estar inclinada em
outra direcédo.

As particulasv de polimero superabsorvente da
presente invencéo, em geral, incluem tamanhos de particula

variando desde cerca de 50 a cerca de 1.000 um, ou desde cerca de

150 a cerca de 850 um. A presente invencdo pode incluir pelo menos

cerca de 40% em peso das particulas tendo um tamanho de particula

desde cerca de 300 pm a cerca de 600 um, pelo menos cerca de 50%

em peso das particulas tendd um tamanho de particula desde cerca
de 300 pm a cerca de 600 pm, ou pelo menos cerca de 60% das

particulas tendo um tamanho de particula desde cerca de 300 um a

cerca de 600 pum, conforme medido por selecdo através de uma tela

de 30 mesh de padr&o norte-americano e retidas em uma tela de 50
mesh de padrdo norte-americano. Em adicd3o, a distribuicdo de
tamanhos das particulas de polimero superabsorvente da presente
invengdo pode incluir menos do que cerca de 30% em peso de

4+
particulas tendo um tamanho maior do que cerca de 600 microns, e
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menos do que cerca de 30% em peso de particulas tendo um tamanho

menor do que cerca de 300 microns, conforme medido usando, por

'exemplo, um RO-TAP Mechanical Sieve Shaker Model B disponivel a

partir de W. S. Tyler, Inc., Mentor, Ohio.

Embora a forma das particulas possa ser usada,
por meio de exemplo, da forma fisica de composicdo de polimero
superabsorvente, a invencdo néo estd limitada a esta forma e é
aplicavel a outras formas, tais como fibras, espumas, filmes,
contas, hastes, e as similares, conforme discutido . acima. Em
alguns aspectos, quando a composicdo de polimero superabsorvente

existir como particulas ou em forma de gradnulos, serd desejavel
que estas particulas tenham um tamanho de desde cerca de 150 pm a

cerca de 850 um, com base no processo de peneiragdo, que é bem
conhecido na indUstria de superabsorvente.

De acordo com outro processo, 'polimerizagéo em
suspensdo inversa e em. emulsdo também podém ser usadas ééra
preparagdo dos produtos de acordo com a invengdo. De acordo com
esses processos, uma solucéo de mondmero parcialmente
neutralizada, aquosa, tal como &cido acrilico, pode ser dispersa
em um solvente orgédnico hidrofébico com o auxilio de coldides
protetores e/ou emulsificantes, e a polimerizagéo é iniciada por
iniciadores de radicais livres. Os agentes de reticulagdo internos
ou podem estar dissolvidos na solugdo de mondmero e @ S&o
adicionados dosadamente em conjunto com ela, ou sdo adicionados
separadamente e opcionalmente durante a polimerizacdo. A adigdo de
um polimero soluvel em agua, como a base de enxerto, opcionalmente
ocorre via a solucdo de mondmero ou por introdugdo direta no
solvente orgdnico. A égﬁa ¢, entd3o, removida azeotropicamente a
partir da mistura, e o polimero ¢é removido por filtra¢éo e

opcionalmente secado. A reticulacdo interna pode ser realizada por

‘polimerizagdo local de um agente de reticulagdo polifuncional

dissolvido na solucdo de mondmero e/ou por reacdo de agentes de
reticulagdo adequados com grupos funcionais do polimero durante as
etapas de polimerizacdo.

As composicdes de polimero superabsorvente da
presente inveng¢do pode ter um tempo de vdrtex, conforme medido

pelo procedimento de teste aqui descrito, de cerca de 45 segundos
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‘ou menor, ou um tempo de vdértex de desde cerca de 45 segundos a

cerca de 5 segundos, ou desde cerca de 40 segundos a.cerca de 10
segundos, ou desde cerca.de 35 segundos a cerca de 15 segundos. Em
adigdo, as composig¢des de polimero superabsorvente podem ter uma
Capacidade de Retengdo Centrifuga (CRC), conforme medida pelo
Teste de CRC, de desde cerca de 15 g/g a cerca de 60 g/g, ou cerca
de 20 g/g ou mais, ou desde cerca de 20 g/g a cerca de 60 g/g, ou
cerca de 25 g/g ou mais, ou desde cerca de 25 g/g a cerca de 60
g/g.

O resultado desses processos ¢é um pré-produto

superabsorvente. Um pré-produto superabsorvente, conforme usado

vaqui, é produzido por repeticdo de todas as etapas para preparacao

do superabsorvente, até e incluindo a secagem do material, e a

moagem grosseira em um esmagador, e remocdo de particulas maiores

.do que cerca de 850 um e menores do que cerca de 150 um.

Conforme referenciado * ~‘acima,” o  compdsito

absorvente ou sistema absorvente da presente invengdo pode ter

configuracdes de estrutura particulares, para fornecer beneficios
aperfeicoados. Por exemplo, em alguns aspectos, referindo-se a
Figura 5, estd apresentada uma vista de secdo transversal de um
compésito absorvente 810 tendo uma direcdo X 97 e uma direcdo Z 99
compreendendo SAP 812, um agente de desencadeamento de
desintumescimento 814 e um agente de desencadeamento  de
reintumescimento 816 localizados ao longo de todo (por exemplo,
uniformemente ao longo de todo) o compdésito absorvente 810.
Referindo-se a Figura 6, em alguns aspectos, ©
compdésito absorvente 810 pode compreender uma regido tendo

predominantemente SAP 812 (a que se refere, nas partes gue se

seguemn, como regido rica em SAP) 820 e uma regido tendo

predominantemente agente de desencadeamento de desintumescimento
e/ou de reintumescimento 814, 816 (a que se refere, nas partes que
se seguem, como regido rica em TA) 822, sendo gque as regibes estao
configuradas na direcdo Z.

Referindo-se a Figura 7, em alguns aspectos, ©
compdésito absorvente 810 pode compreender uma zona de alvo 830. Em
alguns aspectos, o compdsito absorvente 810 pode incluir SAP 812

uniformemente distribuido ao 1longo de todo o compésito} com
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agentes de desencadeamento de» desintumescimento e/ou de
reintumescimento 814, 816, respectivamente, substancialmente
localizados somente em uma zona de alvo 830 e com a regido de
perimetro 832 compreendendo substancialmente somente SAP 812.

A composicdo absorvente da presente invencgdo pode
compreender um compdsito absorvente. Referindo-se & Figura 8A, em
alguns aspectos,'o compdsito absorvente 810 pode compreender SAP

812 uniformemente distribuido em pelo menos uma regido de meio 844

do compdsito absorvente 810, e um agente de desencadeamento de

"desintumescimento 814 e/ou um agente de desencadeamento de

reintumescimento 816 localizado substancialmente somente em pelo
menos uma regido superior 842 ou regido inferior 843 do combésitd
absorvente 810. Referindo-se a Figura 8B, em outros aspectos, o
agente de desencadeamento de desintumescimento ‘e/ou de
reintumescimento 814, 816 pode estar substancialmente localizado

em uma zona de alvo 830 de pelo menos uma de uma..regido superior

o lede B

@842~ou:régiéominféfidf"843; e SAP pode estar localizado pelo menos

em uma regido de meic 844. Em caracteristicas particulares, .o SAP
e agentes de desencadeamento estdo presentes nas regides 842, 843,

844 em pesos bases uniformes ou variaveis. Em outras

caracteristicas particulares, os agentes de desencadeamento podem

estar presentes em uma zona de alvo 830 das regides 842, 843 em
pesos de base uniforﬁes ou variaveis. Referindo-se & Figura 8C, em
outros aspectos, um agente de desencadeamento de desintumescimento
814 pode estar localizado substancialmente somente em uma regido
superior 842 do compdsito. absorvente 810 e/ou um agente de
desencadeamento de reintumescimento 816 pode estar localizado
substancialmente somente em uma regido inferior 843 do compdsito

absorvente 810, e o SAP pode estar localizado pelo menos em uma

regido de meio 844 do compdésito absorvente 810. Referindo-se a

Figura 8D, em outras caracteristicas particulares, os agentes de
desencadeamento 814, 816 estdo, cada um, presentes, em uma zéna dé
alvo 830 de uma regido superior 842 ou regido inferior 843 e SAP
estd localizado pelo menos em uma regido de meio 844. Referindo-se
a Figura 8E, em outros aspectos, um agente de desencadeamento de
reintumescimento 816 pode estar localizado .substancialmente

somente em uma regido superior 842 do compdsito absorvente 810
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e/ou agente de desencadeamento de desintumescimento 814 pode estar
localizado substancialmente somente em uma regido inferior 843 do
compdésito absorvente 810, e.SAP pode estar localizado pelo menos
em uma regido de meio 844 do compdsito absorvente 810.

Referindo-se a Figura 8F, em outras
caracteristicas particulares, os agentes de desencadeamento 814(
816 estdo, cada um, presentes em uma zona de alvo 830 de uma-
regido superior 842 ou regidc inferior 843, com SAP localizado
pelo menos em uma regido de meio 844. Referindo-se & Figura 8G, em
outras caracteristicas particulares, um agente de desencadeamento

de reintumescimento 816 esté localizado na regido de meio 844, um

.agente de desencadeamento de desintumescimento 814 estd localizado

em uma regido superior 842, e SAP 812 esta localizado em uma
regido inferior 843 do compdsito absorvente 810. Referindo-se a
Figura 8H, em outras caracteristicas particulares, um agente de

desencadeamento de desintumescimento 814 esté& localizado ha regido

de meio 844, um agente de desencadeamento de reintumescimento 816

estd localizado na regido superior 842 e SAP estd localizado na
regido inferior do compdésito absorvente 810. Referindo-se a Figura
81, em outras caracteristicas particulares, um agente de
desencadeamento de reintumescimento 816 esta localizade na regido
de meio 844, SAP 812 esta localizado em uma regiéb superior 842 e
agente de desencadeamento de desintumescimento 814 estd localizado
em uma regido inferior 843 do compdsito absorvente 810. Referindo-
se & Figura 8J, em outras caracteristicas particulares, um agente

de desencadeamento de desintumescimento 814 esta localizado em

regido de meio 844, SAP 812 esta localizado em uma regido superior

842, e um agente de desencadeamento de reintumescimento 716 esta
localizado em uma regido inferior 843 do compdésito absorvente 810.

A composicdo absorvente da presente invengao
também pode compreender um sistema absorvente. Referindo-se a
Figura 25A, em alguns aspectos, o sistema absorvente 700 pode
compreender SAP 712 uniformemente distribuido ao longo de toda a
camada de compdésito absorvente 710, e um agente de desencadeamento
de desintumescimento e/ou dé reintumescimento 714, 716 localizado
substancialmente somente em pelo menos uma camada discreta 742,

743 localizada acima e/ou abaixo da camada de compdsito absorvente

.
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710. Referindo-se & Figura 25B, em outros aspectos, o agente de
desencadeamento de desintumescimento e/ou de reintumescimento 714,
716 pode estar substancialmente localizado em uma zona de alvo 730
de pelo menos uma camada discreta 742, 743. Em caracteristicas
particulares, os agentes de desencadeamento estdo presentes nas
camadas discretas em pesos de base uniformes ou variaveis. Em .
outras caracteristicas particulares, os agentes de desencadeamento
estd3o presentes em uma zona de alvo 730 das camadas discretas em
pesos de base uniformes ou varidveis. Referindo-se & Figura 25C,

em outros  aspectos, um agente de desencadeamento de

‘desintumescimento 714 pode estar localizado em uma camada discreta

742 localizada acima da camada de compdsito absorvente 710 e/ou um
agente de desencadeamento de reintumescimento 716 pode estar
localizado substancialmente em uma camada discreta 743 localizada
abaixo da camada de compdsito absorvente 710. Referindo;se é
Figura 25D, em outras caracteristicas‘particulares, os agentes ‘de
desencadeamento estéb'ﬁréSenteé, cada um, em uma zona de alvo 730
de uma camada discreta 742, 743. Referindo-se a Figura 25E, en
outros aspectos, um agente de desencadeamento de reintumescimento
716 podevestar localizado em uma camada discreta 742 localizada
acima da camada de compdsito absorvente 710 e/ou um agente de
desencadeamento de desintumescimento 714 pode estar localizado
substancialmente em uma camada discreta 743 localizada abaixo da
camada de compdsito absorvente 710.

Referindo-se a Figura 25F, em outras
caracteristicas particulares, os agentes de desencadeamento 714,
716 estdo presentes, cada um, em uma zona de alvo 730 de uma
camada discreta 742, 743. Referindo-se a Figura 25G, em oOutras
caracteristicas particulares, um agente de desencadeamento de
reintumescimento 716 estd localizado na camada de compdsito
absorvente 710, um agente de desencadeamento de desintumescimento
714 estd localizado em uma camada discreta 742 acima da camada de
compésito absorvente 710, e SAP 712 esté& localizado em uma camada
discreta 743 abaixo da camada de compésitb absorvente 710.
Referindo-se & Figura 25H, em outras caracteristicas particuiares;
SAP 712 estd localizado na camada de compdésito absorvente 710, um

agente de desencadeamento de desintumescimento 714 estd localizado
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em uma camada discreta 742 acima da camada de compdsito absorvente

710, e um agente de deséncadeamento de reintumescimento 716 esta

localizado em uma camada adicional 748 localizada acima da c¢amada

de agenté de desencadeamento de desintumescimento 742. Referindo-

se a Figura 251,

de desencadeamento de

reintumescimento

camada de compdsito absorvente 710,

em outras caracteristicas particulares, um agente

716 estd localizado na

SAP 712 estéd localizado em uma

camada discreta 742 acima da camada de compdsito absorvente 710, e

‘agente de desencadeamento de desintumescimento 714 estd localizado

em uma

camada

absorvente

710.

Referindo-se

a

discreta 743 abaixo

Figura

da camada de compdsito

253, ' em outras

caracteristicas particulares, um SAP 712 esta localizado na camada

de compdsito

absorvente 710, agente

de desencadeamento de

desintumescimento 714 estd localizado em uma camada discreta 743

abaixo da camada de compdsito absorvente 710,

e um agente de

desencadeamento de reintumescimento 716 _estd .localizado- em™uma

-camada”adicional 746 abaixo da camada de agénte de desencadeamento

de reintumescimento 743.

Ainda

em outros

aspectos,

os agentes de

desencadeamento poderiam estar localizados em camadas adicionais,

tais como camadas de descarga subita,

tecido, camadas de

espuma,

similares dos sistemas absorventes.

desencadeamento,

absorvente,

A

distribuicao

dentro

do

laminados

do compdsito

camadas adesivas, camadas de

de adesivo/tecido e os

SAP e

dos agentes de

absorvente ou sistema

pode ser determinada por varios métodos. Por exemplo,

andlise por imagens,

pode ser usada.

tal

Adicionalmente,

como SEM,

formacdo de imagem de raios X,

extracdo com solvente seguida por

métodos de andlise de imagem. A extracdo com solvente deve ser

conduzida de uma maneira que somente o agente de desencadeamento

estard dissolvido nos meios solventes.

Por exemplo, uma mistura de

dlcool e agua pode ser usada para limitar o intumescimento do SAP,

mas, ao mesmo tempo,

dissolvendo o agente de desencadeamento.

£ entendido que os varios aspectos estruturais

apresentados acima
inumeras variacgdes
desviar do escopo

sdo

adicionais

da

fornecidos

invencédo.

somente

Em

outras

como exemplo, e due

também estdo contempladas sem se

caracteristicas



10

15

20

25

30

35

81

particulares, os agentes de desencadeamento estdo presentes em uma
zona de alvo das camadas adicionais em pesos de base desejaveis.
A presente invencdo pode ser melhor entendida com

referéncia aos seguintes exemplos.
EXEMPLOS

A presente invencdo pode ser melhor entendida com

‘referéncia Aas figuras e aos seguintes exemplos. Os seguintes

exemplos e SAPs para os exemplos sdo fornecidos para ilustrar a
invencdo e ndo limitam o escopo das reivindicag¢des. A menos se
indicado de outra maneira, todas as partes e percentagens estdo em

peso.

Composigdes de Polimero Superabsorvente

Pré-produto B

Em um recipiente’de.pblietileno,'équipado’doﬁ'um
agitador e serpentinas de resfriamento, sdo adicionados 1.167
gramas de NaOH a 50% e 2.032 gramas de agua destilada e resfriados
para 20°C. 500 gramas de A&cido acrilico glacial foram, entéo,
adicionados a solucdo caustica e a solucdo foi novamente resfriada
para 20°C. 3,75 gramas de monoalil-éter-acrilato de polietileno
glicol, 3,75 gramas de produto SARTOMER 454 de triacrilato de
trimetilol propano etoxilado e 1.000 gramas de acido acrilico
glacial foram adicionados & primeira solugéo, seguido por
resfriamento para 4-6°C. Nitrogénio foi borbulhado através da
solucdo de mondémero durante ceréa de 10 minutos. As serpentinas de
resfriamento foram removidas a partir do recipiente. Imediatamente
antes da adicdo de iniciadores, 47 g do carbonato de sddio grau 50
FMC revestido foram adicionados & solugdo de mondémero como um
agente de expansdo (O agente de expansao revestido foi preparado
por aspersdo de 9 gramas de solugdo de polietileno glicol 8000
(16,5% em peso em agua) por sobre 300 gramas de pd de carbonato de
sédio. O pd revestido foi relaxado em temperatura ambiente durante
pelo menos 1 hora, antes gque ele fosse usado na batelada de

polimerizacdo). A solugcdo de mondmero, foram adicionados 50 g de

‘solucdo aquosa de H0, a4 1% em peso, 150 g de solugdo de persulfato

de sédio agquosa a 2% em peso e 45 g de solucdo de eritorbato de
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sédio aquosa a 0,5% em peso, para iniciar a reacdo de
polimerizacdo. O agitador foi parado e o monémero iniciado foi
deixado polimerizar durante 20 minutos. O hidrogel resultante foi
cortado e extrusado com uma extrusora comercial Hobart 4M6,
seguido por secagem em um forno de ar forgado Procter & Schwartz
Model 062 a 175°C durante 10 minutos com escoamento ascendente e 6
minutos com escoamento descendente de ar em uma bandeja de metal
perfurada de 50,80 centimetros x 101,60 centimetros, até um nivel
de umidade de produto final de menos do que 5% em peso. O material
secado foi grosseiramente moido em um esmagador Prodeva Model 315-
S, moido em um moinho de rolos de trés estdgios MPI 666-F e
peneirado- com um Minox MTS 600DS3V para remover particulas maidres
do que 850 um e menores do que 150 um. O produto tinha uma CRC de

38 g/g e um tempo de vértex de 32 segundos.

i - . .

Em um recipiente de polietileno equipado com um
agitador e serpentinas de resfriamento, foram adicionados 1.333

granas de NaOH a 50% e 3.988 gramas de &gua destilada e resfriados

para 20°C. 800 gramas de &cido acrilico glacial foram, entdo,

adicionados & solugdo ciustica e a solucdo foi novamente resfriada
para 20°C. 3,6 gramas de monoalil-éter-acrilato de polietilenov
glicol, 3,6 gramas de produto SARTOMER 454 de triacrilato de

trimetilol propano etoxilado e 1.600 gramas de dcido acrilico
glacial foram adicionados & primeira solucdo, seguido por
resfriamento para 4-6°C. Nitrogénio foi borbulhado através da
solucdo de mondémero durante cerca de 10 minutos. As serpentinas de

resfriamento foram removidas a partir do recipiente. A solucdo de
mondémero, foram adicionados 80 g de solucido aquosa de HyO, & 1% em
peso, 120 g de solugdo de persulfato de sédio aguosa & 2% em peso
e 72 g de solucdo de eritorbato de sédio aquosa a 0,5% em peso,

para ilniciar a reacdo de polimerizacdo. O agitador foi parado e o
mondmero iniciado foi deixado polimerizar durante 20 minutos. O

hidrogel resultante foi cortado e extrusado com uma extrusora

comercial Hobart 4M6, seguido por secagem em um forno de ar

forcado Procter & Schwartz Model 062 & 175°C durante 10 minutos

com escoamento ascendente e 6 minutos com escoamento descendente
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de ar em uma bandeja de metal perfurada de 50,80 centimetros x
101,60 centimetros, até um nivel de umidade de produto final de

menos do gque 5% em peso. O material secado foi grosseiramente

moido em um esmagador Prodeva Model 315-S, moido em um moinho de

rolos de trés estdgios MPI 666-F e .peneirado com um Minox MTS
600DS3V para remover particulas maiores do que 850 um e menores do

que 150 pm. O produto tinha uma CRC de 36,2 g/g e um teﬁpo de

voértex de 60 segundos.

Pré—produto D

Em um recipiente de polietileno equipado com um
agitador e serpentinas de resfriamento, foram adicionados 972
gramas de NaOH a 50% e 1.976 gramas de &gua destilada e resfriados
para 20°C. 583 gramas de A&cido acrilico glacial foram, entdo,

adicionados a solugdo caustica e a solucdo foi novamente resfriada

‘para 20°C. 2,625 gramas de monoalil-éter-acrilato de polietileno

L Sl

glicol, 2,625 gramas de produto SARTOMER 454 de triacrilato de
trimetilol bropano etoxilado e 1.167 gramas de &cido acrilico
glacial foram adicionados & primeira solucéo, seguido por
resfriamento para 4-6°C. Nitrogénio foi borbulhado através da
solucdo de mondmero durante cerca de 10 minutos. As serpentinas de
résfriamento foram removidas a partir do recipiente. Imediatamente
antes da adigdo de iniciadores, 51,8 g do carbonato de sédio grau
50 FMC revestido foram adicionados a solucdo de mondémero como um
agente de expansdo (O agente de expansdo revestido foi preparado
por aspersdo de 9 gramas de solugdo de polietileno glicol 8000
(16,5% em peso em agua) por sobre 300 gramas de pd de carbonato de
sédio. O pd revestido foi relaxado em temperatura ambiente durante
pelo menos 1 hora, antes que ele fosse usado na batelada de
polimerizacdo). A solucdo de mondmero, foram adicionados 50 g de
solucdo aquosa de Hy0; & 1% em peso, 150 g de solucdo de persulfato
de sédio aquosa a 2% em peso e 45 g de solugéd de eritorbato de
sédio aquosa a 0,5% em peso, para iniciar a reacao de
polimerizagdo. O agitador foi parado e o mondmero iniciado foi
deixado polimerizar durante 20 minutos. O hidrogel resultante foi
cortadoc e extrusado com uma extrusora comercial Hobart 4M6,

seguido por secagem em um forno de ar forcado Procter & Schwartz
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Model 062 a 175°C durante 10 minutos com escoamento ascendente e 6
minutos com escoamento descendente de ar em uma bandeja de metal
perfurada de 50,80 centimetros x 101,60 centimetros, até um nivel
de umidade de produto final de menos do que 5% em pesc. O material
secado foi grosseiramente moido em um esmagador Prodeva Model 315-
S, moido em um moinho de. rolos de trés estdgios MPI 666-F e
peneirado com um Minox MTS 600DS3V para remover particulas maiores
do que 850 um e menores do que 150 um. O produto tinha uma CRC de
34,1 g/g e um tempo de vértex de 29 segundos.

Pré-produtos E

O Pré-produto E é produzido usando o processo de
pre‘paragéo de Pré-produto C, exceto que a quantidade de NaOH a
50%, mono-alil-éter-acrilato de polietileno glicol e triacrilato

de trimetilol propano etoxilado foram modificadas para 1.066

gramas, 2,4 gramas e 2,4 gramas”';espectivamente.FO produto tinha

iuma CRC de 34,1 g/g e tempo de vdrtex de 70 segundos.

Pré-produto F

O Pré-produto F fol produzido seguindo o mesmo
processo que o Pré-produto D, exceto que a quantidade de mono-
alil-éter-acrilato Qe polietileno glicol e triacrilato - de
trimetilol propano etoxilado foram modificadas para 1,75 grémas e
1,75 gramas, respectivamente. O produto tinha uma CRC de 40,1 g/g

e tempo de vdrtex de 26,3 segundos.

Composicgdo de Polimero Superabsorvente A (SAP-A)

SAP-A é um produto superabsorvente comercialmente
disponivel FAVOR SXM-9300, preparado por Evonik Stockhausen Inc.,
Greensboro, N.C. Ele tem um grau de neutralizagdo desde cerca de

65% a cerca de 75%.

-Composicdo de Polimero Superabsorvente B (SAP-B)

O Pré-produto B foi revestido com 0,5% de
SIPERNAT 22s, carbonato de etileno a 1% em peso e agua a 3% em
peso usando uma solugéo‘aquo&a a 25% em peso. O Pré-produto B
revestido foi, entdo, aquecidovem um forno de convecgdo a:185°C
durante 45 minutos. O material particulado reticulado em

superficie foi, entdo, posteriormente tratado com 1.000 ppm de
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‘polietileno glicol 8000 (polietileno glicol com peso molecular

médio de 8000) e 5% de agua.

Composicdo de Polimero Superabsorvente C (SAP-C)

O Pré-produto C foi revestido com 0,5% de
SIPERNAT 22s, carbonato de etileno & 1% em peso e agua a 3% em
peso usando uma solugdo aquosa & 25% em peso. O Pré-produto C
revestido foi, entdo, aquecido em um forno de convecgdo a 150°C
durante 40 minutos. O material particulado reticulado em
superficie foi, entdo, posteriormente tratado com 500 ppm de
polietileno glicol 8000 (polietileno glicol com peso molecular

médio de 8000) e 2% de agua.

Composigdo de.Polimero Superabsorvente D (SAP-D)

O Pré-produto D foi revestido com 0,5% de

N

e

‘SIPERNAT 22s, carbonato de etileno a 1% em peso e agua a 3% em

peso usands Uma solUcdo agquosa a 25% em peso. O Pré-produto D

revestido foi, entdo, aquecido em um forno de conveccgdo a 165°C
durante 40 minutos. O material particulado reticulado em
superficie foi, entdo, posteriormente tratado com 500 ppm de
polietileno glicol 8000 (polietileno glicol com peso molecular

médio de 8000) e 2% de Aagua.

Composicdo de Polimero Superabsorvente E (SAP-E)

O Pré-produto E foi revestido com 0,5% de
SIPERNAT 22s, carbonato de etileno a 1% em peso e agua a 3% em
peso usando uma solugdo aquosa a 25% em peso. O Pré-produto E
revestido foi, entdc, aquecido em um forno de conveccdo a 150°C
durante .40 minutos. O material ©particulado reticulado em

superficie foi, entdo, posteriormente tratado com 500 ppm de

'polietileno glicol 8000 (polietileno glicol com peso molecular

médio de 8000) e 2% de Aagua.

Composigdo de Polimero Superabsorvente F (SAP-F)

O Pré-produto F foi revestido com 0,5% de
SIPERNAT 22s, carbonato de etileno a 1% em peso e &agua a 3% em
peso usando uma solug¢do aquosa a 20% em peso. O Pré-produto F
revestido foi, entdo, aquecido em um forno de conveccgdo a "155°C

durante 40 minutos. O material ©particulado reticulado em
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Superficie foi, entdo, posteriormente tratado com 1.000 ppm de

polietileno glicol 8000 (polietileno glicol

médio de 8000)

com peso molecular
e 5% de &aqgua.
superabsorvente

As composicdes de polimero

anteriores tém as -propriedades, conforme mostrado na seguinte

Tabela A.

Tabela A - Propriedades de Composig¢des de Polimero Superabsorvente

SAP Capacidade de | Tempo de vortex Grau de pH
re?eng,éo ) (min) ‘neutralizagao :
centrifuga (g/g) | (%)
SXM9300 295 86

SAP-B 29,4 - 25 70 6,0

SAP-C 30 67 50 5,2

SAP-D 29,4 ' 31 50 53

SAP-E 29,1 65 40 4,9
SAP-F 33 41 50 | .53

o

Exemplos de Agentes de Desencadeamento

Tabela B - Agentes de Desencadeamento

Agente de Ente quimico soluvel Polimero de revestimento Perfil de liberagao
desencadeamento em agua

TAo-A acido sulfamico 5% de EUDRAGIT RS 30D ~ sigmoidal

TAo—B acido sulfamico 10% de EUDRAGIT RS 30D -msigmoidal

TA—C formato de célcio 5% de EUDRAGIT RS 30D singular

TA-D formato de calcio 10% de EUDRAGIT RS 30D singular

TAo—E formato de calcio- 2,25% de acetato de celulose singular

TAD—F formato de célcio 3% de acetato de celulose e 3,5% singular

de etil-celulose
TAo—G formato de célcio 0,1% de carbdxi-metil-celulose de
sédio

TArR-A carbonato de sédio 5% de EUDRAGIT RS 30D sigmoidal

TAR—B carbonato de s6dio 10% de EUDRAGIT RS 30D sigmoidal

TAR-C carbonato de sédio 18% de EUDRAGIT RS 30D sigmoidal

TAR—D carbonato de sodio 27% de EUDRAGIT RS 30D sigmoidal

TAR-E carbonato de sédio 2% de propileno maleado singular

TAr—F carbonato de sédio 6% de propileno maleado singular

As abreviag¢des SAP-A, SAP-B, SAP-C, SAP-D, SAP-E,

SAP-F, TAp-A, TAp-B, TBAp-C, TAp-D, TAp-E, TAp-F, TAp-G, TAgr-A, TBr-B,

TAR-C, TAr-D, TAR-E e TAr-F, a partir das Tabelas A e B, podem ser usadas

nos exemplos seguintes.
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Exemplo 1

Preparagdo de &cido sulfamico revestido com poli(met)acrilato
(TAp-A e TAp-B)

Uma solugdo ou dispersdo de polimero foi
aspergida sobre a superficie de entes quimicos sb6lidos. soluveis em
agua, para formar uma camada de revestimento. Bem adequadas para
esta finalidade, s&o dispersdes aquosas de poli(met)acrilatd, por
exemplo, EUDRAGIT RS 30D, que estd comercialmente disponivel a
partir de Evonik.Pharma Polymers.

A dispersdo de polimero de revestimento foi

preparada de acordo com a seguinte formulacdo:

EUDRAGIT RS 30D (dispersdo aquosa & 30%) 1.200 g
Citrato de trietila 36 g
Talco 180 g

Agua ) o l.464 g

i

A mistura de materiais de revestimento foi

-agitada em um recipiente usando um misturador de cabeca. A mistura

fol agitada durante pelo menos 15 minutos, para assegurar boa
misturagdo antes que ela fosse usada para revestir o énte quimico
s6lido soltivel em &gua.

Cerca de 800 g de particulas de acido sulfamico
(tamanho de particula entre 100-20 mesh, Série de Peneiras Norte-—
Americana) obtidas a partir de Sigma-Aldrich Company, foram
colocados em um aparelho de leito fluidizado Glatt WSG 5. A
unidade Glatt foi ajustada para fornecer aerossol de topo por
insercdo de um acessdério de aerossol de topo e uma bolsa de filtro
de 150 microns foi wutilizada. O ar wusado para fluidizar as
particulas de &cido sulfdmico foi condicionado ara remover vapor
de &gua no ar. O material de revestimento foi aplicado em uma

temperatura de material de revestimento de cerca de 25°C, uma

pressdo de ar de aerossol de 2,0 bar, e uma velocidade de

escoamento de aerossol de 8 g/min/Kg. Depois que o material de
revestimento foi aplicado, as particulas revestidas foram secadas
a 40°C durante 24 horas. O produto revestido foi produzido tendo
5% ou 10% em peso de revestimento de polimero.

‘ A liberagdo de acido sulfamico foi medida usando

um medidor de pH, conforme descrito no Método de Teste para a
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“"Medigdo de Perfil de Liberacdo-Teste de Liberacdo de Acido
vSulfémico Revestido” acima. Os resultados estdo tabuladbs na

Tabela 1 abaixo.

Tabela 1
Tempo (min) TAp-A (5% revestimento) TAp-B (10% revestimento)
0 0,0 00
2 2,1 1.0
4 9,0 A 17
6 18,2 a 27
8 28,1 3.9
10 37,6 52
15 : 60,0 79
20 77,5 11,9
25 ' 89,1 - 154
30 9.3 | 20,8 ]
50 97,9 46 6
60 ‘ 99,4 59,1
80 78,2
100 T T 904

A Figura 9 é um langamento em grafico de perfis
de liberagdo de &cido sulfimico revestido com poli (met)acrilato. -
Esses agentes de desencadeamento mostraram perfis de 1liberacdo
sigmoidais. E a velocidade de liberacdo foi controlada pela

quantidade de polimero de revestimento.

Exemplo 2
Preparacao de formato de cdlcio revestido com poli (met)acrilato
(TAp-C e TAp-D)

Os procedimentos gerais destacados no Exemplo 1
-foram usados para aplicar revestimento com polimero EUDRAGIT RS
30D sobre particulas de formato de calcio (comercialmente
disponivel a partir de Fisher Scientific). As particulas
revestidas consistiram em 5% ou 10% em peso de revestimento de

polimero.
A liberacgdo de formato de calcio foi medida de

acordo com o0s procedimentos gerais descritos no método de teste,
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“Teste de Liberagdo de Formato de Calcio Revestido”. Os resultados

estdo tabulados na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2
Tempo (min) TAp-C (5% revestimento) TAp-D (10% revestimento)
0 0,0 0,0 )
2 49,4 18,8
5 67,8 45,3
10 93,2 73,3
20 986 ‘ 91,4
30 99,6 94,9
45 99,6 96,9
60 _ 99,6 - 98,7

A Figura 10 é um langamento em grafico de perfis
de liberacdo de formato de calcio revestido com poli (met)acrilato.

Esses agentes de desencadeamento mostraram perfis de liberacéo

~singulares. .E..ra. velocidade de liberacido---foi: rcontrolada " pela

qUantidadé de polimero de revestimento.
Exemplo 3

Formato de calcio revestido com acetato de celuiose (TAD—E)

400 g de particulas de formato de calcio
(comercialmente disponivel a partir de Fisher Scientific, tamanho
de particula conforme mostrado na Tabela 4) foram agitados em um
ndsturaddr KITCHEN-AID. 45 mL de solucdo de acetato de ceiulose
(EASTMAN CA-398-3, a 20% em acetona) foram adicionados por sobre
as particulas gota a gota usando uma seringa durante um periodo de
dois minutos. Depois de agitag¢do da mistura durante um minuto, as
particulas revestidas foram secadas com ar, entdo, secadas em
forno 4 50°C durante duas horas. O material secado foi peneirado

para remover particulas maiores do que 850 um e menores do que 150

pum. O perfil de liberacdo de formato de calcio foi medido de
acordo com o procedimento geral descrito no método de teste “Teste
de Liberacgdo de Formato de Calcio Revestido”. Os resultados estéo

tabulados na Tabela 3 abaixo.
Exemplo 4

Formato de calcio revestido com acetato de celulose e etil-=

celulose (TAp-F)
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400 g de particulas de formato de calcio
(comercialmente disponivel a partir de Fisher Scientific, tamanho
de particula conforme mostrado na Tabela 4) foram agitados em um
misturador KITCHEN-AID. 60 mlL de solugdo de acetato de celulose
(EASTMAN CA-398-3, a 20% em acetona) foram adicionados por:sobré
as particulas gota a gota usando uma seringa durante um periodo de
dois minutos. Depois de agitacdo da mistura durante um minuto, as
particulas revestidas foram secadas com ar. Entdo, as particulas
foram revestidas com 70 mL de solugdo de etil-celulose
(comercialmente disponivel a partir de Sigma—Aldrich; 10 cP,.20%
em etanol) da mesma maneira para dar uma segunda camada de
revestimento. Entdo, a amostra foi secada em forno & 50°C durante

duas horas. O material secado foi ©peneirado para remover

particulas maiores do que 850 pum e menores do que 150 um. O perfil

de liberacdo de formato de calcio foi medido de acordo com o

. procedimento geral descrito-no método de teste “Teste ‘de "Libé&facio

de Formato de Calcio Revestido”. Os resultados estdo tabulados na

Tabela 3 abaixo.

Tabela 3
Tempo (min) TAp-E ' TAp-F
0 0,0 A . 0,0
2 60,8 7,3
5 921 12,6
10 98,1 22,5
15 99,2 30,5
20 99,3 37,1
30 293 51,3
45 99,9 60,7
60 99,4 64,0
120 99,2 71,1

A Figura 11 é um lancamento em grafico de perfis
de liberagdo de formato de calcio revestido com acetato de
celulose ou com acetato de celulose/etil-celulose. Esses agentes

de desencadeamento mostraram perfis de liberacdo singulares.
Exemplo 5

Preparagdoc de formato de calcio revestido com carbdéxi-metil-

celulose de sédioc (TAp-G)
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400 g de particulas de formato de calcio
(comercialmente disponivel a partir de Fisher Scientific, tamanho
de particula conforme mostrado na Tabela 4) foram agitadas em um
misturador KITCHEN-AID. 40 mL de solucdo de carbdéxi-metil-celulose
de sdédio (CMC) (a 1% em &agua) foram adicionados pbr sobre as
particulas gota a gota usando uma seringa, durante um periodo de
um minuto. Depois de agitacdo da mistura durante um minuto
adicional, as particulas revestidas foram secadas em forno a 110°C
durante 30 minutos. Entdo, a amostra foi peneirada usando.peneiras
de 20/80 mesh (Série de Peneiras Norte-Americana). As particulas
sobre a peneira de 80 mesh foram coletadas para fornecer 320
gramas de produto. As particulas revestidas mostraram rédpida
velocidade de liberacdo em Agqua, 77% liberados em um minuto, 100%
liberados em 2 minutos. A amostra revestida tinha tamanho de
particula maior do que a amostra ndo revestida, conforme mostrado

S

na .Tabela..4. abaixo.- N - -

Tabela 4 - Distribuigdo de tamanhos de particulas de formato de

cdlcio revestido com CMC (TAp-G)

Amostra 850-300 microns (%) 300-180 microns (%) < 180 microns (%)
Formato de calcio 8 : 32 60
comercial ’ i
TAp-G 774 22,5 0,1
(formato de caicio
revestido com CMC)

Exemplo 6

Preparagdo de carbonato de sédio revestido com poli (met)acrilato
(TAR-A a TAgR-D)

Os procedimentos gerais destacados no Exemplo 1
foram usados para aplicar revestimento de polimero EUDRAGIT RS 30D
sobre particulas de carbonato de sdédio (comercialmente disponivel
a partir de Sigma—Aldrich, tamanho de particula entre 100-20 mesh,
Série de Peneiras Norte-Americana). As particulas revestidaé
consistiam em 5%, 10%, 18% ou 27% em peso de revestimento de
polimero.

A liberagdo de carbonato de sé6dio foi medida de

acordo com os procedimentos gerais descritos no método de teste
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“Liberacdo de Carbonato de Sédio Revestido”. Os resultados esté&o

tabulados na Tabela 5 abaixo.

Tabela 5
Tempo TAR-A TAR-B TAR-C TAR-D
(min) (5% revestimento) | (10% revestimento) | (18% revestimento) | (27% revestimento) |
0 | 0,0 - 00 00 - 0,0
2 3,6 \ 0,3 ‘ 0,4 02 .
4 95 - ‘ 0,6 0,5 0,3
6 157 1,1 e 0,7 0,4
8 - 22,1 : 18 0,8 0,4
10 28,4 3,6 1,0 0,5
15 43,5 _ 10,4 1,5 0,8
20 56,5 , 17,3 .39 1,0
25 66,8 25,0 8,1 14
30 75,2 32,3 ' 12,9 , 2,1
40 . 86,1 ' 475 26 | 59
50 U9 T | 606 : 32,6 12,7
60 95,0 71,6 42,5 20,2
80 99,0 86,0 61,3 35,6
100 924 76,3 49,4
120 ' 96,1 84,7 60,0
150 o 89,9 729
210 : ' ' 98,9 ' 94,8
280 99,8
A Figura 12 é um langamentc em grafico de perfis
de liberacao de carbonato - de sédio revestido com
poli (met)acrilato. Esses agentes de desencadeamento mostraram

perfis de liberacdo sigmdidais.
Exemplo 7

Preparagao de carbonato de sédio revestido com MPP (TAxR-E, TAr-F)
400 g de ©particulas de <carbonato de sdédio
(100-20 mesh) foram colocados em um balde de plastico de um galédo.
O balde foi colocado em um Agitador Peristaltico para fluidizar as
particulas. Emulsdo de pblipropileno maleado (MPP) (20% em‘égua(
comercialmente disponivel a partir de Chemcor, Chester, N.Y;) foi

aspergida por sobre particulas usando uma pistola de atomizacdo

-durante um periodo de 20 minutos. As particulas revestidas foram
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secadas em forno a 50°C .durante 2 dias. As particulas revestidas
consistiam em 2% ou 6% em peso de revestimento de polimero.

A liberagdo de carbonato de sdédio foi medida de
acordo com os procedimentos gerais descritos no método de teste
“Liberagcdo de Carbonato de Sédio Revestido”. Os resultados estio

tabulados na Tabela 6 abaixo.

Tabela 6
Tempo TAR-E TAr-F
(2% revestimento). . : (6% revestimento)
0 0,0 0,0
20,2 17,7
421 . 26,9
10 69,5 48,6
15 87,8 61,4
20 95,7 ' 81,1
.30 . : 99,1. . - ... 941,
40 99,6 96,2
60 100,0 96,2

A Figura 13 é um langamento em grafico de perfis
de liberacdo de carbonato de sdédio revestido com polipropileno
maleado. Esses agentes de desencadeamento mostraram perfis de

liberacdo singulares.
Exemplos 8-13

Intumescimento/desintumescimento de SAP por formagdo de sais

insoluveis

FAVOR SXM—9300) um SAP comercialmente disponivel,
fabricado por Evonik Stockhausen Inc., Greensboro, NC, foi usado
para demonstrar o intumescimento e desintumescimento desencadeadq
por formagdo de sais insoluveis. O SAP fol primeiro exposto a uma
solugdo de sal contendo cations multivalentes. Entdo, ele foi
exposto a uma segunda solugdo de sal contendo &nions, gque sdo
capazes de se complexarem com o0s cidtions multivalentes do primeiro
sal, para formar um sal insoltvel tendo constante de produto de
solubilidade Ksp < 107>, No exemplo comparativo 13, KCl1 foi

adicionado como o agente de desencadeamento de desintumescimento e

‘Na304 como o agente de desencadeamento de reintumescimento.
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Especificamente, 0,20 g de composicdo de polimero

superabsorvente foram colocados em uma bolsa de cha. A primeira
capacidade de retencgdo centrifuga da amostra de.SAP fol testada de
acordo com o Teste de Capacidade de Retencdo Centrifuga. Entéo, a

bolsa de cha foi imersa em uma solu¢do de desintumescimento, que

foi preparada por dissolugdo de quantidade especifica do agente de

desencadeamento de desintumescimento em 10 g de solucdo de cloreto

de sédio a 0,9% em peso. Depois de 10 minutos de tempo de

embebimento, a boléa_foivcolocada em uma centrifuga e a capacidade
de retencdo foi medida para dar a segunda capacidade de retengdo
centrifuga. Entéo, a bolsa foi ”imersa em uma solucdo de
reintumescimento, que foi préparada por dissolugdo de guantidade
éspecifica do agente de reintumescimento em 20 g de solucdo de
cloreto de sdédio a 0,9% em peso. Depois de 20 minutos de tempo de
embebimento, a bolsa foi colocada em uma centrifuga e a capacidade
de-retengdo foi medida -para dar a‘terceira capacidade de retencdo.
Os resultados da testagem estdo resumidos na Tabela 7 abaixo. As
Constantes de Produto de Solubilidade, listadas na Tabela 7, se
referem aos sais formados a partis dos cations do primeiro ente

quimico de desencadeador e os anions do segundo ente quimico de

‘desencadeador. Elas podem ser obtidas a partir da fonte online:

http://www.céudh.edu/oliver/chemdata/data—ksp.htm.

Tabela 7
Exemplo SAP Agente de Agente de Razio de mistura de 12/23/32 Constante de
desencadeamento desencadeamento defﬁ:fé’:::; de?\ to CRC sg::gilljit:a:;
| desintumescimento reintumescimento lagente de (9/9)
reintumescimento
SXM9300 AlCl3 NasP3010 1/0,2/0,33 29,5/19,3/26,8 6,3x101°
SXM9300 CaCl, NazCOs - 1/0,4/0,38 29,5/11,0/18,0 3,8x10°
10 SXM9300 CaCl NasP3O10 1/0,2/0,53 29,5/20,5/25,8 1x10%8
11 SXM3300 CaCl, NasP3010 1/0,4/1 29,5/11,0/123,7 1x10%
12 SXM9300 | formato de céicio Na2CO;3 1/0,4/0,4 29,5/12,5/16,7 3,8'x10°
13 SXM3300 | KCl NazS0q4 1/0,4/0,4 29,5/26/26 > 105
Os resultados a partir dos Exemplos 8-12
demonstraram a capacidade de desintumescer SAP por exposicdo do

SAP intumescido a uma solugdo de sal compreendendo cations tendo

uma valéncia ionizada de dois ou mais. Em adicdo, os resultados

também mostraram que o SAP desintumescido poderia se reintumescer

na presengca de uma segunda solugdo de sal contendo &nions que
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sejam capazes de se complexarem com os cations do primeiro sal,

para formar "um sal insolivel tendo constante de produto de

solubilidadevKSp < 107°. No Exemplo 13, o cation (K') do primeiro

sal tem uma valéncia ionizada de menos do que dois e os &anions

'<soﬁ*) do segundo sal formam um sal soluvel com os cations (K') do

primeiro sal (KCl). Nesse caso, o SAP falhou em exibir um
desintumescimento e um reintumescimento eficazes. Segunda e
terceira capacidades de CRC ligeiramente reduzidas sdo

principalmente devido ao efeito de envenenamento dom sal causado

pelo primeiro e segundo sais soluveis.

Exemplos 14-16

Intumescimento/desintumescimento de SAP por formagcdo de sais
insoluveis

A Tabela 8 abaixo lista os resultados de
avaliacso. de. . .intumescimento/desintumescimento/reintumescimento

para SAP-B, SAP-D e SAP-F a partir do Teste de Capacidade de

Retencdo Centrifuga. Polimeros superabsorventes com menor grau de

60%

neutralizagdo (SAP-D e SAP-F, 40-60% DN) demonstraram capaéidadé
de reintumescimento aperfeigoada com o SAP tendo grau de
neutralizacédo regular (cerca de 70% de DN).
Tabela 8
Exemplo | SAP Agente de Agente de Razio de Mistura 19/2%/32 Constante de
desencadeamento | desencadeamento | de SAP/agente CRC Produto de
desintumesci- Solubilidade
desintumescimen- | reintumescimento mento /agente (9/9)
to reintumescimen-
to
14 SAP-B | formato de calcio Na.COs 1/0,3/0,6 29,4/16,0/20,7 38x109
15 SAP-D formato de célcio Na2CO3 1/0,3/0,6 29,4/16,1/122,6 3,8x 109
16 SAP-F | formato de calcio Na;CO; 1/0,2/0,2 33/26,5/31,8 38x10°

Exemplos 17-21.

Intumescimento/desintumescimento de polimeros superabsorventes com

baixo DN

eficiéncia

reintumescimento

comercialmente disponiveis,

Composigdes de polimero superabsorvente tendo 40-

do grau de neutralizacgédo

de massa

(DN)

e aperfeicoamento

sobre os

tais

polimeros

como SXM-9300.

foram usadas para demonstrar a

de capacidade de

superabsorventes

Acido sulfamico

foi usado como o agente de desencadeamento de desintumescimento e
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carbonato de sdédio foi usado como o agente de desencadeamento de

reintumescimento. As avaliag¢des foram realizadas seguindo os

procedimentos gerais conforme descrito nos Exemplos 8-13. Os

resultados estdo tabulados na Tabela 9 abaixo.

' Tabela 9
Exemplo SAP Agente de Agente de Razio de Mistura 13722132
desencadeamento | desencadeamento | d€ SAP/agente CRC
. . . . desintumescimen-
desintumescimento | reintumescimento to /agente (9/9)
reintumescimento
17 SAP-A | acido sulfamico " NaxCOs 1/0,4/0,4 29,5/17,9/26,2
SXM9300
18 SAP-C acido sulfamico NazCO3 ‘ 1/0,2/0,4 30/21,9/31,2
19 SAP-C &cido sulfamico Na2C0O3 1/0,4/0,4 30/14,1/29,9
20 SAP-E acido sulfamico NazCOs3 1/0,2/0,4 29,1/18/29,5
21 SAP-E &cido sulfamico Na2CO3 1/0,4/0,4 29,1/11/29,9

Conforme claramente visto na Tabela 9, SAPs com
menor -grau de -neutralizacdo (SAP=C e SAP-E) mostraram cdpacidade
de reintumescimento aperfeigoada e eficiéncia de massa comparados
com o polimero com grau de neutralizacdo regular, tal como SXM-

9300.
Exemplo 22

-ComposigéeS\absorventes compreendendo SXM-9300 e
acido sulfamico revestido com poli(met)acrilato foram usados para
demonstrar o comportamento de intumescimento/desintumescimento das
composi¢des absorventes. Uma mistura de SXM-9300 e &acido sulfamico
revestido (agentes de desencadeamento TAp—-A ou TAp—-B) foi colocado
em um cilindro com fundo rosqueado e a capacidade de absorcgdo foi
medida de acordo com os procedimentos gerais descritos no Teste de
Intumescimento/Desintumescimento/Reintumescimento da composigdo

absorvente. Os resultados estdo tabulados na Tabela 10 abaixo.
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Tabela 10 ,
SAP Agente Razao em peso de Ponto de partida de Capacidade de
desencadeamento SAP e agentede | etapa de intumescimento
desencadeamento desintumescimento maxima
(min) (g/9)
SXM-9300 TAp-A | 1/1,6 ‘ 11 26
SXM-9300 TAc-A 11,2 13,5 27,4
SXM-9300 TAo-A 1/0,8 14,6 . ' 29
SXM-9300 TAp-B ‘ 11,2 33 335

A partir dos resultados na Tabela 10 e da Figura
14, pode ser visto que a capacidade de intumescimento e o tempo de
desintumescimento foram controlados pelo nivel de revestimento com
p_olimero no agente de desencadeamento, assim como pela razd3o de

mistura de SAP e o agente de desencadeamento.

Exemplos 23-27

A Tabela 11 1lista as composigdes absorventes

compreendendo um polimero superabsorvente ou composigdo de

polimero superabsorvente, um agente de desencadeamento de .
desintumescimento compreendendo &cido sulfamico, e um agente de
desencadeamento de reintumescimento compreendendo um material
bésico, tal como carbonato de sédio. - As curvas de
intumescimento/desintumescimento/reintumescimento foram medidas de’
acordo com os procedimentos gerais descritos no Teste de
Intumescimento/Desintumescimento/Reintumescimento da composicgdo

absorvente.

Tabela 11 - Composigdes absorventes tendo agentes de

desencadeamento
Exemplos SAP Agente de desencadeamento | Agente de Razao
de desintumescimento desencadeamento de
reintumescimento

23 SXM-9300 TAc-A TAR-B 1:1,2:1,2
24 SXM-9300 " TAb-A TAr-C 1:1,21,2
25 SAP-B TAo-A TAr-B 1:1,2:1,2
26 SAP-C TAo-A TAr-B 1:0,6:1
27 SAP-D TAo-A TAR-B 1:0,6:1

A Figura 15 é um lancamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento de uma
mistura seca de SXM-9300 com agentes de desencadeamento tanto de

desintumescimento quanto de reintumescimento para os Exemplos 23-
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24 e conforme mostrado na Tabela 11. Nesses exemplos, o ponto de

partida para a etapa de reintumescimento foi controlada pela

.velocidade de liberacgdo do agente de desencadeamento de

reintumescimento.

A Figura 16 é um lancamento em grafico de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para Exeémplos
25 e conforme mostrado na Tabela 11. Nesse exemplo, SAP-B, uma
composicdo de polimefo superabso}vente compreendendo um agente de
expansdo . encapsulado, - deu capacidade de intumescimento
aperfeicoada devido & réapida velocidade dé.absorgéo comparado com
SXM-9300. '

A Figuré 17 & um langamento em grafico de-. curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento paré oé
Exemplos 26-27 e conforme mostrado na Tabela 11. Nesses exemplos,

SAP-C e SAP-D, composig¢des de polimero superabsorvente tendo cerca

~de 50% de DN, forneceu . .capacidades-. de intumescimento ‘e’ de

reintumescimento e eficiéncia de massa aperfeicoadas comparadas
com SXM-9300. SAP-D exibe uma capacidade - de intumescimento
aperfeicoada sobre SAP-C, também devido & sua rdpida velocidade de

absorcao.
Exemplos 28-32

A Tabela 12 resume as composi¢des absorventes
compreendendo SXM-9300 ou uma composicdo de polimero
superabsorvente da presente invencgdo, um agente de desencadeamento
de desintumescimento compreendendo cations multivalentes, . e um
agente de desencadeamento de reintumescimento compreendendo Aanions
que sejam capazes de se complexarem com os cations multivalentes
do agente de desencadeamento de desintumescimento para formar um
sal insoluvel tendo <constante de produto de solubilidade

Ksp < 107°. As curvas de intumescimento/desintumescimento/

‘reintumescimento foram medidas de acordo com os procedimentos

gerais descritos no Teste de Intumescimento/Desintumescimento/

Reintumescimento.
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Tabela 12 - Composigdes absorventes tendo agentes de
desencadeamento
Exemplos SAP Agente de desencadeamento Agente de ' Razdo
de desintumescimento desencadeamento de
reintumescimento

28 SXM-9300 TAo-C TAR-A [ 1:0,8:1,6
29 SAP-B TAp-C TAR-A 1:1:1,2
30 SAP-B TAo-F TAR-C 1:1:1
Ky | SAP-D TAo-F TAR-C 1:0,4:0,8
32 SAP-D TAo-F TAR-C 1:0,5:1

A Figura 18 ‘é um langamento em grafico de curvas
de curvas de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento
para o Exemplo 28 e conforme mostrado na Tabela 12, conforme
medidas pelo Teste de Intumescimento/Desintumescimento/
Reintumescimento. Nesse exemplo, os SAPs exibiram comportamento de
intumescimento/desintumescimento/reintumescimento depois de

exposigdo a solu(;ao de sallna a 0, 9° 7

A Flgura 19 é um langamento em graflco de curvas
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para os
Exemplos 29-30 e conforme mostrado na Tabela 12, conforme medido
pelo Teste de Intumescimento/Desintumescimento/Reintumescimento.
Nesses exemplos, SAP-B, uma composigdo de polimero de
superabsorvente compreendendo um agente. de expansdoc encapsulado,
forneceu capacidade de intumescimento aperfeicoada comparada com
SXM-9300. '

A Figura 20 é um lancamento em grafico de éurvaé
de intumescimento/desintumescimento/reintumescimento para os
Exemplos 31-32 e conforme mostrado na Tabela 12, conforme medido
pelo Teste de Intumescimento/Desintumescimento/Reintumescimento.
Nesses exemplos, SAP-D, uma composicdo de polimero superabsorvente
compreendendo um agente de expansdo encapsulado e tendo cerca de
50% de DN, demonstrou a vantagem de capacidades de intumescimento
e de reintumescimento aperfeicgoadas e aperfeigcoamento de

eficiéncia de massa.

Exemplos 33 a 38

Lengos para as maos foram preparados usando

equipamento de lengos para as midos por conformagcdo com ar padréo.
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Os compdésitos de lenco para as mdos resultantes tinham dimensdes
de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

Uma modificacdo para a unidade de formacdo foi
usada, a gqual permitiu que ' zonas individuais de 7,6 cm de
comprimento fossem formadas com quantidades especificas de fibras
de polpa e materiais particulados (ou SAP, ou agentés de
desencadeamento, ou suas combinacdes) (ver a Tabela 13 abaixo).
Entretanto, é observado que as duas zonas do lado de fora
produziram redes que tinham 10,2 cm de comprimento.

A felpa usada foi polpa de Madeira Macia Sulina

fibrizada COOSASORB 100% (disponivel a partir -de Bowater

Corporation, tendo um local de negdcios em Coosa Pines, Alabama,
EUA). O SAP para o Exemplo 33 foi FAVOR SXM-9300 (disponivel a
partir de Evonik Stockhausen, Inc., tendo um local de negdcios em

Greensboro, North Carolina, EUA). A composicdo de polimero

superabsorvente para. os. Exemplos -34-38 -era -SAP-D. O "agenté de’

desencadeamento de desintumescimento usado nos Exemplos 34-38 era
de TAp-A. O agente de desencadeamento de reintumescimento usado
nos Exemplos 34-38 era TAg-C.

Para os Exemplos 34-38, para cada zona, a
quantidade necessaria de materiais particulados (SAP-D, TAp-A .e
TAR-C) foi medida (ver a Tabela 13) e misturada manualmente em um

bécher antes da formacdo de rede.

A felpa e os materiais particulados foram

.formados por sobre um tecido de formagdo tendo uma gramatura de

cerca de 16,6 g/m?’ (disponivel como WHITE WRAP SHEET, disponivel a
partir de Cellu Tissue Holdings, tendo um local de negdcios em
East Hartford, Connecticut, EUA).

Os lengos para as mdos foram produzidos com ©
procedimento seguinte. Uma folha do tecido de formagdo foi
colocada no fundo do formador. Entdo, a composicdo de polimero
superabsorvente (em conjunto com gquaisquer agentes de
desencadeamento) e a felpa foram, cada um, divididos em porg¢des
cerca de 1iguais (isto &, 6 porcgdes de felpa e 5 porcgdes de
materiais particulados) para cada zona identificada na Tabela 13

abaixo. Cada porcdo de felpa e materiais particulados foram

- alternativamente introduzidas no topo do formador, e permitindo

™
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que o ar comprimido se misturasse a felpa e aos materiais
particulados, enguanto o vacuo retirava o material através da-
camara de formagdo e por sobre o tecido de formacdo. Esse processo

foi continuado até que a UGltima porcdo da felpa fosse consumida,

formando uma distribuigdo substancialmente uniforme de felpa e de

materiais particulados. Isso forneceu compdsités absorventes, que
tinham uma gramatura (de composicdo de polimero superabsorvente

combinada e felpa) de 700 g/m. Quaisquer agentes de

desencadeamento adicionados dentro da =zona resultaram em uma .

gramatura total maior do que 700 g/m’ para aquela zona.
» Seguindo a formagdo de rede, outra camada do
tecido de formagcdo acima foi colocada no topo do compdsito

formado.
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O compdsito de lengo para as mdos resultante foi
comprimido até uma espessura de aproximadamente 3,5 mm antes da
testagem, usando uma CARVER PRESS modelo #4531 (disponivel de
Carver, Inc., tendo um local de negdcios em Wabash, Indiana, EUA).

Seguindo & preparacdo e a densificacdo de folhas

para as mdos, amostras foram cortadas em 7,6 cm de largura por

38,1 cm de comprimento, tal que cada zona acima terminou sendo de
7,6 cm de comprimento (isto ¢é, 2,5 cm removido a partir do
comprimento das zonas 1 e "5). Isso resultou nas quéntidades de
composicdo de polimero superabsorvente, felpa, TAp—-A, TArR-C em cada

zona de 7,6 cm x 7,6 cm conforme identificado na Tabela 14 abaixo.
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Testagem dos Exemplos 33-38:
‘ Pedacos de 7,6 cm de largura por 38,1 cm de

.comprimento dos Exemplos 33-38 foram submetidos ao Teste de

Admissdo em Berco. A distribuicdo de liquido na direcdo
longitudinal dos exemplos foi determinada por formacdo de imagem
de raios X, conforme descrito na descricdo do método de Teste de
Admiss&do em Berco.

Os resultados de andlise de distribuicdo de

liguide s&o mostrados na Tabela 15 abaixo.

Tabela 15 - Quantidade de liquido que permanece na area de

descarga depois de cada descarga liquida

No. do Exemplo Quantidade de Liquido na Regido de Alvo a partir do 132 até o 242 cm
(comprimento de compésito total de 38,1 cm)
Depois da 12 descarga Depois da 22 descarga Depois da 32 descarga
Exemplo 33 55¢g 114 g 163 g
Exemplo 34 49 ot . ..  Y4g . s 1279 -

“|  Exemplo 35 T 56g 9% g 130 g
Exemplo 36 54 g %g v 124 g
Exemplo 37 584 107 g i 136 ¢
Exemplo 38 : 57¢ 107 g 129¢g

Como pode ser visto na Tabela 15, depois da
segunda e da terceira descargas, todos os exemplos contendo
agentes de deseﬁcaaeamento (Exemplos 34-38) mostram uma reducdo na
quantidade de liquido que permanece na Aarea de descarga comparado
ao Exemplo 33. Isso indica mais liquido sendo distribuido ao longo

de todo o compdsito absorvente.

Exemplos 39-44

Lencos para as maos foram preparados usando
equipamento de lengos para as mdos por conformacido com ar padrédo.
Os compdsitos de lengos para as mios resultantes tinham dimensdes
de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

A felpa usada era polpa de Madeira Macia Sulina
fibrizada COOSASORB 100%. O SAP para o Exemplo Comparativo 39 era
FAVOR SXM-9300. O SAP para o Exemplo Comparativo 40 e os Exemplos
41-44 era SAP-D. O agente de desencadeamento de desintumescimento

usado nos Exemplos 41 e 43 era TAp-G. O agente de desencadeamento

de desintumescimento usado nos Exemplos 42 e 44 era TAp~-E. O
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agente de desencadeamento de reintumescimento usado nos Exemplos
41-44 era TAgr-F.

31,46 g de felpa e 47,18 g de SAP foram formados
por sobre um tecido de formacdo WHITE WRAP SHEET tendo uma
gramatura de cerca de 16,6 g/m°. Essa quantidade de SAP e felpa
forneceu um compésito absorvente com uma gramatura de 717 g/m?
sobre o lenco para as mdos de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de
comprimento produzido por este equipamento.

Os lencos para as mdos foram produzidos com o
seguinte procediménto. Uma folha do tecido de formagdo foi
colocéda no fundo do formador. Entdo, o SAP e a felpa foram, cada
um, divididos em porg¢des cerca de iguais (isto &, 6 porcdes de
felpa e 5 porgdes de SAP). Cada porgdo de felpa e porcidoc de SAP
foi alternativamente introduzida no topo do formador, permitindo
que o ar comprimido misturasse a felpa com o SAP, enquanto o VAacuo
retirava os materiais através da camara -de -formacdo & por sobre o
tecido de formagido. Esse processo foi continuado até que a ultima
porgcdo da felpa fosse consumida, formando uma distribuicdo
substancialmente uniforme de felpa e de SAP. _

Seguindo a férmagéo de rede, outra camada do
tecido de formagcdo acima foi colocada no topo do comppsito
formado. A rede de compésito foi coﬁbrim&da até/umé éspessura de
cerca de 3,6 mm, antes de testar, usando uma CARVER PRESS modelo
#4531. Amostras de lengos para as mdos conformadas com ar foram
cortadas em 2,5 cm de largura por 38,1 cm de comprimento.

O seguinte procedimento adicional foi, entéo,
seguido pelos Exemplos 41-44; (Ver a Figura 21). 4 _

1. Um pedago de 2,5 cm de largura por 38,1 ém de
comprimento do tecido identificado acima foi disposto em
uma superficie horizontal plana, e o ponto central em
22,9 cm na direcdo longitudinal foi marcado.

2. A guantidade necessaria do agente de desencadeamento
identificado na .Tabela 16 (quarta coluna) foi aspergida
uniformemente por sobré o tecido, dentro da secdo marcada
em 22,9 cm de comprimento, usando um agitador de sal

doméstico.
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3. O tecido de lengo para as mios conformado com ar, de
2,5 cm por 38,1 cm, apropriado (com o tecido de formagdo
ainda no topo e no fundo) foi colocado por sobre o agente
de desencadeamento (a partir da etapa 2).
4. Outra camada do tecido identificado acima, com o ponto
central em 7,6 cm na direcdo longitudinal marcado, foi
colocado no topo do lengo para as mdos conformado com ar
a partir da etapa 3. ‘ ‘
5. A qguantidade necessdaria do agente de desencadeamento
identificado né'TabelaLlG (terceira coluna) foi aspergida
uniformemente por sobre o tecido, dentro da secdo marcada
dé 7,6 cm de comprimento, usando um agitador de sal
doméstico.
6. Outra camada de 2,5 cm X 38,1 cm do tecido
identificado acima, foi entdo colocado no topo do agente
~de desencadeamento a partir da etapa 5. - T
O resultado foi um sistema absorvente com agentes
de desencadeamento localizado em uma camada discreta. A Figura 21
mostra uma vista da segdo transversal de um sistema absorvente 300
representativo dos Exemplos 41-44, sendo que-o sistema 300 tinha
um compdsito absorvente 310, que compreende o SAP e a felpa, uma
camada discreta 342, que inclui o aQente de deséhcadeaméﬁto>ddé
topo localizado no lado de topo do compdsito 310, e uma camada
discreta 343, que inclui o agente de desencadeamento de fundo

localizado no lado de fundo do compdésito 310.
Testagem dos Exemplos 39-44:

Os Exemplos 39-44 foram submetidos ao Teste de

‘Distribuig¢do Horizontal. O comprimento da &rea molhada do sistema

absorvente foi determinado por observacido visual, conforme
indicado no método de Teste de Distribuicdo Horizontal. Os

resultados podem ser vistos na Tabela 16 abaixo.
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Tabela 16 - Comprimento molhado de sistemas com agentes de

desencadeamento de desintumescimento e de reintumescimento em

configuragio estratificada depois da 22 déscarga fluida

No. do Composito Agentes de desencadeamento de Comprimento
Exemplo absorvente desintumescimento e de molhado depois
(38,1 x 2,5 cm) - reintumescimentg em configuragao da 22 descarga
717 gim? estratificada (cm)
Topo (centro 7,6 cm Fundo (centro
:na diregdo 22,9 cm na diregao
longitudinal) longitudinal)
Exemplo 60% 9300/40% felpa . nenhum nenhum 23,9
) Comparativo | :
39 ,
Exemplo 60% SAP-D/40% nenhum nenhum 20,8
Comparativo felpa
40
Exemplo 41 60% SAP-D/40% 1,25 g TAo-G 2,50 g TAR-F 32,5
felpa
Exemplo 42 60% SAP-D/40% 1,25 g TAp-E 2,50 g TAR-F 30,2
felpa ,
Exemplo43 | 60% SAP-D/40% . 2,50 g TAr-F- 1,25 g TA>-G - 274
felpa :
Exemplo 44 60% SAP-D/40% 2,50 g TAr-F 1,259 TAo-E 26,9
felpa
Conforme pode ser visto pelos resultados na
Tabela 16 (Gltima coluna), a incorporagcdo dos agentes de

desencadeamento ao sistema resulta em ser o fluido distribuido

sobre uma distancia mais longa do que cada um dos Exemplos

Comparativos 39 e 40, que contém somente SAP e felpa.

Exemplos 45-49

Lencos

para

as maos

foram preparados

equipamento de lencos para as mdos de conformacdo com ar padrio.

Os compdsitos de lencos para as mdos resultantes tinham dimensdes

de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

A felpa usada foi polpa de Madeira Macia Sulina

fibrizada COOSASORB 100%. O SAP para o Exemplo Comparativo 45 foi

FAVOR SXM-9300.

Exemplo Comparativo 46 e Exemplos 47-49 era SAP-D.

A composicdo de polimero superabsorvente para o

O agente de

desencadeamento de desintumescimento usado nos Exemplos 47 a 49

era de

TAp—-G.

O agente

de desencadeamento de

usado nos Exemplos 47 a 49 era TAgr-F.

reintumescimento

usando
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31,46 g de .felpa e 47,18 g de SAP foram formados
por sobre um tecido de formacdo WHITE WRAP SHEET tendo uma
gramatura de cerca de 16,6 g/m?. Essa gquantidade de SAP e felpa
forneceu um compdésito absorvente com uma gramatura de 717 g/m?
sobre o lengco para as méos de 25,4 cm de largura por 43,2 .cm de
comprimento produzido por este equipamento.

Os lencos para as mdos foram produzidos com o
Seguinte procedimento. Uma folha do tecido de formacdo foi
colocada no fundo do formador. Entd3o, o SAP e a felpa foram, cada
um, divididos ém'porgées cerca de iguais (isto é, 6 porgdes de
felpa e 5 porgdes de SAP) . Cada porgdo de felpa e porgdo de SAP
foi alternativamente introduzida no topo do formador, permitindo
que o ar comprimido misturasse a felpa com o SAP, enquanto o VAacuo
retirava os materiais através da cémara de formagdo e por sobre o

tecido de formagdo. Esse processo foi continuado até que a ultima

_porgdo da felpa fosse consumida, -formando ~uma @ distribuidio

substancialmente uniforme de felpa e de SAP.

Seguindd a formacdo de rede; outra camada do
tecido de for@agéo acima foil colocada no topo do combésitd
formado. O compdésito fol comprimido até uma espessura de cerca de
3,6 mm, antes de testar, usando uma CARVER PRESS modelo #4531.‘
Amostras de léncos para as maos conformadoshadm ar forém‘cortadas
em 2,5 cm de largura por 38,1 cm de comprimento.

Para completar os 'sistemas para os Exemplos 47 a
49: (ver a Figura 22)

1. Um pedagco de 38,1 cm de comprimento por 2,5 cm de
largura do tecido identificado acima foi disposto em uma
superficie horizontal plana, com cada um marcado em 7,6
cm na diregdo longitudinal.

2. A quantidade necessaria do agente de desencadeamento
de reintumescimento identificado na Tabela 17 (sexta-
ocitava coluna) foi uniformemente aspergida por sobre o
tecido nas trés zonas do meio (zonas 2, 3 e 4) com um
agitador de sal doméstico.

3. O lengo para as mdos conformado com ar de 38,1 cm por

2,5 cm, apropriado (com o tecido de formag¢do ainda no
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topo e no fundo) foli colocado por sobre o agente de
desencadeamento (a partir da etapa 2).

4. Outra camada do tecido identificado acima, com cada
uma marcada em 7,6 cm na diregdo. longitudinal, foi
colocada no topo do lenco para as mdos conformado com ar
a partir da etapa 3. ‘

5. A quantidade necessaria do agente de desencadeamento

de desintumescimento identificado na Tabela 17 (terceira-

quinta coluna) foi ‘uniformemente aspergida por sobre o -

tecido nas trés zonas do meio (zonas 2, 3 e‘4) com um
agitador de sal doméstico.

6. Outra camada de 38,1 - cm x 2,5 cm. do tecido
identificado acima foi colocada no topo do agente de
desencadeamentoc a partir da etapa 5. ‘

O resultado foi um sistema absorvente com
composicdes de desencadeamento localizadas em uma zona de ‘alvo de’
uma camada discreta. A Figura 22 mostra um vista da secédo
transversal de um sistema absorvente representativo 400 dos
Exemplos 45-49, sendo .que o sistema 400 -tem um compdsito
absorvente 410, que compreende o SAP 412 é a felpa; uma camada
discreta 442, que inclui o agentev de desencadeamgnto de
desintumescimento 414 localizado no lado de tépd do compésito 410

e inclui a zona 2 452, a zona 3 453 e a zona 4 454; e uma camada

-discreta 443, que inclui o agente de desencadeamento de

reintumescimento 416 localizado no lado de fundo do compdésito 410

e inclui a zona 2 452, a zona 3 453 e a zona 4 454.
Testagem dos Exemplos 45 a 49:

Exemplos Comparativos 45 a 46 e Exemplos 47-49
foram submetidos ao Teste de Distribuicgdo Horizontal. O
comprimento da &rea molhada do sistema absorvente foi determinado
por observacgdo visual, conforme indicado no método de Teste de
Distribuigdo Horizontal. Os resultados podem ser vistos na Tabela

17 abaixo.
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Tabela 17 - Comprimento molhado depois da 2* descarga com agentes

de desencadeamento em uma configurag¢io estratificada

No. do Compésito Agentes de desencadeamento de desintumescimento e de Comprimento
Exemplo absorvente reintumescimento em configuragio estratificada/em zonas molhado
(38,1 x sobre o centro do compésito depois da 22
254cm)- | TAo-G no topo do compésito | TAr-F no fundo do composito | descarga
717 g/m2 (centrado & trés zonas iguais | (centrado & trés zonas iguais (cm)
de 7,62 x 2,54 cm) de 7,62 x 2,54 cm)
Zona2 | Zona3 Zona4 | Zona2 | Zonad | Zona4
Exemplo 60% 0g 0g 0g 0g 0g 0g 23,9
Comparativo | 9300/40% : .
45 ‘ felpa 7
- Exemplo 60% SAP- Og Og O0g 0g Og 0g 20,8
Comparativo | D/40% felpa
46 .
Exemplo 47 60% SAP- 042¢g 042g 042g 0,83¢g 0,83¢g 083g 32,5
D/40% felpa ,
Exemplo 48 60% SAP- 021g | 042g¢ 021¢g 042g 0,83¢g 042¢g 31,2
D/40% felpa .
Exemplo 49 60% SAP- 0,11g 042g 0,11g 0,11g 0,83g 0,11¢g 29,5
D/40% felpa N ‘ ‘ . S RO

Como pode ser visto pelos resultados a partir da
Tabela 17 (dltima coluna) acima, a incorporacdo de tdo pouco
quanto 45% de adigdo de agentes de desencadeamento combinados (com
relagdo a quantidade de composigdo de polimero superabsorvente)

pode resultar em ser o fluido distribuido sobre uma disténcia mais__

.longa do que  cada uma das amostras “contendo somente SAP e felpa

(Exemplos Comparativos 45 e 46).

Exemplos 50-54

Exemplo 50

Lencos para as mdos foram ‘preparados usando
equipamento de lengos para as midos de conformacdo com ar pédréo{
Os compdésitos de lengos para as mdos resultantes tinham dimensdes
de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

A felpa usada foi polpa de Madeira Macia Sulina
fibrizada COOSASORB 100%. O SAP para o Exemplo Comparativo 50 era
FAVOR SXM-9300. _ ‘

31,46 g de felpa e 47,18 g de SAP foram formados
por sobre um tecido de formacdo WHITE WRAP SHEET tendo uma’

gramatura de cerca de 16,6 g/m?. Essa quantidade de SAP e felpa

forneceu um compbésito absorvente com uma gramatura de 717 g/m?
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sobre o lengo para as mdos de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de
comprimento produzido por este equipamento. '

Os lencos para as mdos foram produzidos com o
seguinte procedimento. Uma folha do tecido de formacdo foi

colocada nc fundo do formador. Entdo, o SAP e a felpa foram, cada

um, divididos em porgdes cerca de iguais (isto &, 6 porcdes de

felpa e 5 porgdes de SAP). Cada porcdo de felpa e porcdo de SAP
foi alternativamente introduzida no topo do formador, permitindo
gque o ar comprimido mistﬁrésse a felpa com o SAP, enguanto o_vécuq
retirava os materiais através da camara de formacdo e por sébre o
tecido de formagdo. Esse processo foi continuado até que a 1ltima
porgdo da felpa fosse consumida, formando uma distribuicdo
substancialmente uniforme de felpa e de SAP.

Seguindo a formacdo de rede, outra camada do
tecido de - formagcdo acima foi colocada no topo do compdsito
formado. A rede  de -compdsito foi* comprifiida até uma esééésurg de
cerca de 3,6 mm, antes de testar, usando uma CARVER PRESS modelo
#4531.

Um molde foi usado para separar por corte um
pedago do lengo para as mdos descrito acima em um formato, em

2
uma largura na regido de forquilha de 6,4 ém, um comprimento
global de 35,4 cm e uma'largura na frente do pedaco de 10,2 cm.

Esse absorvente de corte em molde foi manualmente
inserido e montado em um produto de cuidados pessoais de tamanho 4

de etapa tipica usando componentes padrdo.
Exemplo 51

Lengos para as mdos foram 'preparados usando
equipamento de lenco para as mdos de conformacdo com ar padrdo. Os
compdésitos de lengos para as mdos resultantes tinham dimensdes de
25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

A felpa usada foi polpa de Madeira Macia Sulina

fibrizada COOSASORB 100%. A composicdo de polimero superabsorvente

para o Exemplo 51 foi SAP-D. O agente de vdesencadeamento de

desintumescimento usado no Exemplo 51 era de TAp-F. O agente de

desencadeamento de reintumescimento usado no Exemplo 51 era TAR-C.
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31,46 g de felpa e 47,18 g de SAP, 23,59 g de
TAp-F e 47,18 g de'TAR—C foram formados por sobre um tecido de
formagdo WHITE WRAP SHEET tendo uma ’‘gramatura de cerca de

16,6 g/m*. Essa quantidade de material particulado e - felpa

forneceu um compésito absorvente com uma gramatura de 1.362 g/m?

sobre o lenco para as mdos de 25,4 cm de laréura por 43,2 cm de
comprimento produzido por este eguipamento.

Os lengos para as maos foram produz:;;ios com o
seguinte proéedimento. A qu.antidadeu necessérAia de material
particulado; SAP-D, TAb—F e TAz-C foi medida e misturada
manualmente em um bécher antes da formacdo de rede. Uma folha do
tecido de formagdo foi  colocada no fundo do formador. Entdo, o
material particulado e a felpa foram, cada um, divididos em
porgdes cerca de iguais (isto é, 6 porcdes de felpa e 5 porgdes de

material particulado). Cada porcdo de felpa e porcdo de ma_terial

T T 2P -

particulado foram™ ‘alternativamente ‘.in"g}:ovduzidas‘ no topo do
formador, permitindo gue o ar comprimido misturasse a felpa com ©
material particulado, enquanto o vacuo retirava os materiais
através da céamara de formagdo e por sobre o tecido de formacdo.
Esse processo foi continuado até que a ultima porcdo da felpa
fosse consumida, formando uma distribuigdo substancialmente
urﬁiformue de felpa e dé material particulado.

Seguindo a fdrmac;éo de rede, outra camada do
tecido de formag¢do acima foi colocada no topo do compdsito
formado. A rede de compdsito foi comprimida até uma espessura de
cerca de 3,6 mm (0,2 g/cm3 com base na massa de fibra e de SAP),
antes de testar, usando uma CARVER PRESS modelo #4531.

Unm molde foi usado para separar por corte um
pedago o 1lengo para as mdos descrito acima em um formato, em
geral, de ampulheta, com uma area de superficie global de 290 cm?,
uma largura na regido de forquilha de 6,4 cm, um comprimentd
global de 35,4 cm e uma largura na frente do pedago de 10,2 cm.

Esse absorvente de corte em molde foi manualmente
inserido e montado em um produto de cuidados pessoais (fralda) de

tamanho 4 de etapa tipica usando componentes padréo.

Exemplos 52-54



10

15

20

25

30

35

114

Lengos para as mdos foram preparados usando
equipamento de lenco para as mdos de conformacdo com ar padrdo. Os
compdsitos de lengos para as mdos resultantes tinham dimensd&es de
25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

A felpa usada foi polpa de Madeira Macia Sulina
fibrizada COOSASORB 100%. A composicdo de polimero superabsorvente
para o Exemplo 52 foi ‘SAP—D. A composicgdo de polimero
superabsorvénte para os Exemplos 53 e 54 era SAP-F. O agente de
desencadeamento de desintumescimento usado nos Exemplos 52-54 era

de TAp-G. O agente de desencadeamento de reintumescimento usado

nos Exemplos 52-54 era TARr-F.

31,46 g de felpa e 47,18 g de composicdo de
polimero superabsorvente foram formados por sobre um tecido de
formacdo WHITE WRAP SHEET tendo uma gramatura de cerca de 16,6

2

g/m“. Essa quantidade de SAP e felpa forneceu um compdsito

absorvente ' com uma gramatura de 717 g/m? sobre o leﬁ%o péra as
mdos de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento produzido
por este equipamento.

' Os 1lencos para as mdos foram produzidos com ©
seguinte procedimento. Uma folha do tecido de formacido foi
colocada no fundo do formador. Entdo, o SAP e a felpa foram, cada
um, divididos em porgdes cercé de iguais (isto &, 6 porg¢gdes de
felpa e 5 porgdes de composicdo de polimero superabsorvente). Cada
porcdo de felpa e porgdo de composicdo de polimero superabsorvente
foram alternativamente introduzidas no tépo do formador,
permitindo que o ar comprimido misturasse a felpa com a compésigéd
de SAP, enquanto o vacuo retirava os materialis através da camara
de formagdo e por sobre o tecido de formacdo. Esse processo foi
continuado até gque a ultima porcdo da felpa fosse consumida,
formando uma distribuicdo substancialmente uniforme de felpa e de
composigdo de polimero superabsorvente.

Seguindo a formacdo de rede, outra camada do
tecido de formagdo acima foi colocada no topo do compdsito
formado. A rede de compdsito foi comprimida até uma espessura de

cerca de 3,6 mm (0,2 g/cm3 com base na massa de fibra e de SAP),

antes de testar, usando uma CARVER PRESS modelo #4531.
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Um molde foi usado para separar por corte um

pedago o lenco para as mios descrito acima em um formato, em

geral, de ampulheta, com uma area de superficie global de 290 cmz,

uma largura na regido de forquilha de 6,4 cm, um comprimento
global de 35,4 cm e uma largura na frente do pedago de 10,2 cm.
Para completar os sistemas para os Exemplos 52-
54:
1. Um pedago de 38,1 cm de comprimento por 12,7 cm de
largura do tecido identificado acima foi . .disposto, com
cada um marcado em 7,6 cﬁ na direcdo longitudinal.
2. Uma camada leve (5-25 g/m?) de adesivo de construcao
(NS34-5610 disponivel a partir de National Starch and
Chemical, tendo um local de negdcios em Bridgewater, New
Jersey, EUA) foi aspergida por sobre o tecido usando uma
pistola de atomizag¢do, tal como uma PAM 600 Spraymatic,
e - disponivel a partir de Fastening Technoldgy, Inc., tendo
um local de negdcios em Charlotte, North Carolina, EUA.
3. A gquantidade necessdria do agente de desencadeamento
de reintumescimento identificado na Tabela. 18 (sexta-
oitava coluna) foi uniformemente aspergida por sobre o
tecido nas trés zonas do meio (zonas 2, _3 e 4) com um
agitador de sal doméstico. » - ‘
4. O laminado de teéido/adesivo/agente de desencadeamento
foi dobrado ao meio (na direcdo da largura) para se obter
uma amostra de 6,4 cm de largura por 38,1 cm de
comprimento. 2,5 cm foram aparados a partir da porcdo da
zona 5 do laminado, resultando em um laminado de
tecido/adesivo/agente de desencadeamento de
reintumescimento que era de 6,4 cm de largura por 35,6 cm
de comprimento.
5. Um pedago de 38,1 cm de comprimento por 12,7 cm de
largura do tecido identificado acima foi disposto, com
cada um marcado em 7,6 cm na direcdo longitudinal.
6. Uma camada leve (5-25 g/m?) de adesivo de construcdo
(NS34-5610) foi aspergida por sobre o tecido usando uma

pistola de atomizagdo, tal como uma PAM 600 Spraymatic.
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7. A guantidade necessaria do agente de desencadeamento
de desintumescimento na Tabela 18 (terceira-quinta
coluna) foi uniformemente aspergida por sobre o tecido
nas trés zonas de meio (zonas 2, 3 e 4) com um agitador
de sal doméstico.
8. O laminado de tecido/adesivo/agente de desencadeamento
- foi dobrado ao meio (né direcgdo da largufa) para fornecer
uma amostra de 6,4 cm de largura por 38,1 cm de
comprimento. 2,5 ¢m foram aparados .a partir da por¢é§ da
zona 5 do laminado, resultando em um laminado de
tecido/adesivo/agente de desencadeamento de
'desintumescimento, que eré-de 6,4 cm de largura por 35,6
cm de comprimento. ' '
9. O laminado de tecido/adesivo/agente_de desencadeamento
de desintumesciménto a partir da etapa 4 foi disposto em
~ uma bancada horizontal plana. ™ - - |
10. O compdésito absorvente de SAP/felpa de corte em
molde, apropriado, identificado na Tabela 18, foi
posicionado no topo do laminado a partir da etapa 4, tal

que aquela extremidade frontal dé cada pedagco estivesse

alinhada e o laminado a partir da -etapa 4

‘alihhédo na direcdo da largura'com a regido de forquilha
do compdésito absorvente de corte em molde.

il. 0 laminado de tecido/adesivo/agente de
desencadeamento de desintumescimento a partir da etapa 8
foi colocado no topo do compésito absorvente de corte em
molde, tal que aquela extremidade frontal de cada pedaco
estivesse alinhada e o laminado a partir da etapa 8
estivesse alinhado na direcdo da largura com a porc¢do de
forgquilha do compdsito absorvente de corte em molde.

A construcgdo em ‘sanduiche descrita acima do
laminado de tecido/adesivo/agente de desencadeamento de
desintumescimento-compésito absorvente de corte em molde-laminado
de tecido/adesivo/agente de desencadeamento de reintumescimento
foi 1inserido manualmente e montado em um produto de cuidados
pessoais (fralda) de tamanho 4 em etapa tipico usando compoﬁenteé

padrdo. A Figura 23 mostra uma vista de secdo transversal de um

estivesse
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sistema absorvente 500 representativo dos Exemplos 52-54, sendo
gque o sistema 500 tem um compdsito absorvente 510, que compreende
o SAP 512 e felpa; uma camada discreta 542, que inclui o agente de
desencadeamento de desintumescimento 514 localizado no lado de
topo do compésito 510 e inclui a zona 2 552, zona 3 553 e zona 4
554; e uma camada discreta 543, que inclui o agente de
desencadeamento de reintumescimento 516 localizado no lado de
fundo do compésito 510 e inclui a zona 5 552, a zona 5 553 e a

zona 4 554. A Figura 24 é uma visdo de topo da Figura 23.

Tabela 18 - Composigdo de Produto Absorvente e Descricdo de

Estrutura
No. do Composigao de nicleo Agentes de desencadeamento de desintumescimento e de
Exemplo de fralda reintumescimento em configuragao estratificada sobre o centro

do compésito

TAo-G no topo do compésito | TAr-F no fundo do compésito
(centrado & trés zonas iguais | (centrado & trés zonas iguais

N i ) . de7,6x64cm) - . | - de 7,6 x 6,4 cm)
Zona2 | Zona3 Zona 4 Zona2 | Zonal Zona 4

Exemplo 12,5 9 9300/8,3 g felpa 0g Og Og Og 0g O0g

Comparativo
50
Exemplo 51 | 12,5 g SAP-D/6,3 g TAo- Og Og Og O0g 0g Og
FI2,5g TAR-C/8,3 g ‘
felpa

Exemplo 52 | 1259 SAP-D/8,3gfelpa | 1,04g -| 1,04g | 104g | 208g 2,08 g 208g |77
Exemplo 53 | 12,59 SAP-F/8,3gfelpa | 1,049 1,049 1,04 g 2,08¢g 2,08¢g 2,08¢g
Exemplo 54 | 12,59 SAP-F/8,3gfelpa | 0,26¢g 1,049 0,269 0,52g 2,089 0,52¢

Testagem dos Exemplos 5-54:

Doze fraldas contendo sistemas absorventes para
cada um de Exemplo Comparativo 50 e de Exemplos 51-54 foram
testadas usando o Método de Teste com Manequim.

Cada artigo absorvente testado tinha um sistema
absorvente com formato de ampulheta convencional. Cada um dos
artigos absorventes continha uma camada de admissdo de 150 g/m2
(isto é, camada de descarga subita) entre o sistema absorvente e o
revestimento do lado do corpo.

Fluido foi adicionado aos artigos absorventes
usando manequins “do sexo masculino”. O fluido de descarga
(solugcdo de cloreto de sdédio aquosa & 0,9% em peso) foi entregue
aos produtos em temperatura ligeiramente abaixo da temperatura do

corpo (cerca de 33°C).
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Um relacionamento entre a Aarea molhada versus ‘a
quantidade de liquido adicionada em vazamento foi determinado com
base na quantidade de liquido no produto no instante do vazamento.
A area molhada foi determinada por formagido de imagem com raios X
conforme descrito no Método de Teste com Manequim. Uma regressao
linear dos pontos de dados contendo pelo menos 50 g de ligquido foi
usada para interpolar a &rea molhada em carregamento com 100 g de
liquido e em carregamento com 175 g de liguido. Os resultados s&o

vistos na Tabela 19 abaixo.

Tabela 19
No. do Exemplo Area molhada de produtos usados {cm?)
Em um carregamento de fralda Em um carregamento de fralda
emtornode 100 g . emtornode 1759

Exemplo Comparativo 50 145 _ 166
Exemplo 51 160 ‘ 184

~ Exemplo52 L. .80 B . .- 191
Exemplo 53 155 176
Exemplo 54 ' 155 ‘ ' 188

_ Como pode ser visto a partir dos resultados na
Tabela 19, a &area molhada para todas as amostras compreendendo
agentes de desencadeamento mostram Adrea molhada mais elevada tanto
em 100 g de carregamento nominal quanto em 175 g de carregamento
nominal, comparadas ao sistema de controle, que continham somente
SAP e felpa (Exemplo Comparativo 50). Isso demonstra distribuicdo

aumentada de liquido através da almofada absorvente.

‘Exemplos 55 e 56

Exemplo 55

Lencos para as mdos foram preparados usando
equipamento de leng¢o para as'mébs de conformacdo com ar padrdo. Os
compdsitos de lencos para as mdos resultantes tinham dimens&es de
25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

A felpa usada foli polpa de Madeira Macia Sulina
fibrizada COOSASORB 100%. O SAP para o Exemplg Comparativo 55 era
FAVOR SXM-9300.

31,46 g de felpa e 47,18 g de SAP foram formados
por sobre um tecido de formagdo WHITE WRAP SHEET tendo uma
gramatura de cerca de 16,6 g/m°. Essa quantidade de SAP e de‘felpa
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forneceu um compdésito absorvente com uma gramatura de 717 g/m?
sobre o lengo para as mdos de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de
comprimento produzido por este equipamento.

Os lencos para as mdos foram produzidos com o
seguinte procedimento. .Uma folha do tecido de formacdo foi
colocada no fundo do formador. Entdo, o SAP e a felpa foram, cada
um, divididos em porgdes cerca de iguais (isto &, 6 porcdes de
felpa e 5 porgdes de SAP). Cada porcdo de felpa e porcdo de SAP
foram - alternativamente introduzidas no topo do formador,‘
Vpermitindo que o ar comprimido misturasse a felpa com o SAP,
enquanto o vacuo retirava os materiais através da camara de
formagcdo e por sobre. o tecido de formacdo. Esse processo foi
continuado até que a ultima porcdo da felpa fosse consumida,
formando uma distribuicdo substancialmente uniforme de felpa e de

SAP.

e o .- -+ .Seguindo a formacdo de"'réde, ~dutra camada do

tecido de formagdo acima foi colocada no topo do compdsito
' formado. A rede de compdsito foi comprimida até uma espessura de
cerca de 3,6 mm, antes de testar, usando uma CARVER PRESS modelo
#4531. Amostras de lencos para as mdos conformadas com arvforaﬁ

cortadas em 7,6 cm de largura por 38,1 ¢m de comprimento.

Exemplo 56

Lencos para as mdos foram preparados usando
equipamento de lenco para as mdos de conformagdo com ar padrdo. Os
compésitos de lencos para as mdos resultantes tinham dimensd&es de
25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento. i -

A felpa usada  foi polpa de Madeira Macia Sulina
fibrizada COOSASORB 100%. A composicdo de polimero superabsorvente
para o Exemplo 56 foi SAP-D. O agente de desencadeamento de

desintumescimento usado era TAp—-F. O agente de desencadeamento de

reintumescimento usado no Exemplo 56 era TAr-C. -

31,46 g de felpa e 47,18 g de composicdo de
polimero superabsorvente, 23,59 g de TAp-F e 23,59 g de TAR-C foram
formados por sobre um tecido de formagcdo WHITE WRAP SHEET tendo
uma gramatura de cerca de 16,6 g/m?’. Essa quantidade de material

particulado e de felpa forneceu um compbdésito absorvente com uma



10

15

20

25

30

- 120

gramatura de 1.147 g/m® sobre o lengco para as mdos de 25,4 ‘cm de
largura por 43,2 cm de comprimento produzido por este equipamento.

Os lencos para as mdos foram produzidos com o
seguinte procedimento. Uma folha do tecido de formacdo foi
colocada no fundo do formador. As quantidades necessarias de
material particulado; SAP-D, TAp—F e TAg-C foram medidas e

misturadas manualmente em um bécher antes da formacdo de rede.

‘Entdo, o material particulado e a felpa foram, cada um, divididos

em porgdes cerca de iguais (isto 'é} 6 porcdes de felpa e 5 porgdes
de material particulado). Cada porcdo de felpa e porgdo de
material particulado foram alternativamente introduzidas no topo
do formador, permitindo que o ar comprimido misturasse a felpa com
0 material particulado, @ enguanto o vAcuo retirava os materiais
através da camara de formagdo e por sobre o tecido de formacdo.

Esse processo foi continuado até que a ultima porgdo da felpa

‘fosse - consumida; ~“formando uma ‘distribidicdo ~‘substancialmente

uniforme de felpa e de material particulado.

Seguindo a formacdo de rede, outra camada do
tecido de formagdo acima foi colocada no topo do compdsito
formado. A rede de compdsito foi comprimida até uma espessura de

cerca de 3,6 mm, antes de testar', usando uma CARVER _PRESS__«'r_hodélo'

#4531. Amostras de lengos para as mdos conformadas com ar foram

cortadas em 7,6 cm de largura por 38,1 cm de comprimento.
Testagem dos Exemplos 55 e 56:

Exemplos 55 e 56 foram testados de acordo com o
Teste de Admissdo e Distribuigdo Horizontal. O comprimento molhado
seguinte & cada descarga com liquido (conforme mencionado na

método de teste) sdo indicados na Tabela 20 abaixo.

Tabela 20
Exemplo Comprimento molhado Comprimento Molhado Comprimento Molhado
depois da 12 Descarga depois da 22 Descarga depois da 32 Descarga
(cm) (cm) (cm)
Exemplo 18,5 . 20,5 25
Comparativo 55
Exemplo 56 21,0 31 > 38,1*

* .0 comprimento inteiro das amostras para o Exemplo 56 estava molhado depois da

3% descarga.
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Como pode ser visto, o Exemplo 56 (contendo
agentes de desencadeamento) resulta em maior distribuigdo de
liquido para <cada descarga, comparado ao controle, Exemplo

Comparativo 55, no qual ndo estdo presentes gquaisquer agentes.

Exemplos 57-59

Lencos para as mdos foram preparados usando
equipamento de lenco para as mios de conformagdo com ar padrdo. Os
compdésitos de lencgos paré as mdos resultantes tinham dimensdes de
25,4 cm de largura por 43,2 cm de comprimento.

A felpa usada foi polpa de Madeira Macia Sulina
fibrizada COOSASORB 100%. A composicdo de polimero superabsorvente
para os Exemplos 57-59 era SAP-F. O agente de desencadeamento de
desintumescimento usado nos Exemplos 57 a 59 era TAp-G. O agente
de desencadeamento de reintumescimento usado nos Exemplos 57 a 59
‘ 31,46 g de felpa e 47,18 g de composicido de
polimero superabsorvente foram formados por sobre um tecido de
formagcdo WHITE WRAP SHEET tendo wuma gramatura de cerca de

16,6 g/m?’. Essa quantidade de SAP e de felpa forneceu um compdsito

‘absorvente com uma gramatura de 717 g/m?® sobre o lenco para as

médos de 25,4 cm de largura por 43,2 cm de coﬁpriménté pfodﬂzido
por este equipamento. ‘ '

Os lengos para as mdos foram produzidos com o
seguinte procedimento. Uma folha do tecido de formacgdo foi
colocada no fundo do formador. Entd3o, a composicdo de polimero
superabsorvente e a felpa foram, cada um, divididos em porgdes
cerca de iguais (isto €, 6 porcdes de felpa e 5 porgdes de SAP).
Cada porgdo de felpa e porcdo de composicdo de polimero
superabsorvente foram alternativamente introduzidas no topo do
formador, permitindo que o ar comprimido misturasse a felpa com a
composigdo de polimero superabsorvente, énquanto o vAacuo retirava
os materiais através da cdmara de formacdo e por sobre o tecido de
formagdo. Esse processo foi continuado até que a ultima porcido da
felpa fosse consumida, formando uma distribuicdo substancialmente

uniforme de felpa e de composicdo de polimero superabsorvente.
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Seguindo a formagdo de rede, outra camada do
tecido de formagdo acima foi colocada no topo do compdsito
formado. A rede de compésito foi comprimida até uma espessura de

cerca de 3,6 mm, antes de testar,'usando uma CARVER PRESS modelo

‘#4531. Amostras .de lengos para as mdos conformados com ar foram

cortadas em 6,4 cm de largura por 38,1 cm de comprimento.
Para completar os sistemas para os Exemplos 57-

59: (ver a Figura 22)

1. Um pedaco de 38,1 cm de _comprimento por 6,4 cm de
largura:do'técido identificado acima foil disposto em uma
superficie horizontal plana, com cada um marcado ém 7,6
cm na direg¢do longitudinal.

2. A quantidade necessaria do agente de desencadeaménto
de reintumescimento identificado na . Tabela 21 (sexta-—
oitava coluna) foi uniformemente aspergido por sobre o
tecido..nas .trés -zonas do meio (zohas. 2, "3 “& "4) com um
jagitador de sal doméstico.

3. O lengo para as mdos conformado com ar de 38,1 cm por
6,4 cm apropriado (com o tecido de formacdo ainda no topo
e no fundo) foi colocado por sobre o agente de

desencadeamento (a partir da etapa 2).

P .

4. Outra camada do tecido idehgificadé aéima( com cada um
marcado em 7,6 cm na direcdo longitudinal, foi colocado
no topo do lengo para as mdos conformado com ar a partir
da etapa 3.

5. A guantidade necessaria do agente de desencadeamento
de desintumescimento identificado na Tabela 21 (terceira-
quinta coluna) foi uniformemente aspergida por sobre o
tecido nas trés zonas do meio (zonas 2, 3 e 4) com um
agitador de sal doméstico.

6. Outra camada de 38,1 cm por 6,4 cm do ﬁecidé
identificado acima foi colocada no topo do agente de

desencadeamento a partir da-etapa 5.
Testagem dos Exemplos 57 a 59:

Os Exemplos 57-59 foram submetidos ao Teste de
Admissdo e Distribuigdo Horizontal com duas modificacdes. 60 cm’®

de solugdo de salina foram adicionados durante cada adigéo de
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liquido, ao invés de 70 cm’ (ver a etapa 3). Ao invés de medir o

comprimento molhado do sistema absorvente com densitometria por

.raios X (ver a etapa 4), a espessura do absorvente molhado foi

medida usando um testador de espessura convencional, tal como Sony
Digital Indicator Model #U30A, sob uma pressio de medigdo de
3.450 dina/cm®. Os resultados podem ser vistos na Tabela 21

abaixo.

Tabela 21 - Espessura molhada depois da 2® descarga com agentes de

desencadeamento em uma configuracido estratificada

No. do Compoésito Agentes de desencadeamento de desintumescimento e de Espessura
Exemplo absorvente reintumescimento em configuragio estratificada/em zonas molhada
(38,1 x sobre o centro do composito depois da-
64cm)- | TAp-G notopo do compésito | TAr-F no fundo do composito d 2
717glm?2 | (centrado & trés zonas iguais | (centrado & trés zonas iguais escarga
de 7,62x 6,4 cm) _ de 7,62 x 6,4 cm) (mm)
Zona2 | Zona3 | Zona4 | Zona2 | Zona3 | Zona4 3
Exemplo 60% SAP- 020g | 0,78g 020g | 020g 0,78g.: 0,20g . 12,2
-~ - 57 ~ | ‘D/40% felpa - - '
Exemplo 60% SAP- 0,23g 09%g 0,23¢ 0,23 g 0,94¢g 0,23¢g 11,6
58 D/40% felpa -
Exemplo 60% SAP- 0,26 ¢ 1,049 0,26 g 0,52¢g 2,08¢g 0,524 12,5
59 D/40% felpa ‘

Como pode ser visto pelos resultados a partir da
Tabela 21 (ultima coluna) acima, a incorporacdo de tdo pouco
quanto 23% de adigdo dos agentes de desencadeamento combinados
(com relacéo a quantidade de composicdo de polimero
superabsorvente) (Exemplo - 57) pode resultar em ser o fluido
distribuido sobre uma disténcia mais longa, resultando em uma
espessura molhada reduzida na zona de alvo, do gque a amostra
contendo 45% de adigdo das composig¢des de desencadeante combinadas
(Exemplo 59).

Sera apreciado que detalhes dos exemplos
anteriores, dados para finalidades de ilustracdo, ndo devem ser
interpretados como limitando o escopo desta invencdo. Embora
somente uns poucos aspectos exemplificativos desta invencdo tenham
sido descritos em detalhes acima, os técnicos especializados no
assunto prontamente apreciaréo que muitas modificacg¢des sdo
possiveis nos exemplos sem se desviar materialmente dos novos

ensinamentos e vantagens desta invencéao. Por exenmplo,
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caracteristicas descritas em relagdo a um exemplo podem ser
'incorporadas em qualquer outro exemplo da invencédo.
Consequentemente, pretende-se que todas tais
modificagdes estejam incluidas dentro do escopo desta invencdo,
que €& definida nas seguintes reivindicacdes e em todos os
equivalentes de tais. Ademais, reconhece-se que muitos aspectos
possam ser concebidos, que ndo atinjam todas das vantagehs de
alguns aspectos, particularmente dos aspectos desejados, ainda gque
a auséncia de uma vantagem em particular ndo deva ser‘construida
para necessariamente significar que tal aspecto esteja fora do
escopo da presente invengdo. Uma vez que varias mudancas poderiam
ser feitas nas construgdes. acima, sem se desviar do escopo da
invengdo, pretende-se que toda a matéria contida na descrigédo
acima seja interpretada como ilustrativa e nd3o em um sentido
limitante.



REIVINDICACOES

1. Artigo absorvente, caracterizado pelo fato de
compreender:

um nucleo absorvente;

5 em gue o nucleo absorvente inclui uma composicgao

absorvente gque compreende:

a. um SAP tendo grupos funcionais anidnicos;

b. um agente de desencadeamento de
desintumescimento, que compreende um primeiro ente quimico

10 soluvel em &agua que compreende cations X com uma valéncia
ionizada de dois ou mais; e

c. um agente de desencadeamento de
reinstumescimento, que compreende um segundo ente qguimico
soluvel em agua que compreende anions Y;

15 em que o0s cations X do primeiro ente quimico
soluvel em agua sdo capazes de se complexarem com OS grupos
funcionais anidénicos do SAP; e os 4&nions Y do segundo ente
quimico solGvel em agua sao capazes de se complexarem com
0os cations X para formar um sal tendo uma constante de

20 produto de solubilidade Ksp < 1073,

em que o) agente de desencadeamento de
desintumescimento compreende um ente quimico soluvel em
dgua selecionado a partir de cloreto de aluminio, sulfato
de aluminio, cloreto de bario, acetato de cdlcio, cloreto

25 de célcio, formato de cédlcio, acetato de magnésio, cloreto
de magnésio, formato de magnésio, acetato de zinco, cloreto
de zinco, formato de zinco e sulfato de zinco,

em que o} agente de desencadeamento de
reintumescimento compreende um ente quimico soluvel em &gua

30 selecionado a partir de fluoreto de sdédio, hidrogeno
carbonato de sdédio, carbonato de sdédio, citrato de sdédio,
oxalato de sédio, fosfato de sdédio, poli(fosfato de sdédio),
sulfeto de sdédio, sulfato de sédio ou tripoli(fosfato de

sédio), e
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que o SAP compreende poli (dcido acrilico)
reticulado parcialmente neutralizado, tendo desde cerca de
40 a cerca de 60 por cento em mol dos grupos funcionais
acidos neutralizados e uma capacidade de retencao

5 centrifuga de pelo menos cerca de 25 g/g.

2. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacdao 1, caracterizado pelo fato de compreender
adicionalmente uma folha de topo e uma folha posterior,
sendo que a nucleo absorvente estd disposto entre a folha

10 de topo e a folha posterior.

3. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de gue o nucleo
absorvente compreende adicionalmente felpa.

4. Artigo absorvente, de acordo com a

15 reivindicacdao 1, caracterizado pelo fato de que o nuacleo
absorvente compreende adicionalmente um tensoativo.

5. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de gue o nucleo
absorvente compreende camadas.

20 6. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o artigo é
selecionado a partir de artigos absorventes de cuidados
pessoais, artigos absorventes médicos/de saude, artigos
absorventes industriais/domésticos ou artigos absorventes

25 de construcdo/esportivos.

7. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o primeiro
ente quimico soltvel em 4dgua ¢é formato de cdlcio e o
segundo ente quimico soluvel em agua é carbonato de sdédio.

30 8. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que pelo menos
um dentre o agente de desencadeamento de desintumescimento
e/ou o agente de desencadeamento de reintumescimento

compreende um material de revestimento polimérico, gue ¢é
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selecionado a partir de copolimeros de poli(met)acrilato,

copolimeros de poliacrilato, etil-celulose, carbdéxi-metil-

celulose de sdédio, acetato de celulose, polietileno glicol,

polipropileno maleado, copolimeros de poliolefina ou
5 combinacgdes de tais.

9. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacadao 1, caracterizado pelo fato de que o agente de
desencadeamento de desintumescimento e e} agente de
desencadeamento de reintumescimento apresenta um perfil de

10 liberacao selecionado para liberar o ente gquimico soluvel
em agua depois de exposicdo a fluido aquoso, e o primeiro
ente quimico soluvel em &gua apresenta liberacdo cumulativa
mais elevada do que o segundo ente gquimico soluvel em &agua
antes que o primeiro ente quimico soluvel em agua seja 100%

15 liberado.

10. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o agente de
expansao € encapsulado com uma resina que é selecionada a
partir de resinas naturais ou sintéticas, borrachas de

20 acrilonitrila-butadieno, materiais cerd@micos enduresciveis
viscosos, poliolefinas, polietileno glicol, copolimeros de
olefina, olefinas poliaromaticas, compostos estirénicos ou
halo-diolefinas polimerizadas.

11. Artigo absorvente, de acordo com a

25 reivindicacao 10, caracterizado pelo fato de gque a resina
compreende polietileno glicol.

12. Artigo absorvente, de acordo com a
reivindicacgao 1, caracterizado pelo fato de que o agente de
desencadeamento de desintumescimento apresente um perfil de

30 liberacdo para liberar o ente qgquimico soluvel em agua, em
que o perfil de 1liberacao é selecionado a partir de um
perfil de liberagao singular ou de um perfil de liberagao
sigmoidal, e o) agente de desencadeamento de

reintumescimento apresenta um perfil de liberacao sigmoidal

Peticdo 870180050795, de 14/06/2018, pag. 14/15



para liberar o segundo ente quimico soluvel em &agua; em que
o primeiro ente gquimico soluvel em 4&gua apresenta uma
liberacao cumulativa mais elevada do que o segundo ente
quimico soluvel em agua depois de exposicdo a fluido aquoso

5 e antes de cerca de 100% de liberacao.
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RESUMO

“ARTIGOS ABSOﬁVENTES COMPREENDENDO MATERIAIS ABSORVENTES EXIBINDO
DESINTUMESCIMENTO/REINTUMESCIMENTO"

A presente invengéo se refere a artigos

absorventes, que incluem composi¢des absorventes as quais exibem

‘comportamento de intumescimento, desintumescimento e

reintumescimento. Mails especificamente, as composicdes absorventes

desta invengcdo se intumescem e absorvem fluidos depois de

‘exposigdo a. fluidos aguosos, se desintumescem e liberam fluidos a

partir das composigdes absorventes intumescidas, e podem também se
reintumescer e absorver fluidos. O comportamentb de intumescimento
-desintumescimento-reintumescimento permite distribuicdo de
liquido intensificada - em compdsitos absorventes e artigos

absorventes.
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