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Patent trwa od dnia 30 czerwca 1954 r.

Przedmiot niniejszego wynalazku stanowi
sposéb  szczegélnego wpedzania w grunty,
zwlaszcza podmokle lub zalane woda, elemen-
téw budowlanych stalych lub pomocniczych,
przy uzyciu prézni wywolanej termicznie
i ewentualnie réwnoczesnego stosowania wibra-
cji.

Spos6éb wpedzania elementéw w grunty pod-
mokle lub zalane woda jest obszernie opisany
w patencie polskim nr 38054. W wymienionym
patencie wyszczegélniono rozmaite sposoby wy-
wolywania proézni, jakie mozna stosowaé we-
dlug tego wynalazku. Problemy jednak zwig-
zane z wytworzeniem prézni wewnatrz wpe-
dzanego elementu, okazaly sie tak skompliko-
wane, ze wymagaly szczegdlnego rozpracowania
i przemyS$lenia prcceséw dajacych sie wyko-
rzystaé dla wytworzenia w mozliwie najkrot-
szym czasie jak najwiekszej prézni w sposéb
uderzeniowy.

Biorgec pod uwage, ze elementy wpedzane
w grunt posiadajg stosunkowo duze 'a. niekie-
dy bardzo znaczne objetoSci, jak w przypadku
kesonéw lub tym podobnych elementéw, jakie

uzywa si¢ np. do budowania moléw portowych
lub tym podobnych, wytworzenie skutecznej
prézni roboczej w spos6b uderzeniowy jest
zrédlem niezliczonych przeszkéd. Zbyt powolne
usuwanie powietrza z wnetrza elementu wpe-
dzanego, powoduje niebezpieczenistwo szybkiego
wznoszenia sie wewnatrz tego elementu, zwlasz-
cza wody i raptownego unieruchomienia pom-
Py prézniowej. Przy zbyt duzych za§ objetos-
ciach wewnetrznych elementéw wpedzanych,
zadna pompa prézniowa ani nawet zesp6t pomp
préozniowych, nie sg w stanie daé prézni robo-
czej, nie méwigc o konieczhym efekcie uderze-
niowym, gwarantujacym osadzenie sie i whbi-
janie w grunt elementu.

Okazalo sie jednak na podstawie doclekan
teoretycznych i préb dodwiadezalnych, ze naj-
wtadciwszym sposobem wywotlania ‘skutecznej
prozni robeczej .dla wpedzania elementéw w
grunt jest wywolanie jej w sposéb term.lcz.ny
i lub chemotermiczny.

Mozno$§¢ stosowania sposobdéw chemotermicz-
nych, jak wytwarzania reakcji termitowej, spa-
lania substancji o duzej kalorycznoSci. jest jed-



. ,-nak ograniczona, gdyz przy zbyt wielkich obje-
toéciach wg;g ntéw s Wpedzanych,

, o&n sprlv ace tworze-
nlu sie ﬁhmd‘wybu w'?cl'l‘” zacych roz-
sadzeniem calyéh elementéw. Niemniej okazalo
sie mozliwym w elementach o stosunkowo nie-
wielkiej objetosci wewngtrznej, stosowanie spo-
. sobéw chemotermicznych, powodujacych szyb-

kie ogrzanie calej objetoici powietrza i pary -

. wodnie] ‘wewngtrz “wolnej ‘preestraeni elementu

"wmdmnego'mknamkladwtymcelusto-

sowaé mogna tylko w ‘ograniezonym zakresie
_ spalanie- termitu, gdyz zbyt wysoka tempera-

tura reakcji termitowej wewnatrz przesyconej
para wodng komm'y, wywollaé moze dysocjacje
‘pary wod:nej na wodér i tlen i byé powodem
naglego Wybuchu -rozsadzajacego element. Ko-

rzystne jest tez stosowame wewnatrz komor -

takich elementéw grzejnych elektrycznych, roz-
grzewajgcych powietrze i par¢ wodng nasycajg-
cq zamknigte tam powietrze lub tez lagodne
spalanie cieczy lub innych substancji, dajacych
duzy efekt kaloryczny i powodujgcy znaczne
rozgrzanie powietrza i pary wodnej w we-
wnetrznej przestrzeni wpedzanego elementu.
Wedlug wynalazku mnajkorzystniejszym oka-
zalo si¢ jednak, przepuszczanie przez wngtrze
elementu wpedzanego strumienia lub strumieni
goracej zywej pary lub pary przegrzanej w celu

ogrzania gazéw i/lub nasyconej pary wodnej,

jako wstepnego podgrzania, a mnastepnie wtlo-
czenia zywej pary wodnej po ustaleniu sig
wewnatrz elementu wpedzanego, réwnej wy-
sokiej temperatury i spowodowanie mnaglego
oziebienia wnetrza tego elementu. Okazalo sie
mianowicie, ze krzywa skraplania pary wodnej
jest najwiecej stroma w temperaturach miedzy
80 a 100° pod ci$nieniem atmosferycznym, tak
ze wykorzystanie tej .stromo$ci krzywej jest
powodem powstania naglej prézni dzialajacej
uderzeniowo, powodujacej nagle pograzenie sie
elementu w grunt. Stosowanie pary wodnej jest
poza tym o tyle korzystne, ze réznica objetosci
pary w stanie gazowym a w stanie skroplo-
nym jest najwicksza w poréwnaniu do sposo-
béw wykorzystujacych spalanie lub samo tylko
rpzgrzanie termiczne innych gazéw. Jak do-
Swiadczenia wykazaly, w znacznych objetos-
ciach uzyskuje sie¢ uderzeniowo tym sposobem
préznie rzedu znacznie ponizej 0,7 atm. pod-
cisnienia. Natomiast inne metody daja w naj-
lepszyin razie préiznie meprzekraczajaca prak-
tycznie 0,5 atm. podciénienia.

Sposéb . przeprowadzania wynalazku obja$nia-
ja najlepiej nizej przytoczone prayklapdy:

"~ townemu

Przyktad I. W celu wpedzenia elementu
pomocniczego w grunt, zastosowano przedmu-
chanie przestrzeni wewnetrznej elementu, ogra-
niczonej §cianami elementu i wewnetrzng po-

.wierzchnig gruntu przykryty woda, przegrzang

parg wodna, uzyskujgec w krétkim czasie cal-
kowite ogrzanie wnetrza do réwnej temperatu-

. ry znacznie powyzej 100°C. Nastepnie zamknig-

to zawory i zastosowano ochtadzanie elementu
z zewmgtrz. Wskutek naglego skroplenie sie pa-

‘ry, nastapilo mnagle obnizenie sie clénienia do

0,75 atm., wskutek czego pod wplywem ude-
rzenia prézniowego -element pograzyt sie szyb-

" ko znacznie w grunt. Kilkakrotne powtérzenie

tego zabiegu doprowadzilo do zupelnego poza-
danego pograzenia elementu w gruncie.

Przyklad II. Element budowlany jak
w przykladzie I, zaopatrzony w swym wnetrzu
w wezownice oraz odpowiednie zawory wlotowe
i wylotowe, ogrzano ‘przepuszczaniem poprzez
komore pary przegrzanej. Po wyréwnaniu tem-
peratury wewnatrz elementu, ustalajgcej sie
na wysoko§ci powyzej 100°C, przepuszczano
przez wezownice strumiefn zimnej wody przy
réwnoczesnym polewaniu §cian elementu z zew-
natrz. Zanurzenie elementu w gruncie przy wy-
wigzaniu sie w szybszym czasie wiekszej préz-
ni bylo efektowniejsze aniZeli w przykladzie I.

Przyktad III. W elemencie budowlanym,
wpedzanym w grunt, rozlano w odpowiednich
miskach, osadzonych wewnatrz elementu, ciecz
palng w postaci alkoholu etylowego i benzyny.
Po rozgrzaniu si¢ masy powietrza do tempera-
tury ponad 100°C i ujsciu poprzez zawory
zwrotne nadmiaru wypartego powietrza, wpro-
wadzono raptownie zywa pare wodng o tem-
peraturze powyzej 100°C, po czym po zabloko-
waniu zawor6éw, wnetrze elementu poddano rap-
chlodzeniu, wskutek czego element
doznal szybkiego pograzenia si¢ w grunt przy

‘powstaniu prézni powyzej 0,75 atm.

Przyktad IV. Wnetrze elementu budowla-
nego . poddawanegp pograzaniu, zaopatrzono
w elementy wiryskowe paliwa i tlenu, przy
czym ogrzewajac wnetrze za pomoca iskiernika,
rozgrzano do temperatury ponad 200°C. Po prze-
staniu nagrzewania i zamknieciu zaworéw, przy-
stapiono -do raptownego chlodzenia wnetrza i
Scian elementu, wskutek ¢zego nastgpilo po-
grazenie sie -elementu, Jedna.kze w mniejszym
stopniu i powolniej, apizeli w przypadku przy-
ktadéw I—III, przy czym powstala préznia wy-
nosita okoto 0,5 atm. padeiénis



Przyktad V. We wnetrzu elementu pogra-
2anego w grunt o stosunkowo niewielkich roz-
miarach, umieszczono kilka malych zbiornicz-
k6w z ladunkiem termitu. Po wypaleniu i roz-

grzaniu sie objetoSci gazéw powyzej Sredniej.

temperatury 250°C i raptownym ochlodzeniu
wnetrza.i §cian elementu, nastapilo pograzenie
sig go w grunt, podobnie jak w przypadku przy-
ﬂaadu v.

Przyklad V1. Wewnatrz elementu o stosun-
kowo malych rozmiarach, osadzono ta§my mag-
nezowe, ktére spalono przy odpowiednim wy-
pelnieniu elementu w stechiometryczna ilo&é
tlenu. Uzyskano silne rozgrzanie sie wnetrza
jego powyzej érednio 300°C, przy czym wsku-
tek naglego ochlodzenia wnetrza i S§cian ele-
mentu, element doznal pograzenia podobnego
jak w przykladzie IV.

Przybtoczone przyklady przeprowadzania sposo-
bu wedlug wynalazku nie wyczerpuja oczywis-
cie mozliwoéci stosowania innych kombinacji
i odmian termicznego c¢zy chemotermicznego
wytwarzania pr6zni. Przyktady, zwlaszcza przy
spalanixi termjtu i magnezu przeprowadzano
przy elementach o rozmiarach stosunkowo bar-
dzo matych, z obawy na mozliwo$ci ich rozsa-
dzenia, gdyz stwierdzono powstawanie produk-
téw dysocjacii wody i mieszanin wybuchowych.

Z powyzszego wynikaloby, Ze najkorzystniej-

sze efckty wywolywania prézni uzyskuje sie
przy poslugiwaniu si¢ para wodna, nie przed-
stawiajaca niebezpieczenstw wyzej oméwionych,
przy czym w niektérych przypadkach, zwlasz-
cza przy elementach o niewielkich rczmiarach,
zwlaszcza w ksztalcie rur o malych Srednicach,
korzystnym okazaé sie moze jednak stosowanie
sposcbu chemotermicznego.

Zastrieienia patentowe

1. Spos6b osadzania w gruntach, zwlaszcza
podmoklych lub zalanych woda, dowolnych
elementéw budowlanych za pomocg termopréz-
ni, znamienny tym, Zze w celu uderzeniowego
wytworzenia prézni, gazy i pary wypelniajace
wnetrze elementu wpedzanego w grunt rozgrze-

wa sie mozliwie szybko do wysokiej stosun-

" kowo temperatury, po czym raptownie chtodzi.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny ' tym,
ze wnetrze elementu wpedzanego w grunt roz-

grzewa sle, przepuszczajac pare wodng, naj-
"lepiej przegrzana, po czym po zamknigciu ogrza-

nego wnetrza elementu, wnetrze chlodzi sie
raptownie w celu.spmdowanh skroplenia tej

~ 3. Sppatb vagtrz, 1, Znamienny tym,
ze wnetrze elementit wpedzanegn rozgrzewa sig
za pomocq spalania mozliwie wysokokalorycz-
nych substancji palnych, po ‘czym wpuszczz
2ywa pare wodna az do catkowitego przesyce-
hia wnetrza parg, po czym uszczelniajac to
wnetrze powoduje sie nagle jego ochilodzenie
az do skroplenia pary wodnej.

4, Spos6b - wedlug zastrz. 1—3, znamienny
tym, ze wnetrze elementu wpedzanego w grunt
rozgrzewa sie za pomocg urzatzen termoelek-
trycznych do pozadanej temperatury powyzej
100°, po czym przepuszczajac i nasycajac je
parg wodng, po odcieciu wnetrza od zewnatrz
powoduje sie nagle oziebienie i skroplenie pary
w celu wpedzenia elementu w grunt.

5. Spos6b wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,
ze wnetfrze elementu budowlanego rozgrzewa
sle mieszaninami termitu, po czym wprowadza

' pary.

. sie pare wodna i powoduje nagle jej skroplenie

w celu wywolania prézni i wpedzenia ele-
mentu w grunt.

6. Spos6b wedlug zastrz. 1, z.nam.ienny tym,
ze wewnatrz elementu wywoluje sie réwno-
mierne ogrzanie zawartych gazéw .i par, po
czym wskutek naglego oziebienia wywoluje sie
préznie dla wpedzenia elementu w grunt.

7. Spos6b wedlug zastrz. 6, znamienny tym,
Ze ogrzanie wnetrza elementu uskutecznia sie
w spos6b chemotermiczny, np. przez spalanie
odpowiednich- ilo§ci wysokokalorycznych sub-
stancji palnych, przez ogrzanie wmetrza za po-
mocg reakcji termitowej lub przez spalanie
substancji tworzacych stale produkty utlenie-
nia, np. magnezu.

Marek Baranowski
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych-
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