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Uk tad elektrod w piecu elektrodowym do topienia szk ta

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektrod w piecu elektrodowym do topienia szkta, wyposazonego
w elektrody pretowe o przekroju kotowym.

Dotychczas stosowane sgrozne uktady elektrod w piecach elektrodowych do topienia szkta. Przy
wszystkich znanych uktadach, wystepujg trudnosci w prowadzeniu pieca, wynikajace z wzajemnej zaleznosci
parametréow elektrycznych wystepujacych przy poszczegdlnych elektrodach. Najczesciej stosuje si¢ takie uk tady
elektord, w ktorych kazda para podigczona jest do oddzielnego transformatora, wzglednie uzwojenia
transformatora. :

Podczas regulacji natezenia pradu elektrycznego, przeptywajgcego przez jedng pare elektrod, zmienia sie
natezenie pradu elektrycznego, przeptywajacego przez wszystkie pozostate elektrody. Skutkiem tego trudno jest
uzyskac przy wszystkich elektrodach wymagane natezenie pradu elektrycznego. Przy tym przy stosowaniu tych
uktadow elektrod wystepuje przesuniecie fazowe miedzy pradem i napieciem w poszczegdlnych obwodach.
Przesuniecie to jest w jednych obwodach indukcyjne, w innych pojemnosciowe. Dzieki temu piec jako catos¢
energii biernej nie pobiera. Niemniej powoduje przesuniecie fazowe w sieci zasilajacej. Poza tym z rezystancji
masy szklanej miedzy elektrodami moZzna wyciagnaé¢ wnioski odnosnie temperatury wzglednie zmiany
temperatur masy. W znanych uktadach z uwagi na wzajemng zalezno$¢ parametrow ten sposdb pomiaréw
temperatur jest trudny do zrealizowania w praktyce. :

Oprécz wymienionych wyzej uktadéw elektrod znany jest jeden ukfad, przy ktorym opisana wzajemna
zaleznos¢ parametrow elektrycznych nie wystepuje. Jest to uktad charakteryzujacy sie tym, Ze cztery elektrody
wprowadzone s do masy szklanej poprzez dno basenu pieca i prostopadle do dnaw ten spos6b, ze osie elektrod
przechodza przez wierzchotki kwadratu, ktérego boki sg prostopadte do osi elektrod. Przy podtaczeniu elektrod,
ktorych osie krzyzujg sie z przekatng tego kwadratu do jednego transformatora, wzglednie uzwojenia
transformatora, natezenie pradu ptyngcego w jednym obwodzie nie zalezy od natezenia pradu ptynacego
w drugim obwodzie. Uktad ten przy opisanym podtaczeniu nie powoduje przesuniecia fazowego migdzy pradem
i napigciem imoze by¢ wykorzystany do pomiarow temperatury masy szklanej, Uktad ten takze przy
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wprowadzeniu elektrod przez $ciane bocznq basenu wykazuje opisane wyzej wtasciwosci. Niemniej ze wzgledow
technologicznych stosowany jest tylko w nielicznych konstrukcjach, przy wprowadzeniu elektrod przez dno
basenu pieca. ‘

Celem wynalazku jest unikniecie tych niedogodnosci przez opracowanie takich uktadéw elektrod, ktére
eliminuja wzajemny wptyw natezenia pradu elektrycznego, ptynacego przez jedng pare elektrod, na natezenie
pradu elektrycznego, ptynacego przez drugs, wzyqdnie trzecig pare elektrod.

Istota wynalazku jest uk tad elektrod w piecu elektrodowym do topienia szkta, lub w jego czesci.

Uktad wedtug wynalazku stanowi cztery rownolegte elektrody pretowe o przekroju kotowym, kt6rych
osie lezg na dyvéch przecinajacych sie ptaszczyznach i nie przechodza przez wierzchotki kwadratu, przy czym
odlegtosé przynajmniej dwoéch elektrod, letacych na jednej ptaszczyZnie od ptaszczyzny drugiej jest jednakowa. )

. Charakterystyka tego uktadu jest to, Ze ptaszczyzna na ktérej lezg osie dwéch elektrod tworzy z ptaszczvzng, na
ktérej le2q osie pozostatych elektrod kat od 70° do 110°. Z przedmiotu wynalazku wy#taczony jest szczegéiny
przypadek podanego uktadu elektrod, w ktérym elektrody przechodza przez wierzchotki kwadratu.

Inny wariant ukfadu elektrod w piecu elektrodowym do topienia szkta lub w jego czesci, wyposazony
w cztery elektrody pretowe o przekroju kotowym, wprowadzone przez dwie przeciwlegte sciany basenu pieca,
w ten sposob, Ze punkty przeciecia osi elektrod zwewnetrzng $ciang basenu pieca leza w wierzchotkach
romboidu, charakteryzuje si¢ tym, 2e kat nachylenia $ciany bocznej tego romboidu do jego podstawy wynosi od
60° do 85°.

Trzeci wariant uktadu elektrod w piecu elektrodowym do topienia szkta lub jego czesci wyposazony
w szeé¢ réwnolegtych elektrod pretowych o przekroju kotowym, ktérych osie lezg na dwéch przecinajgcych sie
ptaszczyznach, przy czym osie czterech elektrod leza na jednej ptaszczyZnie, a osie dwoch elektrod leza na
drugiej ptaszczyZnie i s3 réwno oddalone od ptaszczyzny na ktdrej lezg osie czterech elektrod, charakteryzuje sig
tym, Ze plaszczyzna, na ktérej lezg osie czterech elektrod tworzy z ptaszczyzna, na ktérej leza osie dwoch
elektrod kat od 70° do 110°.

W powy#szych uktadach uzyskuje si¢ wymagang nlezaleino§é parametréw jednej pary elektrod od drugiej,
wzglednie jednej pary od drugiej i trzeciej wowczas gdy w pierwszym uktadzie elektrody znajdujace si¢ na jednej
z krzyzujacych sie ptaszczyzn podiaczone s do jednego uzwojenia, a pozostate do drugiego uzwojenia
transformatora. W drugim uktadzie, dwie najdalej od siebie oddalone elektrody podtaczone sa do jednego
uzwojenia, a pozostate do drugiego uzwojenia transformatora oraz gdy w trzecim uktadzie dwie elektrody leZace
na jednej z krzyzujacych sie ptaszczyzn podtaczone sa do jednego uzwojenia, a pozostate dwie pary do dwéch
oddzielnych uzwojen transformatora (transfdrmatorow).

Drogq obliczeri matematycznych i badari modelowych stwierdzono, Zze przez zastosowanie wymienionych
wyZej uktadow elektrod wyeliminowa¢ moina wptyw natezenia pradu elektrycznego, przeptywajacego przez
jedng pare elektrod na natgienie pradu elektrycznego ptynacego przez druga, wzglednie drugg i trzecig pare
elektrod.

Przedmiot wynalazku jest blizej wyjasniony na rysunku, na ktérym fig. 1, 2 i 3 przedstawia trzy uktady
w przyktadzie wykonania.

Figura 1 obrazuje przekrdj pieca 1, wypetniony masa szklang 2, z pierwszym uktadem dwdch par elektrod
3 i sladami przechodzacych przez osie elektrod ptaszczyzn 4 przecinajgcych sie pod katem A, ktéry wynosi od
70° do 110°. Elektrody 3 podtaczone s do uzwojeri transformatoréw 5.

Figura 2 obrazuje widok z gory na basen pieca 1 do topienia szkta, z masg szklang 2 z elektrodami 3,
wprowadzonymi zgodnie z opisanym drugim uktadem elektrod 3, przy czym punkty 6 przeciecia osi elektrod 3
z zewnetrzng sciang basenu pieca 1 leta w wierzchotkach romboidu 7, o kacie B nachylenia boku do podstawy
romboidu, réwnym od 60° do 85°. Elektrody 3 podtaczone sg do transformatoréw 5.

Figura 3 przedstawia przekréj pieca 1 z masg szklang 2 oraz uktad elektrod 3, ze $ladami ptaszczyzn 4,
przechodzacych przez osie elektrod 3 i przecinajacych sie pod katem A réwnym od 70° do 110°. Elektrody
podigczone sq do uzwojeri transformatoréw 5. W tym uktadzie dwie elektrody lezace na jednej ptaszczyznie sq

' réwno oddalorie o a od ptaszczyzny przechodzacej przez cztery elektrody. Odlegtos¢ miedzy elektrodami dwéch
bar lezacych na jednej ptaszczyZnie jest jednakowa i wynosi b. W piecu elektrodowym do topienia szkta moze
znajdowad si¢ wiecej uktadéw elektrod bedacych przedmiotem wynalazku jak tez oprécz uktadu bedacego
przedmiotem wynalazku. mogg znajdowac sie inne znane uk tady.

ZastrzeZenia patentowe

1. Uktad elektrod w piecu elektrodowym do topienia szkfa lub w jego czesci, wyposazonej w cztery
" réwnolegte elektrody pretowe o przekroju kotowym, ktérych osie leza na dwoch przecinajacych sie
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ptaszczyznach i nie przechodzg przez wierzchotki kwadratu, przy czym odlegto$é przynajmniej dwéch elektrod
lezacych na jednej ptaszczyZnie od ptaszczyzny drugiej jest jednakowa, znamienny ty m, ze ptaszczyzna, na
ktérej lezq osie dwdch elektrod tworzy z ptaszczyzna, na ktdrej lezg osie pozostatych elektrod kat od 70° do
110°,

. 2. Uktad elektrod w piecu elektrodowym do topienia szkta lub w jego czesci, wyposazonej w cztery
elektrody pretowe o przekroju kotowym, wprowadzone przez dwie przeciwlegte sciany basenu w ten sposdb, ze
punkty przeciecia osi elektrod zwewnetrzng $ciang basenu pieca leza w wierzchotkach romboidu,
z no.a mienny tym, Ze kat nachylenia $ciany bocznej tego romboidu do jego podstawy wynosi od 60° do-
85.

3. Ukfad elektrod w piecu elektrodowym do topienia szkta lub w jego czesci, wyposaZonej w sze$é
réwnolegtych elektrod pretowych o przekroju kotowym, ktérych osie leza w dwoéch przecinajacych sie
ptaszczyznach, przy czym osie czterech elektrod leza na jednej pfaszczyznie, a osie dwoch elektrod leza na
drugiej ptaszczyznie i s3 réowno oddalone od ptaszczyzny', na ktérej leza osie czterech elektrod, zn am i,e n n.y
tym, e ptaszczyzna, na ktérej leza osie czterech elektrod tworzy z ptaszczyzna, na ktérej leza osie dwoch

elektrod kat od 70° do 110°.
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