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(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

19 isation fiir seistizes Fizent
® Ttemationales Biro {0 0 0 00O 0 OO
(43) International (10) Inter

26. September 2002 (26 09.2002) PCT WO 02/075354 Al

(51) Internationale Patentklassifikation”: GOIS 13/93, MORITZ, Rainer [DE/DE]; Filderbahnstrasse 50, 70794
13/87 Filderstadt (DE).
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEN2/00971  (81) Bestimmungsstaaten (narional): P, US.
(22) Internationales Anmeldedatum: (84) Besti (regional): piii: Patent (AT,
16. Miirz 2002 (16.03.2002) BE, CII, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PI, SE, TR).
{25) Einreichungssprache: Deutsch
Verbffentlicht:
(26) Verbtfentlichungssprache: Deutsch ik selcrnationalem Reobercheuherioht
vor Ablauf der jiir Anderungen der Anspriche geltenden
—— Frist; Verafl swird wi , Jiulls Ander
{30) Angaben zur Prioritit: R . cintreffen
10113 323.5 20. Miirz 2001 (20.03.2001) DE
tur br/ddmﬂg der Zweibuchsiaben-Codes und der anderen
i (71) Anmelder (fiir alle i 1

wird auf die Erkldrungen ("Guidance Noies on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazetie verwiesen

hme von
£/5): ROBERT BOSCH GM BH | DI/DI:]; Postfach 30 02
20, 70442 Sutigart (DE).

(72) Erfinder; und
{75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): MATTES, Bern-
hard [DEDE]; Quersit. 41, 74343 Sachsenheim (DE).

{54) Title: RADAR SENSOR PLATFORM

(54) Bezeichnung: RADARSENSORPLATTFORM

{57) Abstract: ‘T'heinvention relates to aradar sensor platform, which comprises at least four radar sensors and which, while installed
ina vehicle, is provided for measuring distances. According to Lhe invention, a driver uses an input device Lo request a measurement o
a parking space. The four radar sensors (hen enlarge their horizontal beam angle, and the means, which are provided lor acoustically
and/or optically outputting, outpur a signal accarding to the measurement of the parking space width. This signal is, for cxample,
the parking space width or a warning. ‘T'he horizontal beam angle for the parking space measurement is equal w at least 170°. The
lateral distances of the vehicle in the parking space can also be indicated. [n addition, the acoustic and optical aids enable a centered
W Parking. The radar sensor platform is advantageously installed either in the front-end and/or rear-end of the vehicle.

Al

c s isl eine Ra (orm vur an in einem Fahrreug vorgeschlagen, die wenigsiens
W 57z s ist eine R Abst Fahrreug vorgeschlagen, di gste
vier Radarsensoren aulweist, wobei dann mit ciner Eing: wird, dass cine ciner
~ Parkllickenbreire gewiinscht wird und dass dann dic vier R'«dalsulsomn ihren horizontalen Offnungswinkel vergrdssern und die Mit-
Q) zur akustischen undfoder optischen Ausgabe in Abhingigkeit von der Messung der Parkliickenbreite ein Signal ausgeben. Dieses
g i i D = . N 5 et R o
Signal ist beispielsweise die Parkliickenbreite oder eine Warnung. 1Der hotizontale O)ff fiir die Par messung
betriigl wenigstens 170°. Fs kinnen auch die Seilenabstiinde des Fahrzeugs in der Parkliicke angezeigl werden. Weiterhin ist durch
dic akustischen und optischen ITillen cin zenirieries Binparken méglich. Dic Rac platiform ist vorieilhaflerweise eniweder
in der Fahrzeugvorder und/oder Fahrzeugriickseite cingebaut.

07
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(8) JP 2004-518983

‘WO 02/075354 PCT/DE02/00971

Radarsensorplattform

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Radarsensorplattform nach

der Gattung des unabhingigen Patentanspruchs.

Es ist bereits bekannt, eins 24 Gigahexrtz-Pulsradar-
Sensorplattform fiir die Erfassung von Objekten in kurzer
Bntfernung einzusetzen, die fiir eine Precrash Sensierung,
eine Einparkhilfe fiir das automatische Abstandsradar, fiir
eine tote Winkelerkennung und fiir eine Fufigdngererkennung
sowie fiir eine Parkliickenvermessung beim sesitlichen Vorbei-

fahren ausgelegt sein kann.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgem#fe Radarsensorplattform mit den Merkmalen
des unabh#ingigen Patentanspruchs hat demgegeniiber den Vor—
teil, dass die Mindestbreite einer Parkbucht bzw. Parkliicke
genau vermessen wird. Dieses MeBergebnis wird dem Fahrer
digital angezeigt. Somit entfallen vorteilhafterweise sub-—
jektive Breitenschitzungsfehler von Parklicken. Akustische
und/oder optische Warnsignale konnen statt einer direkten

Anzeige einen Fahrer informieren, ob die Parklicke fur ihn

A 2004.6.24
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geeignet ist. Dabei kann sich bei einer zunehmenden Parkliik-

kenschmalheit die Intensitdt der Warnung steigern.

burch die in den abhangigen Anspriichen aufgefithrten Mafnah-
men und Weiterbildungen sind vorteilhafte Verbesserungen der
im unabh&ngigen Patentanspruch angegebenen Radarsensorplatt-
form méglich.

Besonders vorteilhaft ist, dass der horizontale Offnungswin-
kel, der fir die Parkllickenbreitenvermessung verwendet wird,
wenigstens 1707 betrégt. Damit ist gewshrleistet, dass eine

exakte Vermessung der Parklicke erméglicht wird.

Dariiber hinaus ist es von Vorteil, dass in dem Speicher, der
mit dem Prozessor verbindbar ist, ein fahrzeugspezifischer
Schwellwert fiir die Parkliicke an Breite abspeicherbar ist
und dieser Schwellwert mit der gemessenen Breite der Park-
licke die Ausgabe durch die Mittel der akustischen und/oder
optischen Ausgabe bestimmt.

Weiterhin ist es von Vorteil, dass die gemessene Parkliicken-
breite auf einer Anzeige dargestellt wird, so dass ein Fah-~

rer diese Information direkt verwerten kann. Dies kann vor~

teilhafterweise dadurch erweitert werden, dass die Liicken

neben 'dem Fahrzeug ebenfalls angezeigt.werden.

Des weiteren ist es von Vorteil, dass die akustischen und
optischen Ausgaben derart von dem Prozessor angesteuert
werden, dass ein zentriertes Einparken méglich ist. Dies
kann dadurch erweitert werden, dass durch Vorgabe von Ab—
standen, die einzuhalten sind, zu den benachbarten Fahrzeu-

gen, eine optimale Parkplatzausnutzung gewidhrleistetr wird.

SchlieBlich ist es auch von Vorteil, dass die Radarsensor-

plattform wenigstens in der Fahrzeugvorder- oder in der

JP 2004-518983 A 2004.6.24
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Fahrzeugriickseite eingebaut ist, so dass eine optimale Wir-

kungsweise der Radarsensorplattform ermtglicht wird.
Zelchnung

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und werden in der nachfeolgenden Beschreibung
nzher erliutert. Es zeight Figur 1 schematisch eine Einpark-—
situation, Figur 2 ein Blockschaltbild der erfindungsgemidBen
Radarsensorplattform und Figur 3 ein FluBdiagramm eines

erfindungsgem#iBen Verfahrens.
Beschreibung

Da das optimale Einparken aufgrund einer zunehmenden Zahl
von Kraftfahrzeugen bei einer mehr oder weniger gleich blei-
benden GréBe der verfigbaren Parkraume ein immer schwierige-
res Unterfangen wird, ist es notwendiy, einem Fahrer eine
automatische Hilfe beim Einparken zur Verfiigung zu stellen,
um den Parkvorgang sicherer und effizienter zu gestalten.
ErfindungsgemiB wird eine Radarsensorplattform vorgeschla-
gen, die zur Abstandsmessung einer Parkliicke von einem Fahr-
zeug verwendet wird. Dabei werden hier insbesondere vier
Radarsensoren verwendet, wobei vor allem die &uBeren Radar-—
sensoren dazu eingesetzt werden, um den horizontalen Off-
nungswinkel auf wenigstens 170° zu erhdhen. Dies ist fir die

Ausmessung der Parkliicken besonders vorteilhaft.

Der hier verwendete Radarsensor arbeitet bei einer Frequenz
von 24 Gigahertz, die insbesondere fiir die Nahbereichselek-—
tion geeignet ist, da diese Frequenz in der Atmosphédre eine
hohe Dimpfung aufweist. Diese Radarsensoren werden daher
auch als Short Range Radarsensoren bezeichnet. Der vertikale
Offnungswinkel dieser Radarsensoren betrdgt hier wie auch

sonst tblicherweise 20°. Normalerweise, beispielsweise fiir

JP 2004-518983 A 2004.6.24
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die Precrash Sensorik wird ein horizontalsr Offnungswinkel

von 140° verwendet.

Figur 1 zeigt schematisch eine Einparksituation. Ein Fahrer
eines Fahrzeugs 1, das vier Radarsensoren 6 auf der Fahr-
zeugvorderseite aufweist, mochte einparken und hat sich dazu
die Parklicke 2 ausgesucht. Parkliicke 2 befindet sich zwi-
schen den parkenden Fahrzeugen 3 und 4. Die Radarsensoren 6
sind so ausgerichtet, dass sie einen horizontalen Gffnungs-
winkel von 170° abdecken, der durch die gestrichelten Linien
angedeutet ist. Die gestrichelten Linien sind durch einen
Kreisbhogen begrenzt, der die Reichweite der Radarsensoren
definiert. Aufgrund der Messung der Radarsensoren & erkennt
esin Prozessor in dem Fahrzeug 1, dass die Parklticke 2 zu
schmal ist. Daher kann das Fahrzeug 1 hier nicht einparken.
Wertvolle Zeit wird damit gewonnen und ein eventuell in
einer Beschidigung endender Einparkversuch wird erst gar

nicht initiiert.

Es ist moglich, dass nicht nur die #uBeren Radarsensoren 6,
sondern auch die anderen Radarsensoren 6 in dex Mitte ein-
stellbar sind. Insbesondere durch eine elektronische Ein-

stellung kann der Offnungswinkel, der normalerwelse fiir die

Precrash Sensorik 140° betrigt, auf 170° vergroBert werden.

Figur 2 zeigt als Blockschaltbild die erfindungsgemifie Ra-—
darsensorplattform mit angeschlossenen Geraten. Eine Radar-
sensorplattform 27 weist vier Radarsensoren 6 auf, an die
jeweils Ansteuerungsmodule 7, 8, 9 und 10 angeschlossen
sind. Diese Ansteuerungsmodule 7, 8. 9 und 10 sorgen sowohl
fiir eine elektrische als auch elektromechanische Ansteue-
rung. Die elektromechanische Ansteuerung gilt insbesondere
zur Veranderung des horizontalen Offnungswinkels. Die elek-

trische Ansteuerung umfaht die Bereitstellung der Mikrowel-

JP 2004-518983 A 2004.6.24
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len, die fiir die Radarsensierung benstigt werden, und auch

den Empfang der am Hindernis reflektierten Mikrowellen.

ber jeweilige Daten-Ein/Ausgdnge sind die Ansteuerungsmodu-
le 7, 8, 9 und 10 mit einem ersten, zwelten, dritten und
vierten Daten-REin/Ausgang eines Prozessors 11 verbunden.
Hier ist auch eine Busverbindung méglich. Uber einen finften
Daten-Ein/Ausgang ist der Prozessor 11 mit einem Speicher 12
verbunden, der zur Zwischenspeicherung von Ergebnissen
dient, aber auch als Permanentspeicher fiir Schwellwerte.
ber einen ersten Datenausgang ist der Prozessor 11 mit
einer Ansteusrung 13 verbunden, die an einen Bingang einer
Anzeige 14 angeschlossen ist. Uber einen zweiten Datenaus-
gang ist der Prozessor 11 mit einer Audicansteuerung 15
verbunden, die an einen Eingang eines Lautsprechers 16 ange-
schlossen ist. Die Ansteuerung 13 sorgt daftr, dass Daten,
die vom Prozessor 11 kommen, entsprechend auf einer Anzeige
14 dargestellt werden. Hier ist es der Wert 3 Meter. Die
Audiocansteuerung 15 setzt die Signale vom Prozessor in ana-
loge Audiosignale um, verstdrkt cdiese und nutzt dann den
Lautsprecher 16 zur akustischen Wiedergabe. Uber einen Da-
teneingang ist der Prozessor 11 mit einer Signalverarbeitung
28 verbunden, an die wiederum eine Eingabevorrichtung 29
angeschlossen ist. Die Eingabevorrichtung 29 befindet sich
in der Fahrgastzelle des Fahrzeugs 1 und lber diese Eingabe-
vorrichtung 29 gibt ein Fahrer an, dass er eine Parklticken-
vermessung durchzufithren winscht. Dies wird dann iiber die
"éignalverarbeitung 28 an den Prozessor 11 weitergeleitet.
Als Eingabevorrichtung 29 kdnnen dabei Taster oder auch eine

Sprachsteuerung dienen.

In Abhingigkeit von den Eingaben, die an der Eingabevorrich-
tung 29 vorgenommen werden, steuert der Prozessor 11 iber
die Ansteuerungen 7, 8, 9 und 10 dis Radarsensoren 6 an, um

gegebenenfalls bel einer Parkliickenvermessung den horizonta-

JP 2004-518983 A 2004.6.24
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len Offnungswinkel der Radarsensoren 6 zu erhShen. In Abhdn-
gigkeit von den Mehsignalen gibt der Prozessor 11 tber die
Anzeige 14 und den Lautsprecher 16 Signale zum Fahrer aus.
Als MeBprinzip wird hier das Pulsradarverfahren verwendet.
Bs ist jedcéh auch ein Dopplerverfahren moglich. Bei dem
Pulsradarverfahren wird die Zeit vermessen, die von einem
abgesendeten Puls bis zu seinem Wiedereintreffen nach einer
Reflexion an dem Objekt vergangen ist. Daraus ist dann die
Entfernung zu dem Objekt bestimmbar. Es sind auch mehr als
vier Radarsensoren 6 méglich, die gegebenenfalls die RAufld-
sung verbessern. Hat der Prozessor 11 die Parkliicke, die die
Radarsensoren & vermessen haben, ermittelt, kann daraus der
Prozessor 11 den Abstand zu den Fahrzeugen 3 und 4 bestim-
men. Ergibt sich daraus eine Breite der Parkliicke, die klei-
ner ist als die Fahrzeugbreite des Fahrzeugs 1, das der
Prozessor 11 durch einen Vergleich mit einem fahrzeugspezi-
fischen, im Speicher 12 abgelegten Schwellwert erkennt, dann
wird der Fahrer iber den Lautsprecher 16 und die Anzeige 14
gewarnt, dass hier ein Einparken nicht méglich ist. Ist
jedoch die Parkliicke breit genug, dann kann der Fahrer uber
die Eingabevorrichtung 29 wdhlen, dass er zentriert einpar-
ken méchte. Dabei hilft ihm dann der Prozessor 11 durch die
Messung mit den Radarsensoren & und die Ausgabe uber den
Lautsprecher 16 und die Anzeige 14, indem der Prozessor 11
durch entsprechende optische und akustische Signale den
Fahrer darauf hinweist, dass er immer in der Mitte zwischen
den Fahrzeugen 3 und 4 bleibt. Dadurch wird ein Regelkreis
realisiert, bei dem der Fahrer das Stellwerk und die Radaz-

sensorplattform die Mefeinheit ist.

Dem Fahrer ist es jedoch iberlassen, auch anders, also nicht
zentriert, einzuparken. Dabei werden iiber die Anzeige 14 dem
Fahrer die Seitenabstande zu den Hindernissen 3 und 4 darge-

stellt.

JP 2004-518983 A 2004.6.24



L B e B |
L T e T e T e T s T e T s T e T e O e T e T e, B s Y s T e B e T e B e R e T e O e O e O e B e B e |

10

15

20

25

30

35

(14)

‘WO 02/075354 PCT/DE02/00971

In Figur 3 ist ein FluBdiagramm des erfindungsgemsiBen Ver-—
fahrens dargestellt. Im Verfahremsschritt 17 schaltet ein
Fahrer mit der Eingabevorrichtung 2% die Parkliickenbreiten-
messung ein. In Verfahrensschritt 18 erfolgt dann itber den
Prozessor 11 die Einstellung der Radarsensoren 6 auf einen
breiteren horizontélen Offnungswinkel von 170°, und es wird
vom Prozessor 11 der Algorithmus zur Parkliickenvermessung
geladen. Dieser Algorithmus befindet sich im Speichex 12.
Ebenso die entsprechenden fahrzeugspezifischen Schwellwerte,
die angeben, in welche Parkliicke das Fahrzeug 1 noch einpar-
ken kann. In Verfahrensschritt 19 erfolgt die Messung dexr
BAbsténde durch die Radarsensoren 6 und die Auswertung der
Radarsensorsignale durch den Prozessor 11. Damit sind dann
die Abstinde in der Parkliicke bekannt. In Verfahrensschritt
20 wird daraus dann die Breite der Parkliicke bestimmt. In
Verfahrensschritt 21 wird diese Breite mit der minimalen
Breite fur das Einparken mit dem Fahrzeug 1 mit dem fahr—
zeugspezifischen Schwellwert verglichen. Ist die Breite
grofer als dieser Schwellwert, dann wird in Verfahrens-
schritt 23 mit der Anzeige fortgefahren, dass in die Park—
ltucke 2 mit dem Fahrzeug 1 eingeparkt werden kann. Dabei
werden auch Mindestabstande von beispielsweise 0,5 Metern zu
den seitlich parkenden Fahrzeugen 3 und 4 mit eingerechnet.
Ist jedoch die Parkliicke zu eng, dann wird in Verfahrens—
schritt 22 angegeben, dass die Parkliicke 2 nicht fiir das
Parken mit dem Fahrzeug 1 geeignet ist. Eventuell wird dabei
eine Zahlenangabe eingegeben, die es dem Fahrer erlaubt,
eventuell dennoch einen Parkvorgang zu versuchen, falls das
Fahrzeug hineinpakt und die Seitenabstinde zu den Fahrzeugen
3 und 4 unter einem halben Meter sinken. In Verfahrens—
schritt 24 wird dann, wenn das Parken in Verfahrensschritt
21 als méglich angezeigt wird, abgefragt, ob der Fahrer ein
zentriertes Parken winscht. Dies gibt er dann mittels der
Eingabevorrichtung 29 ein, wobei dann in Verfahrensschritt

25 mit dem Dautsprecher 16 und der Anzeige 14 dem Fahrer

JP 2004-518983 A 2004.6.24



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(15)

WO 02/075354 PCT/DE02/00971

geholfen wird, zentriert in die Parklicke einzuparken.
Winscht der Fahrer kein zentriertes Einparken, dann wird in
Verfahrensschritt 26 diese Funktion nicht angewendet. Der
Fahrer wird dann beim Einparken durch Minimalabsténde zu den

Fahrzeugen 3 und 4 gewarnt.

JP 2004-518983 A 2004.6.24
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Radarsensorplattform (27) zur Parkliickenbreitemessung
in einem Fahrzeug (1), wobei die wenigstens eine Radar-—
sensorplattform (27) mit einem Prozessor (11) verbind-
bar ist, wobei zur Warnung Mittel (14, 16) zur akusti-
schen und/oder optischen Ausgabe, die von dem Prozessor
(11) ansteuerbar sind, vorhanden sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens vier Radarsensoren (6) auf
der wenigstens einen Radarsensorplattform (27) wvorhan-
den sind, dass eine Eingabevorrichtung (29) vorhanden
ist, die zur Aktivierung einer Messung einer Parkliik-—
kenbreite mit der wenigstens einen Radarsensorplattform
(27) dient, und dass dann im Falle der Aktivierung die
wenigstens vier Radarsensoren (6) ihren horizontalen
Offnungswinkel vergrohern und die Mittel (14, 16) zur
akustischen und/oder optischen Ausgabe in Abhangigkeit
von der Messung der Parkluckenbreite ein Signal abge~

ben.

Radarsensorplattform nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der horizontale Offnungswinkel wenig-
stens 170° betragt.

Radarsensorplattform nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Speicher (12), der mit
dem Prozessor (11) verbindbar ist, ein fahrzeugspezifi-
scher Schwellwert fiur die Parkliickenbreite abspeicher-

bar ist und dass in Abhdngigkeit von einem Vergleich
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des Schwellwarts mit der gemessenen Parkliickenbreite
die Mittel (14, 16) zur akustischen und/oder optischen

Rusgabe das Signal ausgeben.

Radarsensorplattform nach einem der vorhergehenden An~
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur
akustischen und/oder optischen Ausgabe eine Anzeige
(14) aufweisen, auf der als das Signal die gemessene

Parkliickenbreite angezeigt wird.

Radarsensorplattform nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Seitenabstande des Fahrzeugs (1) in

der Parkliicke anzeigbar sind.

Radarsensorplattform nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dexr Prozessor
(11) so ausgebildet ist, dass der Prozessor (11) die
Mittel (14, 16) zur akustischen und/oder optischen Aus-
gabe derart ansteuert, so dass ein zentriertes Einpar-

ken mdglich ist.

Radarsensorplattform nach einem der vorhergehenden An-—
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine Radarsensorplattform (27) in der Fahrzeugvorder—

und/oder der Fahrzeugriickseite eingebaut ist.
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