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Podstata fedeni spodiva ve vyuziti
barnatého iontu a vlastnosti systému Ba -
- 8 = 0 v uzavieném c¢cyklu k odd&dleni sira-
ni z roztoku a jejich prevedeni na elemen-
térni siru. V prvai fézi postupu se roz-
tokem sloudeniny barya, zpravidla hydro-
xidu, sulfidu nebo chloridu, vysraZeji si-
ranové ionty ze zpracovaného roztoku aZ
na poZadovanou mez 2za vzniku nerozpustného
siranu barnatého. Pokud se bdhem srédZeni
méni kyselost zpracowivaného roztoku, spo-
ledné se siranem barnatym se vysrdZeji i
hydroxidy p#islusnych kovi. Ve druhé fézi
postupu se ziskand sraZenina vylouZi rozto-
kem vhodného &inidla, zpravidla kyselinou
chlorovodikovou nebo dusicnou, za vzniku
koncentrovaného roztoku soli pFislusného
kovu a ¢isté sraZeniny siranu barnatého.
Ve tieti fAzi se sraZenina vysusSi a vhodanym
redukovadlem se siran barnaty zredukuje na
sulfid, z ndhoZ se piipravi koncentrovany
vodny roztok, ktery se pouZzije k novému
sréZfeni siranovych roztoki bud p¥imo, nebo

* po prevedeni sulfidu na p#isludnou barnatoun

sloudeninu, zpravidla hydroxid nebo chlo-
rid. Sirovodik, vznikajici p¥i téchto po-
chodech, se spéli v Clausové peci na siru.
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Vyhélez se tykd postupu zpracovani siranovych roztoki,
zejména odpadnich, spojeného s prevedenim separovanych sloZek
ve vyuZitelné produkty.

Dosud zndmé postupy zpracovéni siranovych roztokd vyu¥i-
vaji podle jejich chemického slo¥eni bud klasickych postuph
chemické technologie, jako je odpafovédni s krystalizaci, iontovd
vyména, elektrodialyza apod. nebo vysrdZeni téchto roztokd vdp-
nem, deponovani vzniklych kall na sklddkdch a vypudténi zbyva-
jiciho roztoku do vodotele, anebo jsou tyto roztoky vypoustény
'do vodoted{ p¥imo bez jakékoliv predchozi dpravy.

Prvai skupina zphsobl zpracovdni postupy chemické technologie
nepfeméﬁujg slozky roztokl v Jjiné; dochdzi pouze ke zméndm
jejich koncentraci za pomérné znaénych energetickych ndkladi.
Navic tyto zpisoby vyZaduji bud vyuZiti ziskanfch produktd
znovu ve vyrob& anebo nalezeni jejich odbytisté. Zejména u od-
padnich roztokli s nizkou koncentraci soli se bué tyto podminky
nedafi splnit vibec, nebo pouze za vysokych finandnich ndkladd.
Ostatni postupy, pPestoZe jsou nejjednodusdi g nejcastéji po-
uZivédny, predstavuji znadné zatiZeni a ohroZeni Zivotniho
prost¥edi, zejména znadné zasoleni vodnich tokd, budovdni roz-
sdhlych sklidek-a Menahraditelné ndrodohospodd¥ské skody.

V§Se uvedené nedostatky odstranuje postup podle vyndlezu,
jehoZ podstatow je vyuZiti barnatého iontu a vlastnosti systému
Ba = S = 0 v ugavieném cyklu k odd&leni girani z roztoku
a jejich p¥evedeni na elementdrni siru. V prvni fdzi postupu
se roztokem sloudeminy barya, zpravidla hydroxidu, sulfidu
nebo chloridu, vysrdZeji siranové ionty ze zpracovdvaného roz-
toku aZ na poZadovenou mez za vzniku nerozpustného siranu bar-
natého. Pokud se béhem srdfeni méni kyselost zprscovévaného
roztoku, spolein& sé siranem barnatym se vysrdfeii i hydroxidy
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pfislusnych kovl. Ve druhé fdzi postupu se ziskand sraZenina
vylouii roztokem vhodného &inidla, zpravidla kyselinou chloro-
vodikovou nebo dusidnou, za vzniku koncentrovaného roztoku soli
p¥igludného kovu a &isté sraZeniny siranu barnatého.

Ve treti fdzi se tato sraZenina vysusi a vhodnym redukovadlem
gse giran barmaty zredukuje na sulfid, z ndho% se pFipravi kon-
centrovany vodny roztok. Tento roztok se pouZije k novému sré-
feni siranovych roztokd bud pFimo, nebo po prevedeni sulfidu

na prislusnou barnatou sloudeninu, zpravidla hydroxid nebo chlo-
rids Sirovodik, vznikajici p¥i téchto pochodech, se gpdli

v Claugové peci na siru.

Postupem podle vyndlezu dochdzi zejména k tém&F tplnému
zigkdni siranovych iontl a soufasné i vdech kovi, jejichZ hy-
droxidy nebo sulfidy jsou za podminek srédZeni nerozpustné.

V dal8ich krocich postupu podle vyndlezu jsou tyto kovy pFeve-
deny do pom&rné koncentrovaného roztoku své soli, zpravidla
chloridu nebo dusidnamu, coZ je velmi vyhodné pro jejich dalsi
zpracovéani. Nerozpustny siran barnaty vznikejici p¥i srdZeni

se redukci prevede v rozpustny sulfid, z néhoZ se v daldich kro-
cich vyté&sni sirovodik, ktery se zpracuje Clausovym postupem

‘na siru, takZe dochdzi k jeji dplné regemeraci ve formé& vysoce
hodnotného produktu. Velkou prednosti postupu podle vyndlezu
proti doposud pouZivanym patupim je vznik pouze nepatrného mnoZ-
stvi odpadnich kal& z nedistot obsafenych v redukovadle, pokud
se k redukci siranu barnatého pou¥ije koks nebo Serné uhli.
Navic i tento odpadni kal je mo¥no vyu¥it map¥iklad p¥i desakti-
vaci radioaktivnich dllnich vod. Vzhledem k témé&¥ \plnému pire-
vedeni vdech sloZek obsaZenych ve zpracovévanych roztocich v hod-
notné vyuZitelné produkty, zejména na siru a koncentrdty kovi,
vychdzi pouZiti postupu podle vyndlezu pro vétSinu typd sirano-
vych roztokl ekonomicky velmi p¥iznivé ve srovmndni s postupy
bézZné pouZivanymi.

Koncentrovany roztok barnaté slouleniny, zejména sulfidu,
hydroxidu nebo chloridu, se smisi ve stechiometrickém poméru
vzhledem ke koncentraci barya a Zddané mi¥e odstranéni siranovych
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iontl se zpracovdvanym siranovym roztokem. V pPipadd srédZeni
kyselych siranovych roztokd roztokem sulfidu barnatého-se vzni-
kajici sirovodik odtahuje a zpracovdvd Clausovym postupem.
Vznikld suspenze se vede do usazoviaku, odkud se 8iry roztok od=-
védi k daldimu zpracovdni nebo vypoudti do vodotele, zatimco
odsazeny kal se filtruje na vhodnych filtradnich zarizenich.

Filtrdt se vraci pred usazovdk, filtradni koldd se podrobi lou-
Zen{ sloZek separovanych spolu s vysrdZenym siranem barnatym.
Loufeni se provede vhodnym &inidlem podle povahy zpracovdvaného
siranového roztoku (napi. p¥i p¥itomnosti hliniku, Zeleza apod.
v kalu se louzZi kyselinou chlorovodikovou, p¥i obsahu médi nebo
‘niklu jako hlavniho podilu se louZi vodnym roztokem amoniaku
apod.). Koncentrované roztoky takto ziskamych sloZek se zpracuji
zndmymi postupy na vyuZitelné produkty. Vy&isténd a pfomyté sra~
Zenina siranu barnatého se smisi s barytovym koncentrdtem pro
kryti ztrdt barya v cyklu (aZ 15 % barya vstupujiciho do reakce)
a uréitym mno¥stvim redukovadla (8erného uhli nebo koksu) podle
znémého postupu, podle kterého se provéddi redukce sirniku na sul-
fid. V p¥ipadé redukce siranu na sulfid vodikem, zemnim plynem
nebo jinymi redukujicimi plyny podle zndémych postupl je p¥irozené
vstupem do redukdni pece pouze smés srdZeného siranu barnatého

a barytového koncentrdtu. Vznikly sulfid barmaty se podle znd-
mfch postupd lou¥{ vodou p¥i 80 gz 100 °C a vyuZivd pro srdZeni
siranového roztoku bud p¥imo, nebo po prevedeni na jinou rozpust-
nou sloudeninu barya, zejména hydroxid mebo chlorid, op&t podle
zndmych postupli. Sirovodik, vznikajici p¥i téchto postupech,

se zpracovava bud Clausovym postupem na tavenou siru nebo jinymi
zndmymi postupy na oxid siPidity, pFipadnd a% na kyselinu siro-

- VOUe

Postupu podle vyndlezu je moZno vyuZit pro zpracovani riz-
nych siranovych roztokd z chemickéhc, dfilniho, strojirenskénho,
farmmaceutického i papirenského primysiu, k uzavieni vodnich
systéml zdvodl, srdZeni nadbilance téchto systémii a 1iplné rege-
neraci ldtek v t&chto roztocich obsaZenych.
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Na technologicky roztok z podzemniho vyluhovéni uranovych
rud o sloZeni mJ. ‘

sirany soi' : 6,5 g.l"1
hlinfk an’t 0,8 g.1”"
Yelezo celkové Fel* 4 Feot 0,1 g.l"1

se plusobi roztokem sulfidu barnatého o koncentraci 200 g.1'1

v poméru 43 1 roztoku sulfidu na m zpracovdvaného roztoku.
Vznikajici sirovodik se odtahuje a odvddi do Clausovy pece,

kde se spaluje na siru. Vznikld suspenze se odvddi do usazovéku,
odiud odtéké voda o pH = 7, obsahujici 0,685 g.1”' sirand,. zba-
vend hliniku i Zeleza. Usazeny kal se zfiltruje na kalolisech,
filtrdt se vraci pred usazovék a filtradaf koldd se podrobi lou-
Yeni kyselinou chlorovodikovou v mnoZstvi 32 1 20,3 % azeotro-
pické kyseliny na 1 m pivodné zpracovdvaného roztoku. Vznikd
roztok chloridl o sloZeni

chloridy c1” 94,0 g1~
nlinfk INEL 11,2 g1~
Yelezo Feot : 1,4 g.1~1
sirany SOE' 0,6 g.l°1,

ktery se ddle zndmymi zplisoby zpracovdvd na hydroxid hlinity

a oxid Yelezity. Sraenina sirvanu barnatého se promyje, smisi

se 8 flotovanym barytovym koncentrdtem, jehoZ p¥idavkem se na=~
hrazuji ztrédty barya v procesu, v mnoZstvi 1,65 kg na 1 n’ Zpra=-
covidvaného roztoku. Dédle se pPiddva 4,5 kg ¢ernouhelného nebo
koksového prachu na 1 m zpracovdvaného roztoku, ze sm&si se

v peletizadnim bubmu vyrobi pelety, které postupuji do rotadni
pece vytdpéné zemnim plynem, kde p¥i 1 100 ¢ 1 300 °C probénne
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redukce siremu na sulfid barnaty. Sulfid barnaty se po vychlad-
nuti loudi p¥i 90 °C vodou, vznikajici roztok-se odvédi na srd-
Zeni siranového roztoku. Z louZici nddoby se periodicky odstra-
iuje kal, obsahwjici pPfevdiné popeloviny z redukovadla a ne$is-
toty p¥itomné v siranu barnatém a barytovém koncentrdtu.
Uvedenym postupem se z 1 m3 zpracovdvanéhe roztoku ziskd:

2,30 kg hydroxidu hlinitého
1,83 kg tavené siry
0,48 kg hexahydrdtu chloridu Zelezitého '

kromé mendich mnoZstvi chloridli nebo hydratevemych oxidl dalsich
kovﬁ. .

PREEDUET VYNKLEZU

ZpUsob zpracovani siranovych roztokl spejeny s pirevedenim
separovanych sloZek ve vyuZitelné produkty, vy zn a ¢ eny
t 4 m, 2e se na siranové roztoky plsebi roztoky rozpustnych
sloudenin barya,zejména sulfidu, chleridu nebeo hydroxidu, za
vzniku srazeniny siranu barnatého a nerozpustaych sloudenin
pirisludnych kovl, piipadné jiné stoZky, obsaZenych ve zpracova-
vaném rozteku, naéeZ se na tuto sraZemninu po jejim oddélent
a zkoncentrovént pusobi napftkiad kyselinou
chlorovedikovou, dusiénou nebo amoniakem za Gfelem zéskani
koncentratu kovd nebo slozky plvednE obsaZené. ve zpracovévaném
siranovém reztoku a soudasné zbavent sraiZeniny siranu barnatéhe
véech cizich pirimési a vysréieny siran barnaty se zredukuje na
sulfid barnaty, ktery se po vylouZeni pouZije znoevu bud p§109
nebo pe pievedeni na jinou rozpustneu siouleninu barya,
zejména oxid neboe chlorid, ke sriient siranovych roztoekl, pFfi-
Cemi deficit barya ve vysy aZ t5 % berya vstupﬁj%cih@ do
cyklu se hradi pﬁidavkeﬁ vhodnych baryovych surovin, zejména
'barytq, a vznikajici sirovodik se pievede na siru, oxid sifi-
&ity nebo kyselinu siroveu,
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