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(57) Kuhler (1), aufweisend:

einen Ventilator mit einem im VWesentlichen starren
Ventilatorgehause (4), welches einen Ventilator-
Luftstromungsraum (9) einschliel3t,

einen Warmetauscher mit einem im Wesentlichen
starren Warmetauschergehause (6), welches einen

warmetauscher-Luftstromungsraum (12)
einschlieldt, und
ein  Luftfuhrungselement (2), welches den

Ventilator-Luftstromungsraum (9) Innerhalb des
Ventilatorgehauses (4) mit dem Warmetauscher-
Luftstromungsraum (12) iInnerhalb des
warmetauschergehauses (6) Im Wesentlichen
fluiddicht verbindet, wobel das Luftfuhrungselement
(2) aus einem flexiblen, Insbesondere
gummielastischen, Material gebildet ist, wobel
zumindest eine starre Verbindung (14) zwischen
dem Ventilatorgehause (4) und dem
warmetauschergehause (6) vorgesehen ist.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft einen Kuhler, aufweisend:

[0002] - einen Ventilator mit einem im Wesentlichen starren Ventilatorgehause, welches einen

Ventilator-Luftstromungsraum einschlief3t,

- einen Warmetauscher mit einem im Wesentlichen starren Warmetauschergehause,
welches einen Warmetauscher-Luftstromungsraum einschlief3t, und

- ein Luftfuhrungselement, welches den Ventilator-Luftstromungsraum innerhalb des
Ventilatorgehauses mit dem Warmetauscher-Luftstromungsraum innerhalb des War-
metauschergehauses im Wesentlichen fluiddicht verbindet, wobei das Luftfuhrungsele-
ment aus einem flexiblen, insbesondere gummielastischen, Material gebildet ist.

[0003] Kuhlvorrichtungen werden im Stand der Technik fur verschiedenste Anwendungen, bei-
spielsweise als Motorkuhler, verwendet. Aus der DE 10 2012 018 571 B3 ist eine Kuhlanlage
bekannt geworden. Die Kuhlanlage weist einen Lufter zur Erzeugung eines Kuhlluftstroms und
einen Warmetauscher zur Abkuhlung eines Mediums, beispielsweise Kuhlwasser, mit Hilfe des
Kuhlluftstroms auf. Zwischen Lifter und Warmetauscher ist ein Verbindungskanal zum Fordern
von Kuhlluft zum Warmetauscher ausgebildet.

[0004] Diese Austuhrung von Kuhlern hat sich zwar grundsatzlich bewahrt, bringt jedoch den
Nachteil mit sich, dass der Verbindungskanal zwischen Warmetauscher und Lufter fur den jewel-
ligen Anwendungsfall ausgelegt und dimensioniert werden muss. Demnach mussten bisher fur
jede BaugrofR3e und Form des jeweiligen Lufter- und Warmetauschergehauses passende Verbin-
dungskanale vorgesehen werden, welche jedoch nachteiligerweise mit hohen Fertigungs- und
Planungskosten einhergehen. Nicht optimal sind weiters die Stromungsverhaltnisse in dem be-
kannten Verbindungskanal. Weiters besteht Verbesserungsbedarf hinsichtlich der Gerauschent-
wicklung.

[0005] Einen LOosungsansatz zur Erzielung einer hoheren Variabilitat bei der modularen Fertigung
von LuUftern bietet beispielsweise das AT 515 865 B1. Um teure Spritzgussteile zu vermeiden,
wird das Luftergehause aus einem Textilelement gefertigt. Das Textilelement weist mehrere In
Umfangsrichtung uberlappend angeordnete Textilsegmente zur Ausbildung eines LuftflUhrungs-
mantels auf, welcher das Lifterrad umgibt.

[0006] Durch die US 2,198,420 A ist ebenfalls ein Liftergehause aus einem flexiblen Gewebe
bekannt. Dabei wird der Abstand zwischen einer Offnung in einer Geschossdecke und einem
einen Lufter umgebenden Ring durch das flexible Gewebe Uberbrickt.

[0007] Bei diesen Ansatzen soll also das Luftergehause aus flexiblen Materialien gefertigt wer-
den. In der Praxis konnen jedoch erhebliche Stabilitatsprobleme auftreten. Keines dieser beiden
Dokumente offenbart die Verwendung eines Warmetauschers und demnach auch keine Verbin-
dung zwischen einem Ventilatorgehause und einem Warmetauschergehause.

[0008] DE 10 2017 200 222 A1 betrifft eine Kuhlvorrichtung flr Krafttahrzeugmotoren mit einem
Warmetauscher und einem Lufterrad, welche durch Lufterzargen aus gummielastischem Material
miteinander verbunden sind.

[0009] JP H 02 196 198 A offenbart eine Kuhlerabdeckung zwischen einer Kuhlereinlassoffnung
und einer Geblasehalterung. Die Klhlerabdeckung ist aus einem elastischen Material gefertigt.

[0010] CN 205 047 290 U betrifft ein Klhlergehause mit einem Kiuhlerrahmen, einem Gummiring
und einem Befestigungsrahmen, wobei ein Kuhlgeblase im Inneren des Kuhlerrahmens angeord-
net ist. Der Kuhlerrahmen ist aus Kunststoff gefertigt, der Gummiring aus flexiblem, gummielasti-
schen Material und der Befestigungsranmen aus Stahlblech. Die Oberseite des Gummirings ist
In der Nut des Befestigungsrahmens betfestigt. Der Befestigungsrahmen wird mittels Kombinati-
onsschrauben mit dem Motorblock verbunden.

[0011] AuBerdem sind im Stand der Technik, vgl. DE 40 15259 A1, US4 774 911 Aund CN 104
747 266 A, Lufterummantelungen sowie Manschetten fur Lifter, Kuhlergeblase oder dergl. aus

1/9



':‘Stﬂi'rf‘ffhﬁfhfﬂ AT 522 171 B1 2020'09'15

patentamt

%

gummielastischem Material beispielsweise aus Dokumenten bekannt, die durch deren Ausgestal-
tung einfache Montagebedingungen schaffen.

[0012] US 2017 275 458 A1l offenbart die Anwendung von Polyamidharzzusammensetzungen
fur die Herstellung von Kuhlergehausen, wobei diese Zusammensetzungen leitfahige Additive
enthalten konnen.

[0013] Demgegenuber besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, zumindest ein-
zelne Nachteile des Standes der Technik zu beheben bzw. zumindest zu lindern. Die Erfindung
setzt sich daher insbesondere zum Ziel, einen Kuhler der eingangs angefuhrten Art zu schaffen,
bel welchem mit geringem konstruktiven Aufwand eine fluiddichte Verbindung unterschiedlicher
Ventilator- und Warmetauschergehause erzielt werden soll. Weiters setzt sich die Erfindung zum
Ziel, die Stromungsverhaltnisse zwischen dem Lufter und dem Warmetauscher zu verbessern
und/oder die Gerauschentwicklung im Betrieb des Kihlers zu reduzieren.

[0014] Diese Aufgabe wird durch einen Kuhler mit den Merkmalen von Anspruch 1 gelGst. Be-
vorzugte Ausfihrungen sind in den abhangigen Anspruchen angegeben.

[0015] Demnach ist das LuftfUhrungselement aus einem flexiblen, insbesondere gummielasti-
schen, Material gebildet.

[0016] Das Luftituhrungselement kann durch die flexible, insbesondere gummielastische, Ausge-
staltung des Luftfihrungselements eine konstruktiv einfache, aber dennoch stabile und dauer-
hafte Verbindung zwischen dem Ventilator-Luftstromungsraum des Ventilatorgehauses und dem
Warmetauscher-Luftstromungsraum des Warmetauschergehauses erzielt werden. Das Luftfuh-
rungselement fuhrt den Luftstrom in axialer Richtung (bezogen auf die Mittelachse des Ventila-
tors) zwischen dem Ventilator-Luftstromungsraum des Ventilatorgehauses und dem Warmetau-
sche-Luftstromungsraum des Warmetauschergehauses. Zu diesem Zweck erstreckt sich das
LuftfGhrungselement von einer Warmetauscher-Luftauslassoffnung des Warmetauschers bis zu
einer Ventilator-Lufteinlassoffnung des Ventilators. Je nach Anwendung kann der Luftstrom auch
In die entgegengesetzte Richtung gefuhrt sein, so dass die Warmetauscher-Luftauslassoffnung
des Warmetauschers als Warmetauscher-Lufteinlassoffnung und die Ventilator-Lufteinlassoft-
nung des Ventilators als Ventilator-Luftauslassoffnung ausgebildet ist. Das flexible Luftflihrungs-
element kann auf besonders einfache Weise an unterschiedliche Einbausituationen angepasst
werden. Anders als die Spritzguss- oder Blechteile von Teilen des Standes der Technik ist das
LutttUhrungselement derart biegsam, d.h. im Wesentlichen frei verformbar, dass eine Anpassung
des Ubergangs vom Ventilatorgehause zum Warmetauschergehause wesentlich erleichtert wird.
FOr die Zwecke dieser Offenbarung soll die flexible Ausgestaltung des LuftfUhrungselements be-
deuten, dass das Luftfuhrungselement handisch umgebogen, gefaltet oder auf andere Weise In
alle Richtungen verformt werden kann. Besonders vorteilhaft ist die Verwendung eines gummi-
elastischen Materials fur das LuftfUhrungselement, wodurch einerseits eine hohe Reil3festigkeit
und andererseits eine besonders wirksame Luftundurchlassigkeit erzielt. Vorteilhaft ist weiters,
dass gunstige Stromungsverhaltnisse innerhalb des LuftfUhrungselements erzielt werden, well
ein kontinuierlicher, stromungsoptimierter Ubergang zwischen unterschiedlichen Gehauseformen
des Ventilator- und Warmetauschergehauses geschaffen werden kann. Daruber hinaus weist das
LuftfGhrungselement eine geringe Verschlei3neigung, auch in feuchter Umgebung, auf. Beson-
ders vorteilhaft ist, dass das flexible, insbesondere gummielastische, Material des Luftflhrungs-
elements mechanische Vibrationen des Ventilators aufnehmen und dampfen kann. Dadurch
kommt es im Betrieb des Kuhlers vorteilhafterweise zu einer besonders geringen Larmentwick-
lung. Anders als bei Spritzguss- oder Blechteilen wirkt die Innenoberflache der gummielastischen
LuftfGhrungselemente beim Auftreffen von beispielsweise Staubpartikeln schalldammend. Durch
die Wahl einer dickeren Wandstarke des LuftfUhrungselements kann so eine zusatzliche Schall-
dammung erzielt werden. Demgegenuber sind das Ventilatorgehause und das Warmetauscher-
gehause im Wesentlichen starr, d.h. formstabil, ausgebildet und daher im Vergleich zum Luftflh-
rungselement um ein Vielfaches weniger leicht verformbar. Einem Aspekt der Erfindung liegt da-
her die uberraschende Erkenntnis zugrunde, nicht das Ventilator- bzw. das Warmetauscherge-
hause durch flexible Materialien fur unterschiedliche Einsatzzwecke auszubilden, sondern die
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starre AustUhrung des Ventilator- und Warmetauschergehauses beizubehalten und lediglich das
dazwischen angeordnete LuftfUhrungselement flexibel zu gestalten. Somit kann die Variabilitat
des Kuhlers erhoht werden, ohne die Stabilitat des Kuhlers zu beeintrachtigen.

[0017] Um den im Betrieb des Kuhlers auftretenden Belastungen dauerhaft standzuhalten und
das Ventilatorgehause in der bestimmungsgemalen Position zum Warmetauschergehause zu
halten, ist erfindungsgemal’ zumindest eine starre Verbindung zwischen dem Ventilatorgehause
und dem Warmetauschergehause vorgesehen.

[0018] Je nach Ausfuhrung kann der Ventilator ein Ventilatorrad mit daran angebrachten Venti-
latorschaufeln und einen Motor zum Antrieb des Ventilatorrades aufweisen.

[0019] In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante weist das Ventilatorgehause eine Ventilator-
Lufteinlassoffnung mit einem ersten Querschnitt und das Warmetauschergehause eine Warme-
tauscher-Luftauslassoffnung mit einem zweiten Querschnitt auf, wobei der erste Querschnitt vom
zweiten Querschnitt verschieden ist.

[0020] Vorteilhafterweise kann so die Baugruppe bestehend aus dem Ventilatorgehause, dem
Warmetauschergehause und dem LuftfUhrungselement durch entsprechende Dehnung des fle-
xiblen Luftfuhrungselements fur verschiedene Querschnittsdimensionen und/oder Querschnitts-
geometrien des Ventilators bzw. Warmetauschers ausgelegt werden. Beispielsweise kann so
eine Lufteinlassoffnung des Ventilators mit einer vergleichsweise kleinen Querschnittstflache mit
einer Luftauslassoffnung des Warmetauschers mit einer vergleichsweise gro3eren Querschnitts-
flache Uber das gleiche Luftflhrungselement wie bei zwel gleich grol3en Querschnittsflachen von
Lufteinlass- und Luftauslassoffnung verbunden sein. Durch die variable Verwendbarkeit konnen
Kosteneinsparungen erzielt werden, wobei auf die Fertigung verschiedener Spritzguss- oder
Blechteilen fur die unterschiedlichen LuftfUhrungselemente verzichtet werden kann.

[0021] Hinsichtlich einer fertigungstechnisch einfachen und kostengunstigen Herstellung ist der
erste Querschnitt vorzugsweise im Wesentlichen kreistormig und/oder der zweite Querschnitt
vorzugsweise iIm Wesentlichen rechteckig, insbesondere im Wesentlichen quadratisch.

[0022] Die unterschiedlichen Geometrien der jeweiligen Luftstromungsraume bewirken neben
der einfachen und kostengunstigen Herstellung eine hervorragende Luftflhrung innerhalb des
Luftftuhrungselements. Durch das flexible, vorzugsweise gummielastische, Luftflhrungselement
kann auf einfache Art und Weise ein flexibler und flieBender Ubergang zwischen den unterschied-
lichen Querschnitten erzielt werden. Dadurch wird die Leistung des Kiuhlers erhoht. Weilters wird
die Gerauschentwicklung reduziert.

[0023] Das Warmetauschergehause weist bevorzugt einen in Richtung des Ventilatorgehauses
vorstehenden, insbesondere im Wesentlichen quadratischen, Flansch auf, an dem das eine Ende
des flexiblen Luftflhrungselements befestigt ist. Bevorzugt ist das eine Ende des flexiblen Luft-
fUhrungselements uber die Aul3enseite des Flansches gestulpt. In einer bevorzugten Ausfuhrung
Ist der Flansch im Wesentlichen rechteckig, insbesondere im Wesentlichen quadratisch, wobel
abgerundete Ecken vorgesehen sein konnen. Der Flansch schlie3t die Luftaustrittsoffnung des
warmetauschers ein.

[0024] Entsprechend kann der Ventilator einen Befestigungsflansch, insbesondere mit kreisfor-
migem Querschnitt aufweisen, an welchem das andere Ende des flexiblen LuftfUhrungselements
angebracht ist.

[0025] Bei einer konstruktiv einfachen, stabilen und mit geringem Aufwand montierbaren Ausfuh-
rungsform weist die starre Verbindung zwischen dem Ventilatorgehause und dem Warmetau-
schergehause eine Stange, insbesondere eine Gewindestange auf. Bevorzugt sind vier Stangen
parallel zueinander zwischen dem Ventilatorgehause und dem Warmetauschergehause ange-
ordnet. Der Flansch des Warmetauschergehause kann abstehende Ohrenteile aufweisen, an de-
nen die einen Enden der Stangen angeordnet sind. Die anderen Enden der Stangen sind bevor-
zugt an Eckbereichen einer quadratischen Halteplatte des Ventilatorgehauses befestigt.

[0026] Zur Optimierung der Stromungsverhaltnisse kann es gunstig sein, wenn die Mittelachse
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der Ventilator-Lufteinlassoffnung des Ventilatorgehauses in radialer Richtung versetzt zur Mittel-
achse der Warmetauscher-Luftauslassoffnung des Warmetauschergehauses angeordnet ist.
Diese Ausfuhrung ermoglicht eine besonders flexible Anordnung des Ventilatorgehauses gegen-
Uber dem Warmetauschergehauses. Beispielsweise eignet sich der erfindungsgemalBe Kuhler in
vorteilhafter Weise flr die Verwendung als Motorkthler in engen und verwinkelten Motorraumen
eines Kraftfahrzeuges.

[0027] Um elektrostatische Aufladungen innerhalb des LuftfUhrungselements zu vermeiden, ist
das Luftfuhrungselement bevorzugt elektrisch leitfahig. Dadurch wird einer moglichen Funkenbil-
dung entgegengewirkt, die durch den Kontakt zwischen angesaugten Teilchen, wie beispiels-
weise Staubpartikel und der Innenoberflache des Luftflhrungselements entstehen kann. Dem-
nach lasst sich der erfindungsgemalfie Kuhler auch in zwingend explosionssicheren Umgebungen
verwenden.

[0028] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist das Material des LuftfUhrungselements ein
leitfahiger Gummi. Beispielsweise weist der leitfahige Gummi des gummielastischen Luftflh-
rungsmantels eine Mischung aus mindestens einem Elastomer und mindestens einem elektrisch
leitenden Metall und/oder einer elektrisch leitenden Legierung aus zwei oder mehreren Metallen
auf. Die elektrisch leitenden Metalle und/oder die elektrisch leitenden Legierungen sind dabel in
Form von Partikeln und/oder Drahten in das Elastomer eingearbeitet. Besonders gut fur die Her-
stellung von leitfahigem Gummi eignet sich die Kombination aus mindestens einem von: Silikon,
Fluorosilikon, Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk oder Neopren und mindestens einem von: Mo-
nel, Aluminium, Silber-Aluminium, Silber-Glas, Silber-Kupfer oder Nickel-Graphit.

[0029] Die Erfindung wird nachstehend anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen, auf die
sie jedoch nicht beschrankt sein soll, noch weiter erlautert. Im Einzelnen zeigen in der Zeichnung:

[0030] Fig. 1 schematisch eine schaubildliche Ansicht eines erfindungsgemafen Kuhlers, bel
dem ein flexibles LuftfUhrungselement ein starres Ventilatorgehause mit einem
starren Warmetauschergehause verbindet.

[0031] Fig. 2 schematisch eine schaubildliche Ansicht des erfindungsgemaBen Kuhlers, bel
dem das flexible Luftiihrungselement entfernt wurde, um die Sicht auf eine Venti-
lator-Lufteinlassoffnung des Ventilatorgehauses und eine Warmetauscher-Luft-
auslassoffnung des Warmetauschergehause freizugegeben.

[0032] Fig. 3 eine Seitenansicht eines weiteren erfindungsgemafien Kuhlers, bel welchem die
Ventilator-Lufteinlassoffnung des Ventilatorgehause kleiner als die Warmetau-
scher-Luftauslassoffnung des Warmetauschergehause ist und die Mittelachsen
der Ventilator-Lufteinlassoffnung und der Warmetauscher-Luftauslassoffnung zu-
sammentallen.

[0033] Fig. 4 eine Schnittansicht eines weiteren erfindungsgemafen Kiuhlers, beil welchem die
Ventilator-Lufteinlassoffnung des Ventilatorgehause einen gro3eren Radius als die
Hohe der Warmetauscher-Luftauslassoffnung des Warmetauschergehause hat
und die Mittelachsen der Ventilator-Lufteinlassoffnung und der Warmetauscher-
Luftauslassoffnung radial zueinander versetzt sind.

[0034] In Fig. 1 ist ein Klhler 1 mit einem LuftfUhrungselement 2 gezeigt, das ein Ventilatorge-
hause 4 mit einem Warmetauschergehause 6 verbindet. Das Ventilatorgehause 4 umgibt ein
Ventilatorelement 3, welches eine Luftstromung erzeugt. Das Warmetauschergehause 6 umgibt
einen Warmetauscher 5, in welchem ein zu kihlendes Medium durch die Luftstromung des Ven-
tilatorelements 3 gekuhlt wird. Das Ventilatorgehause 4 weist eine Ventilator-Lufteinlassoffnung
/ und eine Ventilator-Luftauslassoffnung 8 auf, welche einen Ventilator-Luftstromungsraum 9
beidseltig begrenzen. Das Warmetauschergehause 6 schliel3st zwischen einer Warmetauscher-
Lufteinlassoffnung 10 und einer Warmetauscher-Luftauslassoffnung 11 einen Warmetauscher-
Luftstromungsraum 12 ein.

[0035] Erfindungsgeman ist das LuftfUhrungselement 2 im Wesentlichen flexibel, insbesondere
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gummielastisch, wohingegen das Warmetauschergehause 6 und das Ventilatorgehause 4 im We-
sentlichen starr, d.h. formstabil, sind. Die Ventilator-Lufteinlassoffnung 7 des Ventilatorgehause
4 und die zweite Luftauslassoffnung 11 des Warmetauschergehause 6 sind durch das flexible
LuftfUhrungselement 2 im Wesentlichen fluiddicht miteinander verbunden.

[0036] In der gezeigten Ausfuhrung weist die Ventilator-Lufteinlassoffnung 7 des Ventilatorge-
hauses 4 einen im Wesentlichen kreistormigen Querschnitt und die Warmetauscher-Luftauslass-
offnung 11 einen im Wesentlichen rechteckigen, hier im Wesentlichen quadratischen, Querschnitt
auf. Das eine Ende des flexiblen Luftfluhrungselements 2 ist auf einen im Wesentlichen quadrati-
schen, die Warmetauscher-Luftaustrittsoffnung 11 umgebenden Flansch 19 aufgestulpt. Das an-
dere Ende des flexiblen LuftfUhrungselements 2 ist an einem Befestigungsflansch 13 des Venti-
latorgehauses 4 befestigt. Der Befestigungstlansch 13 ist entsprechend der Ventilator-Luftein-
trittsoffnung 7 im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet.

[0037] In der gezeigten AustUhrung weist der Kuhler 1 vier starre Verbindungen 14 zwischen dem
Ventilatorgehause 4 und dem Warmetauschergehause 6 auf. Als starre Verbindungen sind Ge-
windestangen 14 vorgesehen. Das Warmetauschergehause 6 weist zur Aufnahme der einen En-
den der Gewindestangen 14 vom Flansch 19 abstehende Ohrenteile 15 auf. Die anderen Enden
der Gewindestangen 14 sind bevorzugt an den Eckbereichen 16 einer quadratischen Halteplatte
des Ventilatorgehauses 4 befestigt.

[0038] Wie aus Fig. 2 (ohne Darstellung des Luftfuhrungselements 2) ersichtlich, weist das War-
metauschergehause 6 im Inneren des Luftstromungsraum 12 eine Reihe von Kuhlelementen 17
auf. In der gezeigten Ausfuhrung sind mehrere parallel zueinander angeordnete Leitungen 17 flr
ein zu kuhlendes Fluid vorgesehen. Die Leitungen 17 erstrecken sich im Wesentlichen senkrecht
zu der Luftstromung, mit welcher das Fluid abgekuhlt wird. Das Ventilatorgehause 4 kann eine
luftdurchlassige Schutzabdeckung aufweisen.

[0039] Fig. 3 zeigt einen Kuhler 1, bei dem die Mittelachse M1 der Ventilator-Lufteinlassoffnung
7/ mit der Mittelachse M2 der Warmetauscher-Luftauslassoffnung 11 zusammentallt.

[0040] In Fig. 4 ist ein Kuhler 1 gezeigt, bei dem die Mittelachse M1 der Ventilator-Lufteinlassoft-
nung 7 in radialer Richtung zur Mittelachse M2 der Warmetauscher-Luftauslassoffnung 11 ver-
setzt ist. Durch den Versatz der beiden Mittelachsen M1, M2 ist das LuftfUhrungselement 2 Iin
Bezug auf die jeweilige Mittelachse M1, M2 als asymmetrischer Rotationskorper ausgebildet. Das
flexible LuftfGhrungselement 2 weitet sich ausgehend vom Flansch 19 am Warmetauscherge-
hause in Richtung des Befestigungsflansches 13 in Bezug auf die Mittelachse M2.
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1.

Kuhler (1), aufweisend:

- einen Ventilator mit einem im Wesentlichen starren Ventilatorgehause (4), welches einen
Ventilator-Luftstromungsraum (9) einschlief3t,

- einen Warmetauscher mit einem im Wesentlichen starren Warmetauschergehause (6),
welches einen Warmetauscher-Luftstromungsraum (12) einschlief3t, und

- ein LuftfUhrungselement (2), welches den Ventilator-Luftstromungsraum (9) innerhalb des
Ventilatorgehauses (4) mit dem Warmetauscher-Luftstromungsraum (12) innerhalb des
Warmetauschergehauses (6) im Wesentlichen fluiddicht verbindet, wobel das Luftflh-
rungselement (2) aus einem flexiblen, insbesondere gummielastischen, Material gebildet
ISt,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine starre Verbindung (14) zwischen dem Ven-
tilatorgehause (4) und dem Warmetauschergehause (6) vorgesehen ist.

Kuhler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilatorgehause (4) eine
Ventilator-Lufteinlassoffnung (7) mit einem ersten Querschnitt und das Warmetauscherge-
hause (6) eine Warmetauscher-Luftauslassoffnung (11) mit einem zweiten Querschnitt auf-
weist, wobel der erste Querschnitt vom zweiten Querschnitt verschieden ist.

Kuhler (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Querschnitt im We-
sentlichen kreisformig und/oder dass der zweite Querschnitt im Wesentlichen rechteckig,
iInsbesondere im Wesentlichen quadratisch, ist.

Kuhler (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Warme-
tauschergehause (6) einen in Richtung des Ventilatorgehauses (4) vorstehenden, insbeson-
dere im Wesentlichen quadratischen, Flansch (19) aufweist, an dem das eine Ende des fle-
Xiblen LuftfUhrungselements befestigt ist.

Kuhler (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die starre
Verbindung (14) zwischen dem Ventilatorgehause (4) und dem Warmetauschergehause (6)
eine Stange, insbesondere eine Gewindestange, aufweist.

Kuhler (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel-
achse (M1) der Ventilator-Lufteinlassoffnung (7) des Ventilatorgehauses (4) in radialer Rich-
tung versetzt zur Mittelachse (M2) der Warmetauscher-Luftauslassoffnung (11) des Warme-
tauschergehauses (6) angeordnet ist.

Kuhler (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Luftfuh-
rungselement (2) elektrisch leitfahig ist.

Kuhler (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Material des Luftfihrungs-
elements (2) ein leitfahiger Gummi ist.
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