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{54} Zapojeni pro mé¥eni edporii a prepojovaei sité na osazenych deskéch
ple$nych speji

1 2

Zapojeni se tykd oboru mérici techniky,
feSi problém testovani osazenych desek
plodnych spojit p¥i vyrobé& elektronickych
zafizeni. Podstatou je zapojeni umoZiujici

méfit rozdily proudu p¥i obou polaritach 51
napéti, udrZovaného na konstantni velikosti : 1
a priloZeného prostfednictvim polovodito- : . 29
vé Gtyfvoditové spinaci matice na méFenou 19 ' 52,
impedanci. M&Feni p¥i dvou polaritéch od- i—i_ S r—2i 5
straiiuje aditivni systematické chyby mé&¥eni A -
a potladuje nizkofrekven&ni ruseni. ' B N}
Zapojeni miiZe byt pou¥ito v mé¥Fici a tes- 39
tovaci technice, zejména u automatickych | ‘ <
testertt pro desky ploSnych spojt. . 3 '
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Vyndlez i'e$i zapojeni pro méfeni odport
a propojovaci sité na osazenych deskédch
plodnych spoji p¥i vyrob8 elektronickych
zafizeni.

Ve vyrobé elektronickych zafizeni v3eho
druhu je zpravidla zékladnim montaZnim
celkem deska plos$ného spoje, kter4 nese a
zéroveii definované& propojuje jednotlivé
sou¢édstky potfebné k vytvofeni Zddané funk-
ce desky. Nevyhnutelnou operaci vyrobniho
procesu je nalezeni a odstranéni vSech po-
ruch, vzniklych bud vadami soutéstek, nebo
vyrobniho procesu, napfiklad zaklddédni sou-
¢éstek, pajeni. Do neddvné doby se provads-
lo ru¢né pomoci Géelovych pfipravkd a mé-
Ficiho pracovisté, sestaveného z Fady uni-
verzédlnich pFistroji pro stimulaci a méfenit
odezev zkouSeného obvodu. Vlastni test pro-
vadi kvalifikovany operdtor na zdkladé pfe-
dem p¥ipraveného postupu. Jde o neoby&ejné
zdlouhavy proces, p¥i€em¥ vysledek je znat-
né zdvisly na lidském faktoru: vynechéni
nékterych krok@ testu milZe vést k selhéni
desky na vy38i drovni montdZe nebo aZ u
zdkaznika, coZ vede k ekonomickym ztr4-
tdm. Proto se zavadéji automatické testery
desek. Jednim z ekonomicky velmi vyhod-
nych typl automatického testeru je inspeké-
ni tester, jehoZ dkolem je zjistit a lokalizo-
vat takové zévady, ke kterym ve vyrobnim
procesu dochdzi nejcastéji: poSkozeni pro-
pojovaci sit8 a chyby v zakladdani soudéstek.

Pro test propojovaci sité a odporl osazené
desky nelze pouZit metody zndmé z testové-
ni neosazenych desek, podle A0 207 541,
protoZe pritomnost polovodiovych sou&éds-
tek =zabraiiuje pouZiti vy38iho napéti neZ
200 mV z diivodli otevirdni nebo dokonce
proraZeni polovodi€ovych pfechodi. Pro test
propojovaci sité bylo vypracovdno zapojeni
popsané v popise vyndlezu k €s. autorskému
osvéddéeni €. 241749, které ve spolupréci s
matici adresovatelnych spinaéit podle cs.
autorského osvédéeni & 210155 umoZiiuje
piibliZné mé¥eni odporli v propojovaci siti.
Pii malém méficim napéti a typicky znad-
ném fyzickém rozpsti kabeldZe pro pripo-
jeni testeru k méfené desce, dochézi vlivem
kapacitnich a induktivnich parazitnich va-
zeb k ruSeni uZiteného signélu, které zne-
moZiiuje presnéjsi méfeni odpord.

Tuto nevyhodu odstratinje zapojeni podle
vynélezu, jehoZ podstata spof€ivd v tom, Ze
bipoldrni p¥esny zdroj napéti je zapojen na
prvy spoleény vodi¢ d&tyFvoditové matice
adresovatelnych spinac¢ii. Druhy vstup bi-
polarniho presného zdroje napéti je zapojen
na prvy vystup bloku Fidicich obvodid. Vy-
stup bipoldrniho pfesného zdroje napéti je
zapojen na ¢&tvrty, spoleény vodié &ty¥vodi-
¢ové matice adresovatelnych spinadd. Druhy
spolefny vodi¢ &tyfvoditové matice adreso-
vatelnych spinad je zapojen do prvého vstu-
pu pFevodniku proud-napé&ti a do &tvrtého
vstupu pFevodniku proud-napéti je zaveden
druhy vystup pFepinace rozsahtl. Prvy vystup
pFepinade rozsahil je spojen s druhym vstu-
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pem pfevodniku proud-nap&ti. T¥eti vstup
pfevodniku proud-napéti je spolu s tietim
vstupem p¥epinade rozsahil a spolu s prvym
vstupem analogové ¢islicového prevodniku
pfipojen na vystup referenéniho zdroje. Prvy
vstup pFepinafe rozsahll je zapojen na tieti
spoleény vodi& &tyFfvoditové matice adreso-
vatelnych spinad@i. Druhy vstup pFepinade
rozsahill je pFipojen na druhy vy§stup bloku
Fidicich obvodl a tfeti vystup p¥epinade roz-
sahi je zapojen do vstupu bloku Fidicich ob-
vodd. Treti vystup bloku #idicich obvodd je
pfipojen na prvy vstup, Fidici, kli¢ovaného
derivatniho &lanku. Gtvrty vystup bloku ¥i-
dicich obvodd je zapojen na druhy vstup a-
nalogové C{islicavého pFevodniku., Vystup
pfevodniku proud-napéti je piipojen na dru-
hy, signdlovy vstup klitového derivadniho
¢lanku, pFi€emZ vystup klitovaného derivag-
niho €lanku je pfipojen do tFetiho vstupu
analogové Cislicového p¥evodniku. Shérnico-
vy vystup analogové &islicového pifevodniku
je zapojen do sbé&rnicového vstupu ¥idici
jednotky. Sbé&rnicovy vstup/vystup Fidici jed-
notky je zapojen do sbé&rnicového vstupu/vy-
stupu pfepinafe rozsahti. Sh&rnicovy vystup
Fidici jednotky je zapojen na sbé&rnicovy
vstup bloku Fidicich obvodd a sb&rnicovy
vstup Ctyfvodifové matice adresovatelnych
spinadd.

Hlavni vyhodou zapojeni podle vyndlezu
je G€inné potlaceni ruivych signdlt s niz-
kym kmito€tem, napfiklad sitovfym a jeho
harmonickych. Tohoto potladeni se dosahuje
jednak rozdilovym méFenim v jinak stejnych
podminkéch, jednak Kkli€ovdnim a filtract
signdlu v klitovaném derivaénim ¢lanku.
U€inné potladeni rudeni umoZiiuje Fddové
zvySit pFesnost méfeni odporil v siti osazené
desky plo3nych spojit v automatickém mé¥i-
cim systému.

Na pfipojeném vykresu je uvedeno bloko-
vé schéma zapojeni podle vynélezu, podle
kterého je popsdno konkrétni provedeni vy-
nélezu.

Bipoldrni presny zdroj 1 napéti je svym
prvym vstupem 19 p¥ipojen na prvy spoleé-
ny vodi€ ¢tyrvodifové matice 9 adresovatel-
nych spinacl. Druhy vstup 14 bipoldrniho
pFesného zdroje 1 napéti je zapojen na prvy
vstup bloku 4 fidicich obvodl. Vystup bipo-
ldrniho pf¥esného zdroje 1 napéti je zapojen
na &tvrty, spoledny vodi¢ &tyfvoditové ma-
tice 9 adresovatelnych spina¢@i. Druhy spo-
le€ny vodit &tyfvodidové matice 9 adresova-
telnych spinath je zapojen do prvého vstu-
pu 29 p¥evodniku 2 proud-napéti. Druhy vy-
stup pfepinade 3 rozsahti je zaveden do &tvr-
tého vstupu 24 pfevodniku 2 proud-napéti.
Druhy vstup 22 pFevodniku 2 proud-napéti
je spojen s prvym vystupem pfepinace 3 roz-
sahfi. TFeti vstup pfevodniku 2 proud-nap#ti
je spolu se t¥etim vstupem p¥epinale 3 roz-
sah@i a spolu s prvym vstupem analogové
tislicového pfevodniku 6 pfipojen na vystup
referentniho zdroje 7. Prvy vstup 39 piepi-
: o N SR vn»»-4§1’
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nae 3 rozsahil je zapojen na t¥eti spoletny
vodif 8tyFvodifové matice 9 adresovatelnych
spinadii. Druhy vstup 38 pfepinace 3 rozsa-
hit je pfipojen na druhy vystup bloku 4
Fidicich obvodi. T¥eti vystup 34 prepinale
3 rozsahti je zapojen do vstupu bloku 4 ¥idi-
cich obvodt.

Treti vystup bloku 4 fidicich obvodl je
pfipojen na prvy vstup 51, Fidici, kli¢ova-
ného derivaéniho ¢&lanku 5. Ctvrty vystup
bloku 4 fidicich obvodl je zapojen na dru-
hy vstup 64 analogové &islicového prevodni-
ku 6. Vystup pievodniku 2 proud-napéti je
pFipojen na druhy, signdlovy vstup 52 kli-
¢ovaného derivaéniho ¢lanku 5, pfifemZ vy-
stup Kklitovaného derivatniho ¢ldnku 5 je
zaveden do tietl vstupu 65 analogové &is-
licového prevodniku 6. Sbérnicovy vystup a-
nalogové ¢islicového prevodniku 6 je zapo-
jen do sbé&rnicového vstupu fidici jednotky
8. Sbérnicovy vstup/vystup ¥idici jednotky
8 je zapojen do sb&rnicového vstupu/vystu-
pu piepinace 3 rozsaht, zatimco sbérnicovy
vystup ridici jednotky & je zapojen na shér-
nicovy vstup bloku 4 Fidicich obvodidl a na
sb&rnicovy vstup ¢tyfvodi¢ové matice 9 adre-
sovatelnych spinaci.

Zapojeni podle vyndlezu pracuje nasledu-
jicim zplisobem. Pomoci ¢tyfvodiCové matice
9 adresovatelnych spinadi se v zavislosti na
adresovych signdlech vyslanych Fidici jed-
notkou 8 vyberou a sepnou spinade, které
pripoji vybrany odpor mérené sitg, ktery je
v daném kroku tfeba mérit. V zavislosti na
Gasovdni, které $idi svymi signdly na prvém
vystupu blok 4 Fidicich obvodf se na vystu-
pu bipolarniho pfesného zdroje 1 nap8ti ge-
neruji napétové impulsy, nejprve impuls z4-
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porné polarity, potom impuls kladné polari-
ty, pfifemZ se napéti, leZici na méfeném od-
poru, sniméd na prvém vodi¢i &tyfvodidové
matice 8 adresovatelnych spinacta a vede se
do prvého vstupu 18 bipoldarniho presného
zdroje 1 napéti, kde se ¥idi automaticky ve-
likost napéti na pfedem zvolenou uroveii. Ve-
likost proudu, ktery prochézi mezi druhym
a tfetim vodidem ¢&tyifvodic¢ové matice 9 ad-
resovatelnych spinacii, se snimé pfevodnikem
2 proud-napéti ve spolupraci s prepinacdem
3 rozsahli. ZméFend velikost proudu odpo-
vidd podle Ohmova zdkona méfenému odpo-
ru. Napétovy signal, ve kterém je zakédova-
nd velikost zméreného proudu, se vede na kli-
Covany derivacni €lanek 5, ktery je kliCovan
ve vhodnych okamZicich signdlem z bloku
4 Fidicich obvodl. V klitovaném derivacnim
¢lanku 5 se ziska rozdilovy signdl z meéfeni
v obou polaritdch a zédroveil se odfiltruji ru-
Sivé sloZky signélu s nizkou frekvenci. Po-
tom se signdl zpracuje v analogové Cislico-
vém pievodniku 6, ktery je opét Fizen sig-
naly z bloku 4 ridicich obvodd. Referen¢ni
zdroj 7 pfitom poskytuje p¥esné srovnavaci
napéti pro analogové ¢islicovy pfevodnik 6
a pro pPevodnik 2 proud-napéti a prepinal
3 rozsahd. Ridici jednotka 8 jednak ovladd
¢tyFvoditovou matici 9 adresovatelnych spi-
naéd, jednak blok 4 Fidicich obvodi a déle
prepinac¢ 3 rozsahd, se kterym je propojena
shérnicovym spojem, po kterém mfiZe jed-
nak zaddvat rozsahy, jednak Cist stav pre-
pinate 3 rozsahli v automatickém reZimu.
Sbérnicovy vystup analogové €islicového pfe-
zakddovanou informaci o velikosti naméfe-
ného proudu.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro méfeni odporl a propojovaci
sitd na osazenych deskdch plo$nych spoji,
vyznatené tim, Ze bipoldarni presny zdroj (1)
napéti je svym prvym vstupem ([19) pfipo-
jen na prvy spoleény vodié ¢tyrvoditové ma-
tice {9) adresovatelnych spinacl, pri¢emZ
druhy vstup (14) bipoldrniho pfesného zdro-
je (1) napéti je zapojen na prvy vystup blo-
ku (4) ridicich obvodii, zatimco vystup bi-
polarniho pfesného zdroje (1) napéti je za-
pojen na &tvrty, spoleény vodi¢ &tyfvoditové
matice (9) adresovatelnych spinaéi, pfitom
druhy spoletny vodi¢ C¢tyFvodi€ové matice
(9) adresovatelnych spinacl je zapojen do
prvého vstupu (29) pfevodniku (2) proud-
-napéti a dale druhy vystup p¥epinate {3)
rozsahil je zaveden do Gtvrtého vstupu (24)
pfevodniku (2) proud-napéti, pfi€emZ druhy
vstup (22) pievodniku (2} proud-napéti je
spojen s prvym vystupem pifepinace (3) roz-
sahli, zatimco tieti vstup pFevodniku (2)
proud-napéti je spolu se tfetim vstupem pfe-
pinade (3) rozsahl a spolu s prvym vstupem

analogové &islicového pfevodniku (6) pfi-
pojen na vystup referentniho zdroje (7],
pri€emZ prvy vstup (39) prepinade (3) roz-
sahfi je zapojen na t¥eti spoledny vodi¢ &tyf-
vodi¢ové matice (9) adresovatelnych spinaci
a déle druhy vstup (32} p¥epinace (3) roz-
sahfi je pFipojen na druhy vystup bloku (4)

. Fidicich obvodl a t¥eti vystup (34) prepina-

e (3) rozsahlli je zapojen do vstupu bloku
(4) Fidicich obvodii, zatimco tieti vystup
bloku (4) fridicich obvodi je pfipojen na
prvy vstup (51) kliovaného derivaéniho
¢lanku (5) a déle ¢tvrty vystup bloku (4) ¥i-
dicich obvodd je zapojen na druhy vstup
(64) analogové Cislicového pievodniku (6}
a potom vystup pfevodniku (2) proud-napé-
ti je pFipojen na druhy vstup (52) kli¢ované-
ho derivatniho &ldnku (5}, zatimco vystup
kli¢ovaného derivatniho ¢ldnku (5) je za-
veden do tfetiho vstupu (65} analogové &is-
licového prevodniku (6), jehoZ sbérnicovy
vystup je zapojen do sbérnicového vstupu fi-
dici jednotky (8) a dale sbd&rnicovy vstup/
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/vystup Fidici jednotky (8} je zapojen do bloku (4) Fidicich obvodd a sb&rnicovy vstup
sb&rnicového vstupu/vystupu prepinade (3) étyivodifové matice (9) adresovatelnych spi-
rozsahl, zatimco sbérnicovy vystup Fidici nadd.

jednotky (8) je zapojen na sbé&rnicovy vstup

1 list vkresii
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