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DESCRIPCION

Objeto transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, y procedimiento de fabricacion y
utilizacion de dicho objeto

Estado de la técnica

La presente invencion se refiere a un nuevo objeto transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran
superficie, que comprende un sustrato transparente no conductor de la electricidad, con un revestimiento transpa-
rente de gran superficie, conductor de la electricidad, que contiene al menos una zona transparente, limitada lo-
calmente, libre del revestimiento conductor de la electricidad. La presente invencion se refiere, ademas, a un nue-
vo procedimiento para la fabricacion de un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran
superficie.

No en ultimo lugar la presente invencién se refiere a la nueva utilizacion del nuevo objeto transparente que com-
prende un sustrato transparente no conductor de la electricidad, con un revestimiento transparente que se puede
calentar eléctricamente en una gran superficie, con al menos una zona transparente, limitada localmente, libre del
revestimiento conductor de la electricidad, asi como del objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, fabricado con ayuda del nuevo procedimiento, con un sustrato transparente con un reves-
timiento transparente de gran superficie, conductor de la electricidad, que contiene al menos una zona transparen-
te, limitada localmente, libre del revestimiento conductor de la electricidad.

Por la patente europea EP 1 183 912 B1 se conoce una placa o luna para acristalamiento de automéviles, en es-
pecial un parabrisas, con un revestimiento transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superfi-
cie, para la proteccion solar o para el control solar o regulacion solar. El revestimiento que se puede calentar eléc-
tricamente, esta unido con dos bandas eléctricas colectoras que transfieren la potencia eléctrica al revestimiento
que se puede calentar eléctricamente. Este conocido parabrisas presenta al menos una ventana de transferencia
de datos, o el llamado campo de camara o de sensor, a través del cual una camara o sensor puede “mirar” a tra-
vés del parabrisas. Esta ventana o campo esta posicionada en contacto parcial con el revestimiento que se puede
calentar eléctricamente en una gran superficie. Pero debido a esta posicion discreta, se destruye la homogeneidad
del campo eléctrico en el revestimiento de gran superficie, conductor de la electricidad.

De este modo se pueden generar en el parabrisas puntos calientes y frios que provocan tensiones térmicas que
pueden conducir a un deterioro del parabrisas, y/o manchas luminosas que pueden entorpecer la vision.

A este problema de gran importancia intenta enfrentarse la patente europea EP 1 183 912 B1, haciendo que al
menos una zona de la periferia de la posicién discreta, esté limitada por una banda conductora de la electricidad,
que esta unida con una barra colectora, y que presenta una resistencia eléctrica que es notablemente menor que
la resistencia eléctrica en ohmios por cuadrado del revestimiento de gran superficie, conductor de la electricidad.
En especial, la banda conductora de la electricidad debe de tener una resistencia eléctrica <0,35 y en especial
<0,05 ohmios por cuadrado.

En el documento US 6 734 396 B2 se describe una luna de un vehiculo, que se puede calentar, con una ventana
para transferencia de datos, en la que a una barra colectora inferior comun estan opuestas varias barras colectoras
superiores separadas. Entre las barras colectoras superiores y la barra selectora inferior comun, se aplican tensio-
nes diferentes que se producen mediante varias fuentes de tension.

En el documento US 6 559 419 B1 se describe una luna de un vehiculo, que se puede calentar, con una ventana
para transferencia de datos, en la que el revestimiento conductor de la electricidad esta subdividido en varias zo-
nas aisladas eléctricamente unas de otras. Las zonas tienen una barra colectora superior comun, y una inferior
comun, entre las que se aplica la tensién de caldeo.

Es cierto que mediante esta medida se puede mejorar la homogeneidad del campo eléctrico, y suavizar hasta un
cierto grado, la formacién de puntos calientes y frios y/o de manchas luminosas, no obstante el nivel alcanzado no
es satisfactorio en toda la periferia, sino que necesita de una mejora ulterior.

La mision de la presente invencion se basa en subsanar los inconvenientes del estado actual de la técnica, y en
especial mejorar mas las placas o lunas para acristalamiento de automéviles, en especial parabrisas, conocidas
por la patente europea EP 1 183 912 B1, en cuanto a la homogeneidad del campo eléctrico y a la suavizacion de la
formacioén de puntos calientes y frios, para impedir eficazmente el deterioro de las lunas por las tensiones térmicas
y/o el entorpecimiento de la visién por manchas luminosas.

Es mision de la presente invencion facilitar un nuevo objeto transparente que se puede calentar eléctricamente en
una gran superficie, en especial una nueva luna de cristal estratificado de seguridad, especialmente un parabrisas.

Otra misién de la presente invencion es facilitar un nuevo procedimiento mejorado para la fabricacion de un objeto
transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, en especial una luna de cristal estratifi-
cado de seguridad, especialmente un parabrisas.
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Otra misidn de la presente invencion es encontrar una nueva utilizaciéon para el nuevo objeto transparente mejora-
do que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, en un medio de locomocién en tierra, en el aire y
en el agua, asi como en el sector de la construccion, del mobiliario y de los equipos. En este caso, en el objeto
transparente en cuestion, que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, al aplicar tensién eléctrica
se debe de formar un campo eléctrico homogéneo, o en lo esencial homogéneo, sin puntos calientes ni frios, de
manera que no se puedan presentar mas, tensiones térmicas ningunas y/o manchas luminosas.

La mision de la presente invencion se resuelve mediante un objeto transparente que se puede calentar eléctrica-
mente en una gran superficie, comprendiendo:

— Al menos un revestimiento transparente de gran superficie, conductor de la electricidad, sobre un sustrato
transparente, cuyo revestimiento esta en contacto eléctrico con dos bandas eléctricas colectoras para la trans-
ferencia de potencia eléctrica,

— al menos una zona, limitada localmente, deslindada del revestimiento, y
— al menos una zona transparente, limitada localmente, libre del revestimiento, dentro de la zona deslindada,
estando limitada la zona deslindada al menos parcialmente, por

— al menos dos zonas colectoras de corriente que discurren paralelas a lineas equipotenciales, y unidas median-
te al menos una resistencia 6hmica, al revestimiento, y

— al menos dos lineas divisorias aislantes de la electricidad, que discurren paralelas a las lineas del campo eléc-
trico.

El objeto transparente segun la invencion que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, se puede
suministrar en grandes cantidades de piezas, en forma sencilla y muy bien reproducible, presentando el revesti-
miento transparente, un material conductor de la electricidad. En este caso, en el revestimiento de gran superficie,
conductor de la electricidad, se encuentra al menos una zona transparente, limitada localmente, libre del revesti-
miento conductor de la electricidad, en especial un campo de camara o de sensor cuya periferia esta rodeada al
menos parcialmente por una banda conductora de la electricidad, cuya resistencia en ohmios por cuadrado es
esencialmente menor que la resistencia en ohmios por cuadrado del revestimiento de gran superficie, conductor de
la electricidad.

El objeto transparente segun la invencion que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, esta mejo-
rado significativamente, en especial, en cuanto a la homogeneidad del campo eléctrico y a la supresion de la for-
macion de puntos calientes y frios, para impedir eficazmente el deterioro de las lunas por tensiones térmicas y/o el
entorpecimiento de la visién por manchas luminosas.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, siendo iguales los potenciales de las zonas colectoras de corriente, y los potenciales de las
lineas equipotenciales colindantes.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, conteniendo al menos una zona colectora de corriente, al menos parcialmente, una banda
colectora de corriente.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, presentando la resistencia 6hmica, una resistencia eléctrica de capa, de 0,1 ohmios por
cuadrado a 100 ohmios por cuadrado.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, conteniendo la resistencia 6hmica una pasta de serigrafia que contiene plata.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, formandose la resistencia 6hmica dentro de la zona, a partir de una zona parcial del reves-
timiento.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, estando contenida la resistencia 6hmica en un elemento constructivo eléctrico discreto, o
en un alambre de caldeo.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, presentando las lineas divisorias eléctricas, una anchura de 50 pm a 20 mm.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es un objeto transparente que se puede calentar eléctricamente
en una gran superficie, presentando las zonas colectoras de corriente, conductoras de la electricidad, una anchura
de 100 um a 20 mm.
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En un acondicionamiento preferente de la invencién, la resistencia éhmica que une las zonas colectoras de
corriente, esta dimensionada de manera que, con una densidad establecida de corriente de caldeo, la caida de
tension a lo largo de la resistencia 6hmica, ajuste el potencial de las zonas colectoras de corriente, al potencial de
las lineas equipotenciales. La resistencia éhmica esta dispuesta en la zona, respecto a una ventana de
transferencia de datos, de tal manera que la pérdida de calor por efecto Joule de la resistencia 6hmica, proteja la
ventana de transferencia de datos, del empafiamiento y de la congelacion.

La mision de la presente invencion se resuelve, ademas, mediante un procedimiento para la fabricacién de un ob-
jeto transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie,

(I) aplicando un material conductor de la electricidad sobre un sustrato transparente no conductor de la electri-
cidad, produciéndose al menos un revestimiento transparente conductor de la electricidad, y al menos una zo-
na transparente, limitada localmente, libre del revestimiento conductor de la electricidad, que esta posicionada,
al menos parcialmente, en contacto con el revestimiento,

(I estando el revestimiento en contacto eléctrico con dos bandas colectoras de corriente.
(1) colocando en el revestimiento lineas divisorias eléctricas, paralelas a las lineas del campo eléctrico,

(IV) formandose en el revestimiento, entre las dos lineas divisorias, zonas colectoras de corriente conductoras
de la electricidad, paralelas a las lineas equipotenciales, y formandose una zona deslindada del revestimiento,

y

uniéndose las zonas colectoras de corriente, conductoras de la electricidad, mediante al menos una resistencia
6hmica.

Los objetos transparentes que se pueden calentar eléctricamente en una gran superficie, fabricados con ayuda del
nuevo procedimiento, se mejoran significativamente, en especial, en cuanto a la homogeneidad del campo eléctri-
co y a la suavizacion de la formacién de puntos calientes y frios. Se impiden eficazmente el deterioro de los obje-
tos por tensiones térmicas y/o el entorpecimiento de la vision por manchas luminosas.

Un acondicionamiento preferente de la invencién es un procedimiento en el que, sobre el revestimiento, se aplica
al menos una zona colectora de corriente, conductora de la electricidad, en un procedimiento de serigrafia.

Un acondicionamiento preferente de la invenciéon es un procedimiento en el que se colocan las lineas divisorias
eléctricas en el revestimiento con un corte con laser, o con abrasivo mecanico.

Un acondicionamiento preferente de la invencién es un procedimiento en el que la resistencia 6hmica que une las
zonas colectoras de corriente, esta dimensionada de manera que, con una densidad establecida de corriente de
caldeo, la caida de tension a lo largo de la resistencia éhmica, ajuste el potencial de las zonas colectoras de co-
rriente, al potencial de las lineas equipotenciales. La resistencia 6hmica esta dispuesta en la zona, respecto a una
ventana de transferencia de datos, de tal manera que la pérdida de calor por efecto Joule de la resistencia 6hmica,
proteja la ventana de transferencia de datos, del empafiamiento y de la congelacion.

La mision de la presente invencion se resuelve, ademas, mediante una utilizacion del objeto transparente que se
puede calentar eléctricamente en una gran superficie, en medios de locomocion para el trafico en tierra, en el aire
y en el agua, asi como en el sector del mobiliario, de los equipos, y de la construccion.

Un acondicionamiento preferente de la invencion es una utilizacion del objeto transparente que se puede calentar
eléctricamente en una gran superficie, en medios de locomocidn para el trafico con sistemas de asistencia al con-
ductor.

A continuacion se explica como ejemplo, el objeto segun la invencion, de la mano de las figuras 1y 6. En las figu-
ras 1 a 6 se trata de representaciones esquematicas que deben de ilustrar el principio de la invencién. El procedi-
miento segun la invencion se explica como ejemplo, en la figura 7.

Ejemplos de realizacion
Se muestran
Figura 1, una vista en planta desde arriba, de la primera forma de realizacion de la invencion,
Figura 2, una vista en detalle, de la primera forma de realizacién de la invencion,
Figura 3, una vista en detalle, de una segunda forma de realizacion,
Figura 4, una vista en detalle, de una tercera forma de realizacion,

Figura 5, una vista en detalle, de una cuarta forma de realizacion,
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Figura 6, una vista en planta desde arriba, de otra forma de realizacion de la invencion, y
Figura 7, un diagrama de flujo de un ejemplo de realizacién del procedimiento segun la invencion.

En el caso de los sustratos (2) segun las formas de realizacién de las figuras 1 a 6, se trataba de lunas de vidrio
flotado de dimensiones como las que se utilizan, por ejemplo, para parabrisas.

En el caso de los revestimientos (3) segun las formas de realizacion de las figuras 1 a 6, se trata en cada caso de
un revestimiento como esta descrito en la version alemana de la patente europea EP 0 847 965 B1 con el nimero
de referencia DE 607 312 168 T2, ejemplo 1, pagina 9, parrafo [0063], a pagina 11, parrafo [0080]. De preferencia
se trata de capas que contienen plata. La resistencia superficial preferente del revestimiento (3), es, por ejemplo,
de 0,5 ohmios por cuadrado a 1,5 ohmios por cuadrado, para una tension de 12 voltios a 15 voltios. Parabrisas pa-
ra vehiculos con tales sistemas de estratificacion, tienen que presentar en conjunto una transparencia a la luz, al
menos mayor o igual al 70%.

En la figura 1 esta representada una vista en planta desde arriba de un parabrisas (1) segun la invencion. En el
borde superior e inferior del parabrisas, el revestimiento (3) estaba puesto en contacto eléctrico, con bandas (4.1)
(4.2) colectoras de corriente. La diferencia de potencial eléctrico entre la banda (4,1) (4.2) colectora de corriente,
superior e inferior, era por ejemplo de 14 V. Paralelas a las bandas colectoras de corriente, se definieron lineas
(110) equipotenciales, perpendiculares a las lineas equipotenciales, se definieron lineas (115) del campo eléctrico.
El parabrisas (1) contenia en el borde superior, una ventana (5) de transferencia de datos con una elevada trans-
misién para, por ejemplo, radiacion infrarroja.

Para mejor representacion, la figura 2 muestra un fragmento del parabrisas (1) de la figura 1, en la zona de la ven-
tana (5) de transferencia de datos.

Para obtener una elevada transmision de la radiacion infrarroja, para la transferencia de datos, en la zona de la
ventana (5) de transferencia de datos, no se disponia de revestimiento (3) ninguno conductor de la electricidad.
Las ventanas de transferencia de datos se situaban dentro de una zona (100) separada del revestimiento (3)
transparente conductor de la electricidad. Las lineas (110) equipotenciales y las lineas (115) del campo eléctrico,
se definieron para un estado del parabrisas (1) caldeado, en el que no se disponia de ninguna ventana (5) de
transferencia de datos, y de ninguna zona (100) deslindada. La superficie de la zona (100) deslindada se estable-
cio6 sobre dos lineas (110.1) (110.2) equipotenciales y dos lineas (115.1) (115.2) del campo eléctrico.

Paralelamente a las lineas (110.1) y (110.2) equipotenciales, se delimité la zona (100) por una zona (6.2) colectora
de corriente, y por una zona (6.1) parcial de la banda (4.1) colectora de corriente. Paralelamente a las lineas
(115.1) (115.2) del campo eléctrico se delimitd la zona (100) por lineas (7.1) (7.2) divisorias aislantes de la electri-
cidad. La distancia (A6) de las zonas (6.1, 6.2) colectoras de corriente, era de 1/7 de la distancia (A4) de las ban-
das (4.1) y (4.2) colectoras de corriente. La diferencia de potencial de las zonas (6.1, 6,2) colectoras de corriente,
necesaria para el ajuste a las lineas (110.1) (110.2) equipotenciales, fue por consiguiente de 14V x 1/7 =2 V. Las
zonas (6.1, 6,2) colectoras de corriente se pusieron en contacto eléctrico dentro de la zona (100), mediante resis-
tencias (8) éhmicas. En el ejemplo de realizacion, las resistencias (8) 6hmicas eran resistencias de capa, realiza-
das como zonas separadas del revestimiento (3), dentro de la zona (100). Las bandas (4.1) y (4.2) colectoras de
corriente y las zonas (6.1) y (6.2) colectoras de corriente, contenian una pasta de conductividad, impresa, habitual
en el comercio, de 20 - 100 um de espesor, con base de plata. La anchura de la zona (6.2) colectora de corriente,
era de 10 mm. La anchura de las bandas (4.1) y (4.2) y, por tanto, también de la zona (6.1) colectora de corriente,
erade 5 mm.

La resistencia (8) 6hmica estaba dimensionada de tal manera que con una densidad establecida de corriente de
caldeo, la caida de tension a lo largo de la resistencia (8) 6hmica, fuese de 2V. Con ello se podia ajustar el poten-
cial eléctrico de la zona (6.2) colectora de corriente, al potencial de la linea (110.2) equipotencial. Como conse-
cuencia se obtuvo fuera de la zona (100), una homogeneidad muy alta de potencia de caldeo por las superficies de
los parabrisas (1).

En las figuras 3 a 5 estan representadas formas de realizacion de la zona (100), con las ventanas de transferencia
de datos. En este caso la resistencia (8) 6hmica se realizé en la zona (100) de tal manera que fuera especialmente
apropiada para el calentamiento de las ventanas (5) de transferencia de datos. Las zonas (6.1) y (6,2) colectoras
de corriente se pusieron en contacto eléctrico dentro de la zona (100), mediante resistencias (8) 6hmicas.

En el ejemplo de realizacion en la figura 3, se realizé una primera resistencia (8) 6hmica para el caldeo como zona
(11) parcial, del revestimiento (3) mediante lineas (10) divisorias eléctricas. Mediante la coordinacion de la altura
(H) y de la anchura (B), con la resistencia especifica de capa del revestimiento (3), y con la corriente de caldeo, se
obtuvo la necesaria caida de tension de 2 V. La caida de tensién se calcula segun la ley de Ohm, por la multiplica-
cion de la resistencia especifica de capa, de la corriente de caldeo, y del cociente de altura (H) y anchura (B) de la
zona (11) parcial. Por lo demas, una resistencia (8) 6hmica de una serigrafia que contiene plata, se puso en con-
tacto eléctrico con las zonas (6.1) y (6,2) colectoras de corriente, mediante lineas (9) eléctricas de contacto. Tras el
ajuste de las resistencias (8, 11) 6hmicas conectadas en paralelo, se obtuvo la necesaria caida de tension de 2 V
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entre las zonas (6.1) y (6,2) colectoras de corriente y, en especial, también una funcién de caldeo dentro de la zo-
na (100).

Con ello se pudo ajustar el potencial eléctrico de la zona (6.2) colectora de corriente, al potencial de la linea
(110.2) equipotencial. Se obtuvo una homogeneidad muy elevada de la potencia de caldeo por la superficie de los
parabrisas (1), fuera de la zona (100). También las resistencias (8) estuvieron dispuestas en la zona (100), respec-
to a la ventana (5) de transferencia de datos, de tal manera que la pérdida de calor por efecto Joule de las resis-
tencias (8) 6hmicas, protegieran la ventana (5) de transferencia de datos, del empafiamiento y de la congelacion.

En las figuras 4 y 5 estan representadas otras formas de realizacion de la zona (100) de un parabrisas (1).

En el ejemplo de realizacion de las figuras 4 y 5, las resistencias (8) 6hmicas de serigrafia con contenido de plata,
estaban realizadas con una resistencia 6hmica definida, y puestas en contacto eléctrico con las zonas (6.1) y (6.2)
colectoras de corriente, mediante lineas (9) eléctricas de contacto. La anchura de la zona (6.2) colectora de co-
rriente fue de 5 mm. Las lineas (9) eléctricas de contacto tenian una anchura de 100 um. Alternativamente las re-
sistencias (8) 6hmicas también se pueden colocar hibridas, por ejemplo, estar realizadas como alambres de caldeo
o como elementos constructivos eléctricos discretos.

En la figura 6 esta representada una vista de un parabrisas (1) segun la invencion. La forma de realizacion se dife-
rencia del ejemplo de realizaciéon segun la figura 1, porque la zona (6.1) colectora de corriente no era una zona
parcial de la banda (4.1) colectora de corriente. La zona (100) con la ventana (5) de transferencia de datos se pudo
disponer, por tanto, libremente en la zona del revestimiento (3) entre las bandas (4.1) y (4.2) colectoras de corrien-
te. La necesaria caida de tension de, por ejemplo 3 V, entre las zonas (6.1) y (6.2) colectoras de corriente, para el
ajuste a las lineas (110.1) y (110.2) equipotenciales, se pudo obtener asimismo ajustando las resistencias (8) 6h-
micas a la densidad de corriente de caldeo. Como consecuencia se obtuvo fuera de la zona (100), una homoge-
neidad muy alta de la potencia de caldeo por todas las superficies del parabrisas (1).

Las formas de realizaciéon segun la invencion fueron realizadas cada una, uniendo una con otra fuertemente ad-
heridas, una lamina adhesiva de polivinilbuteral PVB (no representada) y una luna de vidrio flotado (no representa-
da), con ayuda de un procedimiento de preacoplamiento (procedimiento de rodillos de calandria, de serpentin o de
saco elastico bajo vacio) y con un procedimiento en autoclave, de manera que resultase una estructura tipica para
una luna de cristal estratificado de seguridad.

Al aplicar una tension eléctrica de, por ejemplo, 14 V en las bandas (4.1) y (4.2) colectoras, fluye homogéneamente
una corriente por el revestimiento (3), con lo que el parabrisas se calienta a 50°C, sin que se formen puntos calien-
tes y frios, 0 manchas luminosas. En la zona (100) delimitada, mediante un calentamiento local limitado de las re-
sistencias (8) 6hmicas, se minimizaron la condensaciéon de la humedad, y la congelacion de la ventana (5) de
transferencia de datos.

En las figuras 1 a 5, los simbolos de referencia tienen el significado siguiente:

(1) Objeto transparente (parabrisas)

(2) Sustrato transparente no conductor de la electricidad
(3) Revestimiento transparente conductor de la electricidad
(4) Banda colectora de corriente

(4.1) Banda colectora de corriente

(4.2) Banda colectora de corriente

(5) Ventana de transferencia de datos

(6) Zona colectora de corriente

(6.1) Zona colectora de corriente
(6.2) Zona colectora de corriente

(7) Linea divisoria aislante de la electricidad

(7.1) Linea divisoria aislante de la electricidad

(7.2) Linea divisoria aislante de la electricidad

(8) Resistencia 6hmica

9) Linea eléctrica de contacto

(10) Linea divisoria eléctrica en la zona (100)

(11) Zona parcial de la zona (100), como resistencia 6hmica

(100)  Zona deslindada

(110) Linea equipotencial

(110.1) Linea equipotencial

(110.2) Linea equipotencial

(115) Linea de campo eléctrico

(115.1) Linea de campo eléctrico

(115.2) Linea de campo eléctrico

(A4) Distancia de las bandas colectoras de corriente
(AB) Distancia de las zonas colectoras de corriente
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REIVINDICACIONES
1. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, comprendiendo:

—Al menos un revestimiento (3) transparente de gran superficie, conductor de la electricidad, sobre un sustra-
to (2) transparente, y que esta en contacto eléctrico con dos bandas (4.1) (4.2) eléctricas colectoras, para la
transferencia de potencia eléctrica,

—al menos una zona (100), limitada localmente, deslindada del revestimiento (3), y

—al menos una zona (5) transparente, limitada localmente, libre del revestimiento (3), dentro de la zona (100)
deslindada,

estando limitada la zona (100) deslindada al menos parcialmente, por

—al menos dos zonas (6.1, 6.2) colectoras de corriente que discurren paralelas a lineas (110.1, 110.2) equi-
potenciales, y unidas mediante al menos una resistencia éhmica, al revestimiento (3), y

—al menos dos lineas (7.1) (7.2) divisorias aislantes de la electricidad, que discurren paralelas a las lineas
(115.1, 115.2) del campo eléctrico.

2. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun la reivindicacion 1,
conteniendo al menos una zona (6.1) colectora de corriente, al menos parcialmente, una banda (4.1) colectora de
corriente.

3. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun la reivindicacion 1 6
2, presentando la resistencia (8) 6hmica, una resistencia eléctrica de capa, de 0,1 ohmios por cuadrado a 100 oh-
mios por cuadrado.

4. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun alguna de las rei-
vindicaciones 1 a 3, conteniendo la resistencia (8) 6hmica una pasta de serigrafia que contiene plata.

5. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun alguna de las rei-
vindicaciones 1 a 3, formandose la resistencia (8) 6hmica dentro de la zona (100), a partir de una zona (11) parcial
del revestimiento (3).

6. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun alguna de las rei-
vindicaciones 1 a 2, estando contenida la resistencia (8) 6hmica en un elemento constructivo eléctrico, o en un
alambre de caldeo.

7. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun alguna de las rei-
vindicaciones 1 a 6, presentando las lineas (7.1) (7.2) divisorias eléctricas, una anchura de 50 ym a 20 mm.

8. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun alguna de las rei-
vindicaciones 1 a 7, presentando las zonas (6) colectoras de corriente, conductoras de la electricidad, una anchura
de 1 mma 20 mm.

9. Objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun alguna de las rei-
vindicaciones 1 a 8, estando dimensionada la al menos una resistencia (8) 6hmica que une las zonas (6.1) (6.2)
colectoras de corriente, de manera que, con una densidad establecida de corriente de caldeo, la caida de tensién a
lo largo de la al menos una resistencia (8) 6hmica, ajuste el potencial de las zonas (6.1) (6.2) colectoras de corrien-
te, al potencial de las lineas (110.1) (110.2) equipotenciales, y estando dispuesta en la zona (100), respecto a una
ventana (5) de transferencia de datos, de tal manera que la pérdida de calor por efecto Joule de la al menos una
resistencia (8) 6hmica, proteja la ventana (5) de transferencia de datos, del empafiamiento y de la congelacion.

10. Procedimiento para la fabricacion de un objeto (1) transparente que se puede calentar eléctricamente en una
gran superficie, segun alguna de las reivindicaciones 1 a 9, en el que

(1) un material conductor de la electricidad se aplica en una gran superficie, sobre un sustrato (2) transparente
no conductor de la electricidad, produciéndose al menos un revestimiento (3) transparente conductor de la
electricidad, y al menos una zona (5) transparente, limitada localmente, libre del revestimiento (3) conductor de
la electricidad, y que esta posicionada, al menos parcialmente, en contacto con el revestimiento (3),

(I1) el revestimiento (3) se pone en contacto eléctrico con dos bandas (4.1 y 4.2) colectoras de corriente.

(Il en el revestimiento (3) se colocan lineas (7.1) (7.2) divisorias eléctricas, paralelas a las lineas (115.1)
(115.2) del campo eléctrico,

(IV) en el revestimiento (3), entre las dos lineas (7.1) (7.2) divisorias, se forman zonas (6.1) (6.2) colectoras de
corriente conductoras de la electricidad, paralelas a las lineas (110.1) (110.2) equipotenciales, y formandose
una zona (100) deslindada del revestimiento (3), y

(V) se unen las zonas (6.1) (6.2) colectoras de corriente, conductoras de la electricidad, mediante al menos
una resistencia (8) 6hmica.

11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, en el que, sobre el revestimiento (3), se aplica al menos una zona (6)
colectora de corriente, conductora de la electricidad, en un procedimiento de serigrafia.

7
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12. Procedimiento segun la reivindicaciéon 10 u 11, en el que las lineas (7.1) (7.2) y (10) divisorias eléctricas se co-
locan en el revestimiento (3) con un corte con laser, o con abrasivo mecanico.

13. Procedimiento segun alguna de las reivindicaciones 10 a 12, en el que la al menos una resistencia (8) 6hmica
que une las zonas (6.1) (6.2) colectoras de corriente, esta dimensionada de manera que, con una densidad esta-
blecida de corriente de caldeo, la caida de tensién a lo largo de la al menos una resistencia (8) 6hmica, ajusta el
potencial de las zonas (6.1) (6.2) colectoras de corriente, al potencial de las lineas (110.1) (110.2) equipotenciales,
y estando dispuesta en la zona (100), respecto a una ventana (5) de transferencia de datos, de tal manera que la
pérdida de calor por efecto Joule de la al menos una resistencia (8) 6hmica, proteja la ventana (5) de transferencia
de datos, del empafiamiento y de la congelacion.

14. Utilizacion del objeto transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun alguna
de las reivindicaciones 1 a 9, en medios de locomocidn para el trafico en tierra, en el aire y en el agua, asi como en
el sector del mobiliario, de los equipos, y de la construccion.

15. Utilizacion del objeto transparente que se puede calentar eléctricamente en una gran superficie, segun la rei-
vindicacién 14, en medios de locomocién para el trafico con sistemas de asistencia al conductor.
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