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PATENTE Ne 96 686

"“Processo de Tigagdo de uma superf{-
cie de metal a um substrato de bor-
racha por um sigtema adesive & base

de policloropropenc"
para que

LORD CORPORATION, preatends obter

privilégio de dnvengdo em Portugal.

RESUMO

0 presente invento refsre-ze ao processoe de Tigacdo de uma
superficie metélica a um substrate de borracha por aplicag$o,
entre eles, sob calor e pressfo, de um sistema adesivo que contém
um compongnts primério & um componente de revestimento. Q
componante primdrio dnclui um composteo de policloropreane, uma
resina fendlica = um Sxide mstélico, enquanto o componente de
revestimaento contém de preferéncia um composto nitrose, uma

poliolefina halogenada & um éxide ou sal metdlico.



72 114
IR-1821(CE)
P

MEMORIA DESCRITIVA

Q0 pressnte invento refere~sze & Tigacgho de superficiss
metédlicas a substratos de borracha com a utilizaclo de

A

composicdaes adesivas apropriadag. Mais sspecificamente, o
presente invento refere-ge a um primédrioco adesivo 28 base de
policloropreno, melhorade, e ao sistema adesive correspondente
Gl mrmpowcioma aumento da flexibilidade da Tigagdo & aumsnto da

resisténcia da Tigaclo em ambiantes fluides com alta tempsratura.

Lig
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¢Ges adesivas eficazes e de confianga entre superficies
metdlicas & substratos de borracha s&o extremamente importantes
em aplicacdes automotrizes e industriais que utilizam componentes
metédlicos Tigados a substrates de borracha ou de slastémeros.

Foram previamente desenvelvidas véarias tecnologiag na tentativa

de proporcionar uma ligag&o borracha-metal eficaz que resista as
vérias condi¢gdes encontradas nestas aplicacdes comerciad Por

sxemplo, a Patente Amerdicana Ng 2 581 820 revela o uso ds
polimaros de dicTorobutadiane = borracha c¢lorada em adeszsivos
borracha-metal. Adicionalments, a Patentes Americana N9 2 900 297

ke

discute a Tigagdo de borracha a metal com polimere 2,3~dicloro-
hutadigno~1,% bromado. A composicho do adesive pode conter
opcionalmente um material que adere as superficies metdlicas tal
como uma resina fenol-aldef{do termoardveis ou uma borracha

halogenada.

Az Patentes Americanaz NQ 3 258 388 & 3 758 389 revelam uma

composigdo adesiva contendo um aderente de borracha & um adersnte
metélico em que o adesiveo ligard o metal & borracha com
aquecimento, sob presséo. Vérios aderentes matédlicos fincluem
resinas fenol-aldefdo termccurdvels, polimeros de materiads
insaturados etilenicamente, borracha halogenada tal come borracha
natural c¢lorada ou policleroprene cloradoe. Q aderente de
borracha consiste basicamente num composto poli-C-nitroso, apesar
de poderem ser utilizados vérios outros componentes aderentes de

baorracha, tal como, olefinag vulcanizadas.

=

Patente Americana N 4 768 413 revela uma compogicio de
b3

revestimento metédlico que pode ser utilizado como um primdrio
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numa  Tigacdo borracha-metal. A composico consiste num pré-
-polimaero uretane com o grupoe funcional isocianate bloqusado, uma
resina fendlica & uma resina halogenada, tal como, uma borracha

halogenada dispersa num solvents inerte.

Avancgos tecnolégicos racentes em aplicacles automotrizesz e
industriais resultaram sem ambientes de trabalhe rglativaments
saveros para os componentes de borracha & metal Tigados por
adesivos, Por exempleo, muitos apoios de motor cheioz com fluidos
sdo expostos a temperaturas cada vez mais altas, pelo gue a
ligagke borracha-metal no apoioc é exposta a meios fluidos com

muito alta temperatura. Além disso, muitos componentes Tigadosm

com adesivos sdo enrugados e comprimidos nosg formatos ou
configuracdes desejadas antes de utilizadas numa aplicacio final

Tem~se verificadoe que muiteos doz sistemasz adegivos

anteriormente referidos, contendo borrachas halogenadas tal . como

borracha natural <lorada, ndo conssguem suportar as condigdes
saveras Tnpostas por estes ambientes. Por exemplo, am ambientes

de altas temperaturas, muitas das composigdes tradicionais de
Tigagdo borracha-matal criam bolhas ou corroem~se rapidamente.
Além disso, as Tigagdes borracha-metal relativamente quebradigas,
formadas com as composicdes tradicionais ndo conseguem suportar o
snrugamante & a comprassdoc nacessarias em muitas aplicacdes.
Existe, portanto, uma necessidade de um siztema adegive

~

borracha-metal que resista a estas condicdes, cada vezr mais

s

exigentes.

Q ﬁr@$@nt@ invento & um sistama adsesive, melhorade, & base
de policloroprene que produz uma ligaclo borracha-metal,
flexivel, que resiste a meioz fluidoz com alta temperatura. Q
invento & um sistema adesive constituido por duas partes,
contendo um componente priméric & um componente de revestimento.
O components primério contém um composte de policloroprenc, numa
resina fendlica & um éxido metédlico, snquanto o componente de
revestimento contém, de preferéncia, um composto nitroso, uma
poliolefina halogenada ¢ um sal ou éxido metédlice. O componente

primario & o componagnte de revestimento s80 eficazmente aplicados
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agntreg a superficie metdlica e o substrato de borracha a ser
THgado & o conjunte borracha-metal resultants & aquecido sob
press&o, por forma a efectuar a Tigag&o. Foi surpreendentements
verificado que um sistema adesivoe utilizandoe os compostos de
policToroprene aqui descritos, em combinacio com os outros
compongntss do pressente dinvento resulta numa Tigagdo borracha-

~matal, flexivel, qus apresenta alta resisténcia invulgar a meio

fluwidos com alta temperatura,

Num aspecto, o fdnvento proporciona um sistema adesivo
borracha-metal que pode ser utilizado eficazmente em ambientes
cada vez mais exigentes de muitas aplicacdes automotrizes e

industriais.

Q presents dnvento proporciona, também, um sistema adesivo
borracha-metal que & suficientemente flexivel para suportar o
gnrugamento e compressio do correspondents conjunte borracha-

~matal.

0 presente invento proporciona ainda um siztena adesivo

borracha-metal que suporta meios Fluidos com alta temperatura.

0 sistema adesivo do presente dnvento contém um componente
priméric e um componente de revestimento dus pode ser aplicado
sob calor ¢ pressfo entre uma superficie metédlica & um substrato
de borracha de forma a produzir uma Wﬁcagao Flexivel borracha-
~matal gqug suporte as condigdes severas ta como mafoz fFluidos

com alta temperatura.

Q components primério do presente sistema adesive dnclui um
composto de policleroprenc, uma resina fendlica e um dxido
metédlico, A composto da policloroprene pode ser qualquer
polimero & base de, pslio menos, 50 a 100% do mondmero 2-
~clorobutadieno-1,8. A parte restante do polimere pode conter
mondmeros tais como enxofre, &cido metacrilico, acrilonitrile,
Zy3~dielore~1,3~butadiene & combinagdes destes. Qs compostos
prefaridos de policloroprenc do invente s8o homopolimeros ndo
post-cloradoes de Z-clorobutadienc~1,% tendo um pesco meolecular na
gama de 200 000 a 1 300 000, de preferéncia de 700 000 &
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T 100 000, Os homopolimaeros preferidog contédm, tipicamentes,
carca de 37 a 38 por cento em paso de clore e t8m uma estrutura
molaecular contendo cerca de 85 a 85 por cento de segmentos
transg-~1,4. O polimere n&o post-clorado aqui mencionade, refers-
~-ZE a um mposto de policloroprence que ndo foi clorade a seguir
& moTtmei izag&o inicial do polimero. Q composto de policloroprenc

& utilizado numa quantidade de cerca de 5 a cerca de 40, ds
preferéncia de cerca de 20 a cerca de 25 por cente em peso do
componente priméario. A sintese e disponibilidade dos prasentes

compostos de policloreprane s&o bem conhecidos na arte.

A resina fendlica do presente invento pode ser sssencial-
mante qualgquer rasina fendlica reactiva ao calor. Resinas
fandlicas tipicas incluem o produte da condensagdo, reactive ao
calor, soltvel em solventes orgdnicoes, de um aldeide tendo de 1 a
8 &dtomos de carbono, tal come o Formaldeide, o acetaldeido, o
isobutiraldeide; etil-hexaldeido, estc, com compostos Ffendlicos
taig como o Ffenol, o o-cresol, o m-cresol, o p-crasol, cresdis
mistos, por sxemple, dcide cresilico & m-cresol sg/ou p-cresol,
xilenol, difenilolpropans, p-butilfencl, p-terc-amilfencl, p-
~aetilfenol, p-p'~di~hidroxifeniiéter, ¢ semalhantes. Podam,

também, ser wutilizadas misturas de resinas Tendlicas diferentes.

e

A resina fendlica serd preferencialments formada de uma
mangira convencional a partir da condensacio de cerca de 0,8 a 5
moles de aldefdo por mole de composto fendliceo, na presenca de
catalisadores bésicos, nesutros ou dcidos para produzir uma resina
orgdnica, soldvel em solventes orglnicoz, tendo um peso molscular
ne tintervalo entre 300 ¢ 2 000, de preferéncia de cerca de 300 a
caerca de 1 200. lUma reszina fendlica particularmente preferida &
uma mistura de uma resina fenol-aldeide & de uma resina fenol-
~formaldaide modificada com cresol. A rasina fendlica 4
tipicamente utilizada numa quantidade de cerca de 10 a cerca de
70, de preferéncia de cerca de 30 a cerca de 50 por cento em peso

do componente primério.

Q éxido metédlico pode ser qualgusr éxido metdlico conhecido,

tal como, o 8xido de zinco, © dxido de magnésio, Titargirio,
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&xido vermelho de chumeco & combinagdes destes, sende o éxido de
zinco © &xido metédlico preferide. 0 dxido metdalico & tipicamente
utilizade numa quantidade de cerca de 1 a cerca de 35, de
prafergneia de csrca de 5 a cerca de 20 por cente em pesso do

conponsnts primério.

Q components primdrio do {nvente pods conter, opcionalmente,
outros  aditivos conhecidos dncluinde plagtificantes, cargas,
pigmentos, agentes de reforgo & semelhantes, em quantidades
amnpragussz pelog especialistas na arte dos adesivoes, por forma a

ebter a cor & a consgisténcia desejadas. Aditivos adicionais

[o N
t

tipicos incluem o didxido de titénio, negro de carvio e zilica.

0 components de revestimento pode ser qualquer composigdo

para ligagclo de borracha, como as reveladas nas Patesntes
o

Amaricanag N 2 200 282, 3 258 389, e 4 1182 587, mas de
preferéneia compreende um composto nitroso, uma poliolefina
halogsnada, & um &xido metdlico ou sal. O composto nitroso pods

ser gualgquer hidrocarbonete arcométiceo, tal come benzenos,
naftalenos, antracencos, bifenilos, e gemelhantss, contendo palo
mencs 2 grupos nitroso Tigados directaments acs dtomos de carbono
néo adjacentes do anel. Mais particularmente, tais compostos
nitroso s&o descritos como compostos aromaticos tende 1 a 3
ndelaos  arométicos, fineluinde ndeleog aromdticoz condengados,
tendo de 2 a 6 grupos nitroso ligados dirsctaments acs &tomos ds
carbone ndoe adjacentss do nuclso. O compostos . nitrosco
preferidos presentemente sdo os compostos aromdticos di-nitroso,
gspacialnente og dinftrosobenzenos e dinitrosconaftalencs, tais
como oz maeta ou para-dinitrosobenzenos & os meta ou para~dinitro-
sonaftalanos. Qs dtomos nuclesares de hidrogénio do ndelsgo -
aroméatico podem szer substituifdos por grupos alquile, alcoxi,
ciclo-algquile, arilo, aralguile, alcarile, arilamina, ariloni-
troso, amino, halogéneo, e dgrupos semelhantes. A pressnga de
tais subsztituintes nos ndcleos aromaticos tem pouce efeite na
actividade dog compostos nitroso do presente invento. Tanto
quanto presentenente se éonheeeg ndo héa Timitaglo ao cardter do
substituto & estes substituintes podem ser orgénicos ou inorgénicos

na sua natureza. Agsim, onde se faz referéncia a um composte
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nitroso, deverd ser entendide como incluinde compostos nitroso
substituidos ou nao substituidos, a ndo sgr qua o contrario seja
¢

gspecificado.

O0s compestes nitroso particularmente preferideos sdo

caracterizados pela férmula:
(R}m«Arw(NO)z

cnds Ar & saleccionado deg entre o grupe, congistinde em fenileno

g nattalano;

R & um radical orgdnico monovalente selecciconado de entre o

1
grupo, consistindo en radicais alquilo, ciclo~alquilo, ariio,
aralquilo, aTcarﬁW&a arilamina e alcoxi, tendo de 1 a 20 &tomos
de carbono, amine ou halogéneso e é& de preferéncia um grupo

alauilo, tendo de 1T a 8 dtomeos de carbono; =
mé zero, 1,2,3 ou 4, sendo de preferdncia zsro.

Uma Tista parcial, n&o Timitativa, de compestos nitroso que
sdo adequados ao uso na prética do dnvento fdincluem m-dinitroso-
benzeno, p-~dinitroscbenzenc, deinitr030naftaT@na, p~dinitroso~
naftaleno, 2,5-dinitroso-p-cimeno, 2-metil-1,4-dinitrosobenzenc,
Z2-metil=-B~clore-1,4-dinitrosobenzenc, 2-fluoro~1,4-dinitroschen-
ZENo, 2=matoxi-1-3-dinitrogobenzenc, SecToro~1,3~dinitrosoben—
zeno, Z-benzil-1l,d-dinitrosobenzenc, 2-ciclo~hexil~1,d4~dinitrogso~
benzeno & combinacdes destes. Og compostos nitroso particular-
mante praferidos incluem p-dinitroscbenzene & m-dinitroscheanzenco.
Q0 componente composte nitrose & tipicamente utilizade numa
quantidade de cerca de 1 a 50, de preferéncia de 5 a 35 por cento

am peso do components de revestimento.

A poliolefina halogenada do componante de revestimento pode
ser essencialmente qualquer slastémero poliolefinico halogenado,
natural ou sintético, Oz halogénsos amprsguss nos slastdémeros
policlaefinicos halogenados s&o tipicamente cloro ou bromo, apssar
do fluor também se poder utilizar. Também podem ser enpregues

misturas de halogénsos e, em tais casos, o salastdmero
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poliolefinico, contende halogéneo, teréd mais do que um tipo de
subgidtuintes halogéneo. A quantidade de halogénio n&o parecs sar
critica e pode variar de, t&oc baixe, quanto 3 por cento até mais
do que 70 por cento em peso, dependendo da natureza do elastdémero
ou do polimeroe base. As policlefinas halogenadas & a sua

preparacio sfo bem conhecidas dos sspecialistas na arte.

As poliolefinas halogenadas representativas inclusm borracha
natural clorada, borrachas sgintéticas contande c¢lore ou bromo
incluinde policloropreanc, policloroprence clorade, poTlibutadisne
clorade, copoelimeros butadieno-estirene c¢lorados, copolimeros
stileno-propilenc clorados, e ‘terpolimeros etileno/propilenc/
/disno ndo conjugado, poligtilene <¢lorade, polietilsne cloros-
sulfonado, p01f(1,8wdﬁc7orcw1,3 butadﬁeno) bromado, copolimsros
de a-clorcacrilonitrilo & 2,3~dicloro~1,3~butadieno, polifcloreto
de wviniloe) c¢lorade, = semaThantes, incTuinde misturas de
glastoémeros contendo halogéngos. Assim, podem sger smpregues na
pratica degste invento, substancialmente qualquer um dos derivados
contandoe halogéneo de elastémeros sintéticos ou naturais,
conhscidos, incluinde misturas destes elastémeros. Presente—
mente, o poligtileno c¢lorossulfonade e a borracha natural olorada

nstituem as poliolgfinas halogenadas preferidas para uso no
prassnte invento. A poliolefina & normalmente utilizada numa
quantidade de cerca de 10 a 99 por cento em psso, de preferéncia

entre 30 a 70 por cento em peso do componsnts de revestimento.

0 éxido ou sal metédlico do components de revestimento pode

ser qualquer zal ou éxido metélico, tal como, éxido de zinco,

o

xido de magnésio, véarios szais de chumbo ou combinacdes deles.

»

sais de chumbe adequados para uso no prasente invento, podem

3
s}

ser descritos de uma mansira geral comoe sais de chumbo
polibésicos do dceide fosforoso e dcidos orgdnicos dicarboxilicos
saturados e insaturados e anidridos Scidos. 0 éxide de zinco é o
dxide metéalico preferido, enquante que os sais de chumbo
particularmentes preferidos +dincluem fosfito de chumbo dibésico,
ftalato de chumboe dibégsico, maleate de chumbo tribisico mono-
~hidratado, fumarate de chumbo tetrabdsice e misturas deles. 0

dxido ou sal metédlice & tipicamente utilizado numa quantidads de
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caerca de 1 a carca de 35, de preferéncia de cerca de 15 a csrca

de 20 por canto em peso do componente de revestimento.

Q componente de revestimento do finvento pode conter
opeionalmentse outros aditivos bem conhegcidoz dneluinde
plastificantes, cargas, pigmentos, agentes de reforgoe, e
semalhantes, em quantidadses empreguss palos espscialistas na arte
dog adesivos, por forma a obter a cor & a consgisténcia desejadas.
Adiitives adicionais tipicos nclusm compostos de maleimida
Cincluindo todog og compostos maleimida, bismaleimida ¢ compogtos
relacionados, tal como & dascrito na Patente Amer-icana
Neg 4 118 B87) e resinas fendlicas epoxi tendo funcionalidade =

apoxi terminal.,

Og componentes do presente -invento zdo aplicados tipicamente
na forma Tfquida, utilizando uma variedade de solventes para
diggolver cada componants respsctivo. Oz solvantes dteis para
dissolver o components SPrimdrio incluem vérios solventes polares

tais como cetonas, solventss arométicos comoe tolusne, xileno s

solventes alifédticos como hexano ou heptane, com a metil-etil—
catona & a metil-igobutilcetona sendo os golventes preferidos

para o componsnte primério. Q0 golvente para o components
primério & utilizado numa quantidade suficiente para proporcionar
uma composigdo de revestimente tende uma quantidade total de
26 Tidos {(TS5C) de cerca de 5 a cerca de 70 por canto, de
rreferdncia de cerca de 15 a cerca de 30 por cento. 03 solventes
Uteis para digsgolver o componente de revestimente dincluem virios
solventas aromdticos tais come xileno, tolusne, clorobsnzseno,
diclorobanzeno ¢ hidrocarbonsteoz aliféticos halogenados tais como
tricloroetileno, pearclorcoetilane, & dicloreto de propilene, ssndo
o xileno & o tolueno os solvantes praeferidos para o componsnte ds

ravaestimento. 0 solvente para o componente de revestimento &

utilizado numa quantidade suficients para proporcionar uma
compogicdo de revestimento tendo uma quantidade total de =éTidos
de carca de b a cerca de 70 por cento, de preferégncia de cerca de

15 a cerca de 30 por cento.

Q compongnte priméaric é aplicadoe tipicamente na superficis
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do metal a ser ligado, depois do que se aplica o componente de

o
“10~- f;%

revestimento na superficie metdlica coberta, apesar de em algumas
aplicagdes envolvendo a Tigagdo de borracha pés-vulcanizada, ser
possivel aplicar o componsnte de revestimente dirsctamente no

subgtrate de borracha.

Por forma a curar ou reticular o componente ”Primario’ & o
componente de revestimente para criar a Tﬁgag%o'p@wmanﬁnta
borracha-matal, a superficie do metal & o substrate de borracha
80 poztos em contacto a uma pressio de carca de 20,7 a carca de
172,

MPa 0 conjunto borracha-metal resultante é simultanesamente

4 Mega Pascal. (MPa), de prefergncia de 50 a cerca de 150

aguscido a uma tempsratura de cerca de 140 a cerca de 200 graus
C, de preferéncia de cerca de 150 a cerca de 170 graus C. 0
conjunto dave parmangcer sob tempsratura ¢ a prassdo aplicada por
um perfode de cerca de 3 minutoz a cerca de 60 minutos,
dependendo da taxa de cura e da espessura do substrato de
horracha. Este processo pode ser realizado aplicande o substrato
de borracha como um material semi-fundide 2 superficie metéalica
como num, por exsmple, processe de moldagem por injeccdo. Q
processoe também pode ser realizadoe utilizande wmoldagem sob
compressdo, moldagem por transferéncis ou téenicas de tratamento
gm autocTlave. Dgpois do processo sstar completo, a ligagko esta

totalmente vulcanizada e pronta para utilizar numa aplicacs

<

final.

A borracha que pode ser Tigada ao metal, de acorde com o
prasente Tnvento, pode ser seleccionada de qualgquer borracha
natural ou borrachag sintéticas olefinicas, incluinde policloro-
preno, polibutadieno, neopreno, Buna-3, Buna-N, borracha ds
butile, borracha de butilo bromada, e ssmelhantes. 0z metais aocs
quais s borracha pode ser ligada, podem também ser seleccionados
de entre qualquer um dog metais estruturais comuns tais como o
ferro, o ago (incluindo o ago Tnoxidével), o chumbo, o aluminio,
o cobrg, ¢ latéo, o bronze, ¢ metal Monsl, o nigquel, o zinco, e

gems lhantes .

0

ustrar a invengdo mas ndo té&m a intenco de Timitar, de

b

exenplos seguintes sdo apressentados de modo a melhor

P73
—
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aua lausr maneira, o dmbite do invento.

Oz componentes dos exemplos seguintes foram preparados a

partir dos ingredientes enumerados abaixo:

Primério A (da Patente Americana NQ 4 768 413):

Ingradiente % em peso do total

1. Urgtane com o grupe funcional isocianato, 5,0
bloqueado com cetoximal®)

7. Borracha clorada(P) 7,05

3. Fenol-formaldeido, aproximadamsnte 37% 5,73
metiol @ 705 TSC

4. Resina Fanol-formaldeido modificada com 5,0

12.5% ortocrasol £ 70% TsC

3. Oxido de Zinco 3,70
6. Negro de Carvdo 0,73
7. S1ldca 1,25
8. Ti0g 4,44
2. Xileno ' 18,15
10. Metii~Isobutilcatona ' 41,95

{a) Um uretanc terminado por tisocianato tende um peso molecular
cde 3 000 preparadoe a partir de policaprolactona & tolusno,
blogqueado de uma maneira convencional utilizando um Tigeire

gxcasso de metiletilcetoxima.

(b) Borracha de poli-isoprenc, clorada, (aproximadamente 63% C71).
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Ingrediente & &m paso do total
1. Homopolimero de policloropreno (peso 3,72
molecuTar 960.000, ~38% C1)
2. Fenol-formaldeido, aproximadamente 37% 5,62
metiol ©@ 70% TSC
. Resina Fenol~formaldefdo modificada com 5,0
12.5% ortocresol @ 70% TSC
4. Sxido de Zinco 1,49
5. Negro de Carvéo 0,60
5. S1Tica 1,04
7. Ti0, 3,72
3. Metil-isobutilcetona 78,81

Revestimento para Primarios A e B

Ingrediente % am peso do total
1. P=dinitrosobenzeno 10,8
2. PoTistilene clorosulfonadoe 5,0
3. Borracha natural clorada 2,4
4. Oxido de Zinco 5,4
5. Negro de Carvio 1.4
6. Tolueno 75,0

Os ingredientes de cada componente respective foram
combinados de uma maneira convencional utilizande um moinho de

migtura Kady.

0 primériec A foi aplicade a ago Taminado a fric 1010 e
tratade com Jacto de areia e deixado secar & temperatura
ambiente, para proporcionar uma camada tendo uma espessura de
pelicula, seca, de 7,62 (0.3 mi17). 0 reavestimento foi

aplicado ao ago coberto & permitiu-se que gecasse & temperatura
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ambients, de mode a proporcionar uma ssgunda camada tendoe uma
egpessura de pelifcula, seca, de 15,24 p (0,6 mill) e uma
espassura total da camada de 22,86 u (0,9 mill). O agoe revestido
foi Tigado a uma placa de borracha natural Stock #1 com 6,35  mm
(1/4") de sspessura, através de moldagem sob compress@o a 165,6°C
durante 15 minutos. 0 econjunte borracha-metal resultante foi

antdo arrafacido até & temperatura ambignte.

Exemplo 2

Q ago revestido do Exemple 1 foi Tigade a uma placa de
horracha natural Stock #2 com 6,35 mm (1/4") de espessura através

de moldagem sob comprassdo a 165,6°C durante 24 minutos.
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Foi preparado um conjunte borracha-metal, de acorde com o

Exemplo 1, com o primarico B como components primério.

Foi preparado um conjunto borracha-metal, de acorde com o

Exemplo 2, com o primdrico B como componente primério.

Teste de Flexibilidade

Og conjuntos borracha-metal dos Exemples 1-4 foram
preparades de acordoe com a ASTM D-429. Qs conjuntos foram depois
dobrados até um gngule de aproximadaments 120° & a borracha foi
raetirada por forma a ingpeccionar a Flexibilidade do adesivo. A
flexibilidade foi medida em termos da percentagem da borracha
retida (RY depois da flex8o. Oz rezultados do teste de

Flexibilidade 80 mostrados na Tabela 1, abaixo.

Tabela 1

Exsmnplo Taxa de Flexibilidade
i 95% R
z 3% R
3 a5% R
4 90% R



72 114

IR~1821(CE) dééqu:f

w1

Teste do Fludide a Alta Temperatura

O0s conjuntos borracha-metal dos Exemplos 1 & 3 foram

expostos a 100% de etilencglicol a uma temperatura ds 135°C

durants 100 horas. A degradacio da Tigagdo borracha-nmetal fof
medida am termos de percentagem de borracha retida - (R), falha

borracha-cola (BC), e falha cola-metal (CM). Qg resultados do

teste de alta temperatura sdo apresentades na Tabela 2.

Exemplo 24 Horas 100 _Heras
1 100% CM 100% CM
2 100% CM 100% CM
3 80% R 60% R
4 90% R 70% R

Come pods zer visto a partir dos dados apresentados nas
Tabelas 1 & 2, o sistema adesivo do presente invento proporciona
simultansamente flexibilidade & resisténcia a fluidos com alta
temparatura e, por fdsso, exibe propriedades surpreendentemente

supsrioras quando comparado com anteriores sistemas adesivos.
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RETINVINDICAGCGSES

1 - Processo para Tigagdo de uma superficie de metal a um
substrato de borracha, caracterizade por compreender os passos de
aplicar um gistema adesivo compreendendoe um componente primérioc e
um componsnte de revestimento, compresndendoe o components
primédrio um composto de policloroprene, uma resina fendlica, & um
Sxido metdlico, incluindo a aplicago do componente primério & do
componegnte de ravestimento entre a superficie metédlica e o
substrato de borracha, e forgar a superficie contra o substrato a
uma pressdo entre cerca de 20,7 & cerca de 172,4 MPa, a uma
temperatura entre cerca de 140 & cerca de 200°C, durante cerca de

3 a 60 minutos.

2 - Procssso de acordo com a reivindicacio 1, caracterizado
por o composto de policloroprenc compreender um polimere & base
de, pelo menos, 50 a 100 por cento do monémero Z2-clorobutadienc—
=1,8, presente numa quantidade de cerca de 5 a cerca de 40 por

cento am peso do componentes primario.

8 -~ Processo de acordo com a reivindicaglo 2, caracterizado
por o composto de policloroprene ser um homopolimere ndoe pogt-
~clorado de 2-clorobutadienc-1,3, tendo de preferédncia um peso
molacular entre cerca de 700 000 e cerca de 1 100 000 e estar de
prreferéncia prasente numa quantidadse de cerca de 20 a cerca de 25

por cento sm peso do componegnte primdrioc.

4 ~ Processoc de acordo com qualguer uma das reivindicagdes
precedentas, caracterizado por a resina fendlica compreender o
produte de reacgdo de, pelo menos, um composto hidroxi aromético
e um aldefdo tendo de 1 a 8 4tomos de carbono, presente numa
quantidade de cerca de 10 a cerca de 70 por cento em psso do

componants primario.

5 = Procssso de acordo com a reivindicagso 4, caracterizado
por a resina fendlica ser uma mistura de uma resina fenol-aldefdo
2 de rasina fenol~aldetfdo modificada com cresol, pressente numa
quantidade de cerca de 30 a cerca de 50 por cento em .p@ao do

componants primério,
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= Processo de acorde com qualguer uma das reivindicacdas
ntes, caracterizado por o &xido metéalico compreendsr éxido
de zinco ou &xido de magndsio, presents numa quantidade de cerca

de 1 a cerca de 35 por canto em peso do componente primério.

i = Processo de acordo com a reivindicago 6, caracterizado
por o éxido metédlico ser éxido de zinco, presante numa quantidads
de cerca de 5 a cerca de 20 por cento em pesco do components

primério.

B -~ Procasso de acorde com qualgquer uma dags reivindicacdes
prrecaedentes, caracterizade por o componente de revestimento
comprasndsr um composto nitroso, uma poliolefina halogenada & um

Sxido ou sal metédlico.

2 - Processo de acordo com a reivindicacio 8, caracterizado
por o composto nitroso ser m~ ou p-dinitroscbenzeno, pressnts
numa gquantidade de cerca de 1 a cerca de 50 por cento em peso do

components de revestimento.

10 ~ Processo de acordo com a refvindicacio 2, caracterizado
por o composto nitrose ser p-dinftrosobenzeno, presents numa
quantidade de cerca de 15 a cerca de 20 por cento em peso do

componante de revestimento.

11~ Processoe de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 8
a 10, caracterizade por a policlefina halogenada ser polistilenc
cloressulfonado ou borracha natural clorada, presents numa
quantidade de cerca de 10 a cerca de 99 por cento em peso do

components de revestimento.

12 = Processo de acorde com a reivindicacdo 11,
caracterizado por a poliolefina halogenada ser polistilenc
clorossulfonade, presente numa quantidade de cerca de 30 a cerca

ge 70 por cento em peso do components de revestimento.

13 - Processo de acorde com qualagusr uma das reivindicacfes
5 a 12, caracterizado por o éxido ou sal metdlico ser oxide de
zinco ou fosfite de chumbo dibsdsico, presente numa quantidade de
cerca da 1 a cerca de 35 por cento em peso do componente de

revaestimgnto.
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14 -~ Processo de acordo com a reivindicacdo 13,
caractsrizadoe por o &xido ou sal metédlico ser Axide de zinco,
presente numa quantidade de cerca de 15 a cerca de 35, & de

preferdncta 15 a 20 por cento em peso do componente de

Por LORD CORPORATION
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