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Predmétem vyndlezu je zpisod ovlddéandi
elektromagnetu, zapinajiciho zubovou
spojku, pomooi elektrického zapojeni,
zejména zubovou spojku programovd rize-
ného vrtaciho stroje. Gselem vynilezu je
zajistit spolehlivé zapindni{ zubové spoj- .
ky elektromeagnetem. Dosahuje se toho po-
moc{ vhodného elektriockého zapojeni tak,
%e se v prvan{ fazi zdvihu elektromagnetu,
zahd jené povolen k Jeho sepnut{, sni#{
jeho sila, napf. zatfazenim odporu nebo
diody do jeho obvodu pii soulasném vyra=-
zeni tepelné oohrany. KdyZ se potom
dostanou zuby obou S4sti spojky do vzh~
jemné bezprost¥edni blizkosti, vy¥adi se
prvek sniZujfoi sflu elektromagnetu,

‘na p¥. odpor nebo dioda. Soulasnd se
zvitsi sila elektromagnetu pro dobu, neZ
se zuby spojky zafadi, krédtkodobym zZvy=
$enim napsti{, p¥ivadddného na cfivku
elektromagnetu, nspi. pomoc{ vykonového
relé, z odbolky transformdtoru, Potom se
po sepunuti spojky elektromagnet p¥ipoji
pa normdlni Jmenovité napdti pfi soudas-
ném znovuzafazeni tepelné oohrany.
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Vyndlez se tykd zpisobu ovldddni elektromagnetu, zapinaji-
ciho zubovou spojku, zejména zubovou spojku programové Fizeného

vrtaciho stroje.

Stejnomérné nebo stiidavé elektromaegnety se pouéivaji velmi
%asto k mechanickému ovldddni zubovych spojek u programové iize-
njch obrdbécich strojl, zvldsté u vrtalek se svislym vretenem,
nap¥. u radidlnich vrtadek. Vyhodné je pouZiti elektromagneti
pro zapindni posu#ovjch spojek téchto stroji. Ty mohou byt jedno-
duché nebo kombinované s pojistnou spojkou. U obou druhl dochd-
zi ndkdy k potiZim p¥i zapindni zvl4Sté pPi vysokych otdlkdch
a posuvech. P¥i pouZiti st¥idavého elektromagnetu s malou p¥i-
tanou silou se stdvd, Ze naraZeni zubl hnaci &4sti spojky na
zuby hnané 8&sti spojky béhem zapindni zplsobuje zbrzdéhi Z2880uU=-
vaci rychlosti a tim nedokondeni zapnuti spojky. V disledku ne=-
sepnuté spojky miZe dojit vlivem velkého prutoku proudu neuzav-
Fenym magnetlckym obvodenm stiidavého elekiromagnetu ke spdleni
nebo zkrdceni Zivotnosti elektromagnetu, nebof tepelné relé nusi
byt nastaveno na vétdi proud, ne? ktery protékd magnetem po u- |
zavieni magnetického obvodu. Pii pouZiti elektromagnetu s velkou
prita¥nou silou dochdzi k nezapnuti spojky méné casto, avSak
vznikaji poti%e jiného druhu, hlavnd opotiebovdni zubd pri prud-
kém ndrazu ns sebe. U kombinované spojky, kde se pro pojistnou
spojku pou#ivd pruZina, dochdzi navic v dlsledku velkého rdzu
k rozepnufi spojky pPi sepnutém elektromagnetu. V obou piipadech
nedokondeného zapnuti spojky je nutno provést nové rozepnuti a
opdtné zapnutil, coZ znamend Casovou ztratu..

f8elem vyndlezu je odstranit uvedené potiZe a zajistit spo-
iehlivé zapindni zubové spojky elektromagnetem. Toho se dosahuje
zpisobem ovldddni podle vyndlezu tak, Ze se v prvni fdzi zdvihu
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elekironagnetu, zahdjené povelem k jeho zapnuti, sniZ#i jecho sila,
napis zalazenim odporu nebo diody do jeho obvodu pii soulasném

vyrazeni tepelndé ochrany, potdé, kdy? se dostanou zuby obou ddsti
spojky do vzdjenné beaprostiedni blizkosti,'vyﬁadi se prvek sni-

ujici silu elektromagnetu, nop¥. odpor nebo dioda a coudasnd

B¢

,

se zvétSi gila elektromagnetu pro dobu, ne? sc zuby spojky zaiadi,
krdtkodobym zvydenim napitil, piivddéndcho na civku elektronagnetiu,
napie pomoci vykonového wrclé, = odbolky transformdtoru, nadel e
clektromagnet pPipojd na normdini juenovitd napdti pii soulaznd:

znovuzalasenl tepelndé ochrany.

Zpugob ovldddni elelitronagnetu, zapinaiicihio zubovou ShHoglil,
zajifituje jeji bezpednou a naprocsto spolehlivou funkei. Zdvih
elektronagnetu, Iizeny elektrickym zapojenim, je spoldtku poma-
lejsi a v okamZiku nejvihodn¢jsi vzdjemné vzddlenosti zubl spojky

>

se zrychli tak, Ze zajisti doionalé zapnuti spojkye.

Piiklad provedeni vyndlezu je zndzornén na prilodenén vikre-
su, wde obr.1 predstavuje zubovou spojku obrdbiciho siroje v po-
délnén =

nagnetu :apinujiciho tuto spojliue

~

-~

zu a obr. 2 je schema clekirického zapojeni cleiitro=-

Posuvovda zubovd spojka, zndzornend na obr. 1, je loubino-

.<

vina se spojkou pojistnou. Jeji hnaci Cdst 2 je umistiéna na posle

v -«

dni h¥ideli 1 posuvové sidiné, hrnand ¢dst 3 je wmistina na Sne-

\

kové hidideli g, odkud je pohyb plerndfen dalSimi neondzornenini
prevody na nezndzorndné vietero. Kroutici moment sc prenili od
h#idele 1 na hnaci &dst spojky 2, jef zabird svimi zuby 9 do
ozubeni 10 hnané Cdsti 3 spojky. Ta je pritladovdna stavitelnou
pruiinou 5 ke-kladkdm 6, jei pPendfeji pies Cep 7 kroutici mo=-
ment na hnanou hifdel 4, Sila prufiiny 5 uddvd maxindlni krouticl
moment, ktery spojka prendSi. Zapindni ‘spojky je provddéno neznd-
zorninym stridavym elektromagneten, ovlddajicin pres pdkovy mec-

chanismus tycku &, kterd pros stiednictvin dalSiho mechanismu pro-

>IN

védi zasunuti hnaci &dsti 2 spojky do zdbéru s hnarou Cdsii 3.
Charakteristika st¥idavého elektronmagnetu je upravena tak, aby
bylo spoddtku zabrdnéno velkému zrychleni p#i jeho spindni. Pro-

~

to je sila elektromagnetu v prvni dasti zdvihu sniZena zafasenin

odporu Ri1 do jeho obvodu. Soudasné dochdzi paralelnd plipojenyni
kontakty K1 k vyiazeni tcpelné ochrany. Po uplynuti nastaveneho
$asu, blhem néhoZ dojde ke styku zubl obou ¢asti 2, 3 spojky, se

lvr

sila elekiromagnetu zvySi plipojenim jeho civky krdtkodobé ne
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vy$3dL napetl U2, odebirané z odbolky transformdtoru TR1 pro=~
stiednictvim kontaktu relé K2. Zdroven dochdzi k vybazeni odpo=-
ru R1 preklenutim kontaktd K1 a K2. ZvySeni ully elektromagnetu
v okamZiku, kdy jeho zdvih je jiZ moly, umoznuae spolehliv¢é za-
pnuti spojkys Po sepnuti se civka elektromagnetu pripoji na nor-
nmalni jmenovité napdti. Zdroven se v této dobd pro?cde Znovuzeie-
zeni tepelné ochrany FZ, nastavené na jmenovitou hodrotu elektro-
nagnetu, rozepnutim kontaktld vykonovych relé K1 o K2 v obvodu
civky stiidavého clektromagnetu.

Popsané charaskteristiky stiidavého elektromagnetu je dosa-

e

zeno zapojenim zriizornénym na obr. 2. Stiidavy elektromagnet 11

—

ktery je piipojen ne sif pYes pojistly P1 je nupdjen z primdrni
trany transforndtoru TR1 ples jisti¢ F1 a tepelné reld F2.
Ovlddaci pifstrojc Jsou napdjeny ze sekxunddrni strany {transfornd-
toru TR1, a to & odbolky 220 V pites no‘*"ikv P2+ Po sepnuti spi-
nade S1, uapi. pomoci nezrdzornéné ovlddaci pdky programové ii-
seného vriaciho stroje, dojde k sepnuti stykade K4 pies xlidovy
kontakt tepelného relé 1 FZ. Soudasnue pres tenty? spinac 81 =
w1lidové kontekty 4Kz o 2K3 sepne stykal Kle Ten preklene svyni
spinacini kontakty 2K1 4 3K1 tepelnd relé F2 u rozpojenin li-
iviou

C.‘

dovdilo kontartu 1K1 dojde k zareueni odporu R1 do serie s

I\

clektromnagnetu Y1. Stykad K4 usavie prostiednictvin gpinacicn

>

vortaktd 2K4 o 3K4 obvod elekiromzginciu ¥1. Tim zadind proleuat
proud transTornatoru TR1 se svorky £2C V pres kontakt jist ice
M, sepnuté gpinaci kontakly 2k4, 2k1, odpor R1, civku clexiro=-

negretu Y1, pres sepuuty kontaict 3K4, Llidovy kontakt Bhg, senuut
ty¥ kontakt 3K1 & kontait jistide F1 ua svorku 440 V. lNepéti na

civece elcktromagnetu je men3i ncbo rovné 220 V. SniZené napéti,
které se dd podle potreby nastevit odporem R1, umoﬁﬁuje snizit

zrychlené spindni elektromagnetu.  Souclasné stykac K4 sepne kon-
taktem 1K4 obvod civky ¢asovcho relé K5. Po uplynuti dasové

prodlevy T1, které odpovidd drdze zdviau z nulové polohy do po-

2]

lohy, kdy se zadinaji cdoiykat suby obou Sisti spojuy, dojlde

prostiednictvinm kontaktu ¢agsoviho *elc 145 k uzaviceni obvodu
tasového relé K3 a pres se epruty koutalt 2K5 a klidovy onvaks
1%3 k sepuuti stykale K. Stykad KE sviyin spiliuacin woniaitten
1. pheklene prvnl &dst tepelncho relé P2 o odpor R1. Klidovy:u

vortaliter 3K2 se odpoji druhd cast tepe cluéno relé P2 o soulasiv

» v . o .- .. . " s Y KRR I - n R T
Jgiﬂﬁcim rontaktenr 2K2 se prlipoji pies kontalkd jistice 1 cavia
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elecktromagnetu na zvydené napéti, t.j. ua svorku vinuti tron-
sformdtoru 500 Ve Tim je civka clektromagnetu L1 krdtkodobl piti-

. . Y » N i v , ~ g . Mo e
pojena na zvysene napeti, oznacene UZ2e. Tim dojde ke zavitiend
sily elektromagnetu Y1 a ke spolehlivdmu sepnuti spojky. Po uply-
nuti éasové prodlevy €2 sepne Casové reld K3. Svym klidovyim ko~

’

taktem 1K3 rozepune obvod civky stykacde K2 a klidovyi kontuktern

2K3 dojde k pileruleni obvodu stykale K1l. Po odpadruti styiadd

,

K1 a K2 dojde k rozepnuti spinacich kontaktd 2K1, 3Ki, 1K2, 2K«
a k sepnuti klidovieh kontaktd 1K1 a 3K2. Kontaokt 1K1 pleklene
odpor R1. Kontakt 3K2 prepoji civku cleltromagnctu Y1 pies te-

pelné relé F2 na nupétl U1, tej. na jmenovitd napéili 220V. Tin,

Ze tepelné reld je béhem spindni vyraseno, jo woino [cho proudo-
vou hodnotu volit tak, aby odpovidala menovitd hodrotd proudn
civky elektromagnetu. Tim jeo posctup zapindul zuuvev!d spojky poro-

ci stlidavého clekironagnetu ukoncei.
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zplsob ovldddni elektronagnetu zapinajiciho zubovou spojku,
zejména zubovou spojku programové #izeného vrtaciho stroje,

v’
3

vyznatujici sc tim, Ze se v prvunil [dzi zdvihu elektronagnetu,

zahdjené povelen k jeho scpruti, 'snii jcho sila, napi. za=
Yazenim odporu nebo diody do jeho obvodu p¥i soulasud: vyla=
zeni tepelné ochrany, potd, kdyZ se dostarou zuby obou Sdsti
spojky do vzdjemné bezprostlednd vlizkosti, vyladi se prvek
sniZujici silu elektromagnetu, zopre odpor nebo dioda v SOU-

Sasnd se zuvetdl sile clektromugnetu pro dobu, ueZ se zuby
& 9 J

spojky zaiadi, krdtkodobyn sviserdnm napéti, privddeného na
civku elektromegnetu, nuplte POLIGCL viwonovéno reld, u odbol-

ky transforndtoru, nalcd sc elekirouagnet piipoji na normdlni
epelné ochrany.

jmenovité napeti p:i soudasndn zrnovuzaraueni U

2 wkresy
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