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(54) Zplisob povrchové tpravy vldken pro kom-
) pozitni materidly s polymerni matrici

(57) Vv soudasné dob& se vldkna pro kompo-
zitni materidly upravuji napi#iklad impreg-
nac{ roztoky rdznych polymerd, impregnaci
taveninami, nandSenim prdsku polymeru a po-
dobné&. VSechny tyto zptsoby maji diléfi ne- -
dostatky, které omezuji jejich aplikaci z
materidlového nebo technologického hlediska.
K odstranéni tohoto problému piispivd zpl-
sob povrchové Gpravy vldken s tepelnou odol-
nosti nad 300 OC. Podstata feSeni epodivé v tom,
Ze predehfdté vldkno se uvede do kontaktu

s tavitelnym &inidlem v tuhém skupenstvi,

s vyhodou ve formé prdsku, které se teplem
obsazenym ve vldkné& roztavi a vytvofi na
povrchu vldkna tenkou vrstvu. Tavitelnym
g¢inidlem je ldtka, pfedevsim polymerni,
kterd smdéi vlidkno, soutasné je afinni vidi-
polymerni matrici a méd teplotu tdmi o 20 aZ"
800C niZsi, nez je teplota tani polymerni
matrice kompozitu. Hlavni vyhodou zplsobu
povrchové dpravy vldken podle vyndlezu je
pfedeviim jeho jednoduchost a univerzdlnost.
Lze jej pouzit napfiklad pf#i dpravé vlédken
sklenénych, aramidovych, uhlikovych i ji-
nych pro matrice na bdzi polypropylénu, po-
lyamidu, polykarbondtu, polyimidu, poly-
esterd atd. .
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Vyndlez se tykd zplsobu povrchové dpravy vlédken s tepelnou odolnosti nad 300 DC,
urcéenych pro piipravu kompozitnich materidld s polymerni matrici.

Vldkna v kompozitnich materidlech vé&tZinou pfiznivé ovlivnuji jejich mechanické
vlastnosti. Problémem je ovéem'vytvofeni takové prechodové fdze mezi matrici a vldknem,
kterd by unadnovala pfipravu kompozitu a popfipad® i1 zvy3ovala odpor proti vzniku a rdstu
trhlin pti mechanickém namdhdni hotového kompozitu. 7 tohoto divodu se vliédkna pro kompo-
zitni materidly povrchavé upravuji rGznymi zplsoby.

Zndmy je naptiklad zplsob povrchové dpravy vldken roztoky riznych polymert v zdvislos-
ti na druhu vldkna a matrice. Nevyhodou tohoto zplsobu je pfitomnost rozpoudtédel, kterd
se musi po impregnaci vldkna odstranovat - tim vznikaji pochopitelng problémy, ptedeviim
ekologické.

Jiny zplsob je zaloZen na impregnaci vldken taveninami polymerG. Zde je problémem
skutetnost, Ze pouZivané polymery maji zpravidla vysoké teploty téni a vysoké viskozity,
coZ se potom projevuje ve sniZeni produktivity prdce a teplotn& stabilizaénim omezeni.

Znamy je také zplsob povrchové dpravy vldken prédskovymi polymery, u kterého je ale
znacnym problémem dosaZeni potfebné adheze mezi Cédsticemi prédsSkového polymeru a vldknem
pfi Unosnych vyrobnich rychlostech.

Dalsi moZnosti Je potom pouZiti dvousloZkovych reaktivnich systémd, které je ale
omezeno pouze na nékteré druhy lamindtd, zejména termoreaktivniho typu.

Vyse uvedené nedastatky a omezeni doposud zndmych zplisobld povrchové dpravy vléken
do zna&né miry odstranuje zptsob povrchové dpravy vldken pro kompozitni materidly podle
vyndlezu. Jeho podstata spoéivd v tom, Ze vldkno se pfedehieje a potom se uvede do kontak-
tu s lehce tavitelnym polymernim cinidlem v tuhém skupenstvi, zejména ve formd prdsku nebo
kompaktniho bloku, kiteré se teplem obsaZenym ve vldkn& roztavi a vytvoifi na povrchu vldkna
tenkou vrstvu. Tavitelnym &inidlem je polymerni ldtka, kterd smdaci vldkno, souasnd je
afinni vG&i polymerni matrici a md teplotu téni o 20 a% 80 op nizs{, nez je teplota téni
polymerni matrice kompozitu.

Kontakt pfedehrdtého vldkna s tavitelnym polymernim Ginidlem je moZno uskutecénit
napfiklad pr@chodem vldkna pfes zasypdvaci zonu, kde je prdsek polymerniho €inidla na
vldkna vaoln& nasypdvdn, pridemz pfebytek présku, ktery neulpi na vldkn& se odebird a pii-
védi zp&t na vstup zasypdvaci zdny. Jinou moZnosti je vedeni pfedehidtého vldkna fluidni
zonou, kde je prasek polymerniho &inidla udrZovén ve vznosu a ulpivd na povrchu vldkna.
Kontakt je moZno realizovat také pravlakem vldkna kompaktnim blokem polymerniho &inidla.

Tlousfku vrstvy tavitelného Zinidla na vlékng je moZno regulovat délkou kontaktu
vldkna s &inidlem, rychlosti odtahu a teplotou pfedehfevu vldkna. Po naneseni vrsivy se
vldkno chladi a je moZné je) ddle zpracovdvat. MiZe se zpracovédvat ve vét3ich (i neko-
necénych) délkdch, sekat na stfi? a podobné.

Hlavni vyhodou zplsobu povrchové Gpravy vldken podle vyndlezu je pfedeviim jeho jedno-
duchost a univerzdlnost, Lze jej pouZit napfiklad pfi dpravé vldken sklen&nych, aramido-
vych, uhlikovych i jinych pro matrice na bdzi polypropylénu, polyamidu, polykarbondtu,
polyimidu, polyesterd atd. pfi tom se zfskd upravené vlakno, které je pa ochlazeni nelepi-
vé a dobfe se s nim manipuluje. Pfi novém ohfevu se potom vrstva povrchové dpravy stane
lepivou, coZ umoZnuje ve srovnani s doposud zndmymi zplsoby snazi{ akceptovdni materislu
polymerni matrice a sniZeni spotfeby energie pfi piipravé smési.

K bliz8imu objasnéni podstaty vyndlezu slouii ndsledujic{ prakticky p¥iklad povrcho-
vé Upravy sklenénych vldken pro polymerni kompozit s polypropylénovou matrici. Jako ta-
vitelné ginidlo se v tomto piipadé pou?ivéd intenzivng odbourany polypropylén, charakte-
rizovany teplotou téni 80 a% 150 OC, ktery mZe byt popfipad& chemicky modifikovdn daldimi
latkami - papfiklad maleinanhydridem, Sklen&nd vldkna, pramence nebo nité se pfedehfeji
na teplotu 160 aZ 200 °C, potom se uvedou do Kontaktu s vySe specifikovanym intenzivné od-
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bouranym polypropylénem ve form& prasku. Prasek se pfi tom volné sype na ptedehfdté vldk-
no v zasypédvaci zoné. Pfebytek prdsku, ktery neulpi na vldknu, se odebird a privadi se
zpét na vstup zasypdvaci zony. Polypropylén se na vlékng roztévi a vytvofi na jeho povrchu
tenkou vrstvu, kterd po ochlazeni neni lepivd a umoZnuje snadnou daldi manipulaci s povr-
chové upravenym vlédknem - napiiklad navijeni na civky, sekdni na stfiz, skani, atd. Upra-
vené vldkno se dobie snd8i s polypropylénovou matrici a ddvd kompozity vybornych vlast-
nosti.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob povrchové dpravy vldken s tepelnou odolnosti nad 300 °C pro kompozitni materidly
s polymern{ matrici, vyznadujici se tim, Ze vldkno se pfedehieje a potom se uvede do

s

kontaktu s lehce tavitelnym polymernim &inidlem, které smadi vldkno, soufasng& Jje afin-
ni viEi polymerni matrici a md teplotu tdni o 20 aZ 80 OC‘niiéi, nez je teplota tdni
polymerni matrice, v tuhém skupenstvi, zejména ve formé prasku nebo kompaktniho bloku,

potom se vldkno se vzniklou tenkou vrstvou polymerniho #inidla na povrchu ochladi.

2. Ipiscb podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e ke kontaktu predehidtého vlsdkna s tavitel-
nym polymernim €inidlem dochdzi priichodem vldkna pfes zasypdvaci zénu, kde je prések
polymerniho ¢inidla na vlédkno volné nasypdvén, piigem? ptebytek prdsku, ktery neulpi
na vldkné se odebird a piivddi zpét na vstup zasypdvaci zony.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, ?e ke kontaktu pfedehtdtého vidkna s tavitel-
nym polymernim &inidlem dochédz{ prachodem vldkna pfes fluidni zonu, kde je prések po-
lymerniho &inidla udrZovén ve vznosu a ulpivd na povrchu vlédkna.

4. Zpisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, e ke kontaktu ptedhidtého vldkna s tavitelnym
polymernim &inidlem dochdzi pravlakem vldkna kompaktnim blokem polymerniho €inidla.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznadujicf se tim, Ze nizkotavitelnym polymernim ginidlem je in--
tenzivné odbourany polypropylén, charakterizovany teplotou téni 80 aZ 150 DC, popiipa-
dé dédle chemicky modifikovany.

6. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, ¥e vldkno se po vytvofeni povrchové- vestvy
tavitelného tinidla sekd ni stiiz. :
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