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{54) WAELZGETRIEBE BEl EINER VERZAHNUNGSMASCHINE FUER EVOLVENTENVERZAHNUNG

{57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Walzgetriebe bei einer Verzahnungsmaschine far
Evolventenverzahnung, mit einem hin- und herbewegbaren, auf einem Maschinenbett gelagerten
Hauptschlitten. Aufgabe der Erfindung ist es, das mangeihafte Aufldésungsvermdégen bei den
bekannten Maschinen zu verbessern. Auf dem Hauptschlitten ist ein Hiifsschlitten hin- und
herbewegbar geflihrt, welcher mit einem in einer winkeleinsteilbaren Fihrungsbahn am
Maschinenbett gleitend bewegbaren Kulissenelement verbunden ist. Der Hilfsschlitten treibt

Uber einen Bandantrieb einen Rollbogen an. Der Verschiebeweg des Hiifsschlittens erfolgt hierbei
schrag zum Verschiebeweg des Hauptschlittens, woraus sich auf einfache Weise ein verbessertes
Auflésungsvermdgen bei Einstellung des Grundkreisdurchmessers eines Zahnrades ergibt. Fig. 1
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Walzgetriebe bei einer Verzahnungsmaschine fiir
Evolventenverzahnung

Anwendungzsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Wdlzgetriebe bei einer
Verzahnungsmeschine fir Evolvenienverzahnung, mit einem hin-
und herverschiebbaren, auf einem Maschinenbetit gelagerten
Hauptschlitten und einem darauf gefilhrten, hin- und herbe-
wegbaren Hilfsschlitten, welcher mit einem in einer winkel-
einstellbaren Fihrungsbahn am Maschinenbett gleitend beweg-
baren Kulissenelement verbunden is%, wobel der Hilfsschlit-
ten iiber einen Bandantrieb einen Rollbogen antreibt, welcher
mit einem Werkstiicktisch in Verbindung steht und mit minde-
stens einem Wdlzgetriebeantrieb.

dharakteristik der bekannten technischen ILésungen

Als Stand der Techﬁik ist bereits ein fiir verschiedene Grund-
kreisdurchmesser einstellbares Widlzgetriebe der vorgenannien
Art bekannt (DE=PS 2 009 593). Hierbei ist ein zur Erzeugung
der Wilzbewegung auf dem Yaschinenstidnder hin- und herver-
gschiebbarer Hauptschlitfen sowie ein auf seiner Unterlage
quer zu dem Hauptschlitten hin- und herverschiebbarer Hilfs-
schlitten vorgesehen. Sowohl der Hauptschlitten als auch der
Hilfsschlitten sind wahlweise mittels Spindeln antreibbar.
Der Hauptschlitten bringt den translatorischen Anteil der
Wilzbewegung in das System ein, wobei zur Erzeugung des
rotatorischen Anteils der Walzbewegung der Hilfsschlitten
mit einer um eine Drehachse schridg einstellbaren Fuhrungs-
bahn mit einem darin gleitend aufgenommenen Kulissenstein
zusammenwirkt, Dieser Kulissenstein ist mit dem Hilfsschlit-
ten verbunden und in einer Fihrungsbahn hin- und herver-
schiebbar. Das zu bearbeitende bzw. zu messende Werkstiick
wird iiber einen Rollbogen um einen durch die jeweils einge-
stellte Schriglage der Flihrungslage bestimmten Bogenweg
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gedreh¥. Dieser Rollbogen ist mit dem Hilfsschlitten verbupe
den, wohingegen die schrig einstellbare Fuhrungebahn am la-
schinenbett angeordnet iste

Bei dieser bekannten Ausfilhrungsform ist die Fihrungsbahn
des Hilfs-Schlittens in genau rechtwinkliger Position zum
Verschiebeweg des: Hauptschlittens. Um die verschiedenen

'GrundkreiSdurchmesser erfassen zu knnen, wird die Winkellage

der Fihrungsbahn auf einen rechnerisch vorherbestimmten Wert
eingestellt, damit die zur Evolventenverzahnung notwendige -
Abwilzbewegung des zu bearbeitenden Werkstiickes gewdhrleistet
ist. Nachieilig ist hierbei das relativ geringe Aufldsungs—
vermogen bei Einstellung des jeweils gewlinschten Grundkreis-
durchmessers. So. bendtigt man beispielsweise zur Verénderung
des Grundkreisdurchmessers vom Rollbogenkrels von Null bis
unendlich 90°. | |

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, das mangelhafte Auflésungsverms-
gen zu liberwinden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der vorliegenden\Erfindung ist es, ein WiHlzgetriebe
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB auf einfache
Weise eine Steigerung des Aufldsungsvermdgens bei Binstellung
des betreffenden Grundkreisdurchmessers ermtglicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst, daB der
Verschiebeweg des Hilfsschlittens schrig zum.Verséhiebeweg
des Haupt¥schlittens verl&aufi. Hierdurch ergibt sich infolge
der Schrédgstellung der Fihrung des Hilfsschlitiens auf ein-
fache Weise ein wesentlich verbessertes Aufldsungsvermbgen
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bei der Einstellung des zu wihlenden Grundkrelsdurchmessers..

Optimale Verhiltnisse liegen in welterer Ausgesialtung der

Erfindung dann vor, wenn der Verschiebeweg des Hilfsschlit-
tens im Winkel von 45° zum Verschiebeweg des Haupischlittens
verléuft, hierhei wird das Auflbsungsvermdgen um den Faktor

1??grﬁﬁer.

Fach weiteren Ausfilhrungsmiglichkeiten der Erfindung kbnnen .
der Hilfsschlitten mit dem Widlzgetriebeanirieb bzw. der
Werkstiicktisch mit dem Wilzgetriebeantrieb oder der Haupt-
gchlitten mit dem Wilzgetriebeantrieb verbunden sein,

Weiterhin ist es mOglich, daB iber zwel Wélzge%riebe.wahl-
weise der Hilfsschliiten oder der Hauptschlitten bzw. der
Hauptschlitten oder der Werkstlicktisch antreibbar sind.

Nach einem.anderen Merkmal der Erfindung kdnnen mit dem
Hilfsschlitten und dem Hauptschlitten je ein Ildngsgeber bzw.
mit dem Hauptschlitten ein Lingsgeber und mit dem Werkstiick-
in vorteilhafter Weise im Zusammenwirken mit den einzelnen
Gebern und der winkeleinstellbaren PFiihrungsbahn des Kulis~
senelements eine exakte Einstellung des Grundkreisdurchmes-
Sers.

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung kann der Hilfs-
schlitten ein zwischen zwei Anschlidgen verschiebbares und
feststellbares Element zur Spanzustellung aufweisen, wobel
die gesamte Einheit zur Durchfiihrung der Teilung zwischen
zwei Anschligen verschiebbar und festsiellbar ist und Werk-
stiicktisch und Rollbogen jeweils mit einer Kupplung versehen
sind, Beide Anschlidge kOnnen justierbar ausgebildet sein,
wobei nach einem anderen Merkmal der Erfindung die Kupplung
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jeweils aus einem von einem Medium beaufschlagbaren Membran-
ring besfeht, welcher mit einer Iamelle in Wirkverbindung
steht. Hierdurch ergibt sich auf einfache Weise die Mglich-
keit der Spanzustellung, des Spielausgleichs sowie die spiel-
freie Durchfilhrung der Teilung.

Ausfiihrungsbeigpiel

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen n&Zher beschrieben. In der
Zeichnung zeigen: a

Fig. 1: eine schematische Grundkonstrukiion des Wilzgetrie-
" bes in Draufsicht; |

Fig. 2: eine schematische Draufsicht auf das Wdlzgetriebe
‘ mit antreibbarem Hilfsschlitten;

Fig, 3: eine schematische Draufsicht auf das Wdlzgetriebe
‘ ~ mi¥ antreibbarem Werksitlicktisch;

Fig. 4: eine schematische Draufsicht auf das Wﬁlzgetriebe
‘ mit antreibbarem Haupischlitten;

Fig. 5: eine schematische Draufsichi auf das Wdlzgetriebe
mit antreibbarem Hauptschlitten und antreibbarem
Hilfsschlitten;

Fig. 6: eine schematische Draufsicht auf das W@lzgetriebe
' mit angetriebenem Hauptschlitten und angetriebenem
Werkstiicktisch;

Fig., T: eine schematische Draufsicht auf das Wealzgetriebe
mit Idngsgebern am Hauptschlitten und am Hilfs-
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schlitten;

eine schematische Draufsicht auf das
Wdlzgetriebe mit Winkelgeber am Werkstiicke
tisech und ILédngsgeber am Hauptschlitten;

eine schematische Ansicht des Hilfs-
schlittens mit Elementen zur Spanzustel-
lung, zum Spielausgleich und zur spiel-
freien Durchfithrung der Teilung;

einen Schnitt gem#s der Linie X-X in

Fig. 9;

| zwed schematische Darstellungen der Kupp- .

lung des Werkstiicktisches im Seitenschnitt,.

Nach PFig, 1 besteht das Wdlzgeitriebe 1 im wesentlichen aus
e¢inem Hauptschlitten 2 und einem Hilfsschlitten 7. Der Haupi-
schlitten 2 ist hierbei in Fihrungen 3 am Maschinenbett in
Pfeilrichtung I hin--und-herbewegbar. Dieser Hauptschlitten

2 weist PFilhrungen 6 auf, in welchen der Hilfsschlitten 7
schrig zur Bewegungsrichtung des Verschiebeweges I bewegt
wird, so daB sich der Verschiebeweg II fiir den Hilfsschlitten
7 ergibt. Dieser Hilfsschlitten ist mit einem Kulissenelement
8 verbunden, das in einer Pihrungsbahn 9 bewegbar ist. Die
Fihrungsbahn 9 ist winkeleinstellbar im Maschinenbett 10
angeordnet. Weiterhin weist der Hilfsschlitten 7 einen Band-
antrieb 11 auf, welcher mit einem Rollbogen 4 zusammenwirkt.
Dieser Rollbogen 4 ist um seine Achse 14 drehbar auf dem
Hauptschlitten 2 gelageri. Koaxial auf der Achse befindet
sich ein Werkstiicktisch 5, auf welchem ein zu bearbeitendes
Zahnrad 12 angeordnet ist. Im vorliegenden Fall ist hierzu
eine Sehleifscheibe 13 vorgeSehen, welche die Evolventenver-
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zahnung dieses Zahnrades erzeugt. Beil Bewegung des Hilfs-
schlittens 7 gemdB seinem Verschiebeweg II bewegt sich das.
Kulissenelement 8 in der Fihrungsbahn 9 entaprechend seinem
Verschiebeweg IV. Durch Zusammenwirken der Bewegungen der
Verschiebewege I, II und IV exrgibt sich iber den Bandantrieb
11 eine Drehung des. Rollbogens 4 in Richtung III. Vorzugs- -
weise ist der Verschiebeweg II des Hilfsschlittens 7 im Win-
kel von 45° zum Verschiebeweg I des Hauptschlittens 2 ange=-
ordnets ' '

Die Wirkungsweise dieseg Wdlzgetriebes ist folgendes

Bei der Verschiebung des Hauptschlittens 2 entsteht eine
Relativbewegung zwischen dem an dem Hilfsschlitten 7 angeord-
neten Kulissenelement 8 und der Fihrungsbahn 9. Hierbei er-
£ihrt das Kulissenelemeént 8 und damit auch der Hilfsschlit-
ten 7 eine von der Winkellage der Fiihrungsbahn 9 abhingige
Bewegung entlang des Verschiebeweges IV, welche {iber den in
den Pihrungen 6 angeordneten Hilfsschlitten sowie den Band-
antrieb 11 auf den Rollbogen 4 {ibertragen wird. Damit kommt
es zu.einer Verdrehung des Rollbogens 4 und damit aueh des

Zahnrades 12, Durch diese Abrollbewegung des Werkstiickes,

d. h. des Zahnrades 12 an der geraden Flanke der Schleif-
scheibe 13 entsteht damit eine exakte Evolvente.

Die GroBe des Grundkreisdurchmessers. bestimmt sich hierbel
durch die einstellbare Wlnkellage der Fuhrungsbahn 9 im
Maschinenbett 10.

Wihrend in Fig. 1 der Antrieb des Widlzgetriebes nicht n&her
dargestellt ist, 148+t Fig. 2 erkennen, daB bei dieser Aus-
filhrungsform beispielsweise der Hilfsschlitten 7 mit einem -
Antrieb 15 versehen sein kann, welcher aus einem Motor 16
sowie einer Gewindespindel 17 besteht, Bei dieser Ausfiih-
rungsform erfolgt also der Antrieb des Wilzgetriebes iber
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den Hilfsschlitten 7, welcher infolge seiner wirkungsm&Bigen
Verbindung mit dem Hauptschlitten 2 iiber die schrigen Fiih-
rungen 6 sowie ilber das Kulissenelement 8 mit der Fithrungs-
bahn 9 und den Bandantrieb 11 mit dem Rollbogen 4 diese Bewe-

gtng in funktionsrichtiger Weise auf das Zshnrad 12 iiber-

trigt, Bel dieser Ausflihrungsform kann der Betrag des Winkels
Y zwischen Null und 67,5° betragen.

Bei der Ausflihrungsform gem#f Fig, 3 erfolgt der Anirieb des
Walzgetriebes 1 iber einen Motor 18 sowie eine Schnecke 19,
welche mit einem Schneckenrad 50 zusammenwirkt, das mit dem

Rollbogen 4 sowie mit dem Werkstiicktisch 5 auf dex gleichen

Achse 14 sitzt. Auch hier kann der Betrag des Winkels g~
zwischen Null und 67,5° liegen, d. h. die Einstellung der
Fiihrungsbahn 9 gegeniiber dem Maschinenbett 10 kann in diesem
Bereich erfolgen.,

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Pig. 4 wird iiber einen lo=-
tor 20 sowie eine Gewindespindel. 21 der Hauptschlitten 2 auf.
dem Verschiebeweg I in seinen Fihrungen 3 bewegt. Hier liegt
der Winkel jJ“ zwischen 67,5° wnd 135°.

In dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 sind zwei Antriebe
vorgesehen, nimlich der Hilfsschlittenantrieb 16' wmd 17' fiir
den Hilfsschlitten 7 beziiglich seines Verschiebeweges II und.
der Hauptschlittenantrieb 20! und 21' fiir den Hauptschlitten
2 bezliglich seines Verschiebeweges I. Mit wachsendem Grund-.
kreisdurchmesser erreicht nimlich der Winkel J~ einen Wert,
bei welchem die Selbsthemmungskrifte am Knlissenelement 8
eine Drehbeweguﬁg des Zahnrades 12 iiber den Hilfsschlitten 7

' und den Bandantrieb 11 nicht mehr zulassen. Daher muf beil

Durchmesserverhilinissen, bei denen.der Winkel 7~ an der
Fiihrungsbahn in einen Bereich kommt, in welchem zu grofe
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Selbsthemmimgskréfte auftreten, die Einleitung der.Bewegung
gedndert werden. Im Bereich von P = Null® bis 67,5° wirks
hierbei allein der Hilfsschlittenantrieb 16' wnd 17', wobei
der Hauptschlittenantrieb 20' und 21' abgekuppelt ist. Wird
zur.ﬁnderﬁng.von Grundkreisdurchmessern ein Wert. iiber 67,5°
erforderlich, so kuppelt man den Hilfsschlittenantrieb 16!.
und- 17 auns und wéhlt statidessen den Antrieb iiber den Haupt-
schlitten 2 mit Hilfe der Gewindespindel 21! und des Motors..
Diese VerhZltnisse liegen dann vor, wenn der Winkel 7 ih,
dem Wert zwischen 67,5° und 135° liegt. Der Antrieb des
Hilfsschlittens 7 erfolgt also fiir den Winkel 7~ in dem
Bereich zwischen Null® und 67,50, wohingegen der Antrieb

des Hauptschlittens 2 fiir den Bereich. des Winkels 7~ im Be-
reich zwischen. 67,5° und 135° erfolgt, Hierzu sind die beiden.
Antriebe 16', 17! bzw. 20' und 21! wahlweise kuppelbar.

Nach dem Ausfiihrmgsbeispiel nach Fig, 6 besteht auch die
Msglichkeit, einen Hauptschlittenantrieb 20! und 21! fiir den
Hauptschlitten 2 und einen Werkstiicktischantrieb 18! und 19
fiir den Werkstiickiisch 5 vorzusehen. Liegt der Winkel ¥ zwia
schen FNull und 67,5°, so bewirkt der Motor B! mlt der Gewin-
despindel 19f den Antrieb des Wilzgetriebes. Vergrdsert sich
jédoch der Winkel g""bei geédndertem Grundkreigdurchmesser:
in den Bereichen zwischen 67,5° und 135°, so wird der Werk-
stlicktischantrieb 18' und 19' abgekuppelt und statidessen der
Hauptschlittenantrieb 20! wnd 21' in Wirkverbindung mit dem
Hauptschlitten 2 gebracht,

Wie vorstehend ausgefiihrt, ist der Ausgangspunkt fiir die Grége
des Grundkreises bei der Herstellung der betreffenden Evol- -
vente die Winkeleinstellung der Filhrungsbahn 9 zur Fihrung

des Kulissenelementes 8, Um diese Winkeleinstellung sehr.genau
ermitteln zu konnen, besteht nach Fig. 7 die MSglmchkeit, daB
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der Hilfsschlitten 7 mit einem ILingsgeber 22 und der Haupt-
schlitten 2 mit einem Id&ngsgeber 23 verbunden ist. Der Grund-
kreisdurchmesger ermittelt sich daher aus zwel Weganteilen,
nédmlich dem Translationsweg des Haupischlittens 2 und dem
Translationsweg des Hilfsschlittens 7. Beide Wege werden
beispielsweise iiber nicht nZher dargestellte Rechner zur
Ermitilung des Wdlzkreisdurchmessers entsprechend dem Grund-
kreisdurchmesser verarbeitet. Hierbei wird iiber die beiden -
Iingsgeber 22 und 23 so lange eine Korrektur an der Einstel-
lung der Kulissenfilhrungsbahn 9 durchgefiihrt, bis der tatm
sdehlich gewiinschte und angezeigte. Grundkreisdurchmesser mit
dem Grundkreisdurchmesser des herzustellenden Werksiiickes
tibereinstimmt, ' | |

Fach Fig. 8 besteht auch die Mglichkeit, am Hauptschlitten 2
einen Lingsgeber 23 und am Werkstlicktisch 5 einen Winkelge-
ber 24 vorzusehen, Hierbei liegen wiederum zwei Bewegungen
vor, ndmlich die Translation des Hauptschlittens 2 und die
Rotation des Werkstiicktisches 5, Wiederum werden iber Rechen-
groBen die erhaltenen Werte zur Ermittlung des Wdlzkreig-
durchmessers. verarbeitet und so lange eine Korrekitur an der
Einstellung der Kulisse 9 durchgefiihrt, bis der gewiinschte
Grundkreisdurchmesser ermittelt worden ist.

In Fig. 9 ist eine andere Ausflihrungsméglichkeit des Hilfe-
gehlittens 7 dargestellt. Hierbei ist dieser Hilfsschlitien

7 iiber ein Element 29 mit einem Spannband 27 verbunden, wel-
ches seinerseita iiber die Umlenkrollen 25 und 26 lauft und
den Rcllbogen 4 antreibt. Diese vorgenannten Elemente bilden
damit den Bandantrieb 11. Das Element 29 ist in Fihrungen 28
des Hilfsschlittens 7 bewegbar, wobei ein Antrieb 30 vorge-
sehen ist, so daf durch Verstellung dieses Antriebes entweder
nach links oder nach rechts eine Spanzustellung bzw, eine
Bearbeitung der linken oder rechten Planke des Zahnrades 12
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erfolgt wobei der Rollbogen 4 nicht vom Tisch 5. abgekuppelt
igt. Wird nun der Rollbogen 4 vom Tisch 5 abgekuppelt, so
148t sich die gesamte Einheit 7, 29 z. B. vom Teilanschlag
34 zum Teilanschlag 35 iiber den Antrieb 33 verfahren. Nun-
mehr werden Rollbogen 4 und Tisch 5 wieder miteinander ge-
kuppelt und die Einheit 7, 29 zum Teilanéchlag 34 zurickge-
fahren, wodurch der Tisch 5 eine Drehung erféhrt.

Hierdurch erfolgi auf elnfache Weise ledlgllch im.Zusammen-'

wirken zwischen den verschiedenen Elementen des Hilfsschlit-
tens und des Bandantriebes eine Durchfiihrung der Teilung,

de h, das Zahnrad 12 wird um einen Teilschritt weitergedreht.

Die hierbel verwendete Kupplung ist in Fig, 10 bzw. 11 und
12 ngher dargestellt. Eine Antrlebswelle 38 ist mit dem Werk-

- .stlicktiseh 5 bzw. dem Rollbogen 4. verbindbar. Nach Elg. 11

und 12 ist hierbei ein Gehduseoberteil 43 sowie ein Gehiiuge~
unterteil 44 vorgesehen. An dem Gehiuseoberteil befindet
sich eine Arbeitskammer 40, welche durch einén Membranring
39 verschlossen ist, Unterhalb des Wembranringes befindet
gich eine Iamelle, die mit der Welle 38 gemiB. Fig. 10 zum
Anirieb des Tlsches 5 bzw, des Rollbogens 4 in Verbindung
gteht. Wird nun gemaB Fig. 11 tiber eine Druckslleitung 42
Druck8l in die Arbeitskammer 40 eingeleitet, so wolbt sich
der Membranring 39 gemiB Fig. 12, so daB eine. Anpressung an
die Lamelle 41 gegeben ist. Durch diese Anpressung erfolgt
ein Antrieb des Werkstiicktisches 5 bzw. des Rollbogens 4 auf
einfache Weise., Wird der Druck iiber die Ulleitung 42 wieder
aufgehoben, so kehrt der Membranring 39 in geine Ausgangs-
lage geméﬁ Fig. 11 zurlick und die Kupplung ist wieder gelést.

Insgesamt ergibt sich, daB ein Walzgetriebe geschaffen wird,
welches auf einfache Weise eine Steigerung der Aufldsung bei
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der Binstellung des Grundkreisdurchmessers bewirkt, Durch

. die spezielle Gestaltung des Hilfsschlittens 1&8% sich die.
Teiiung durchfiihren, wobei auf einfache Weise Spanzustellung
und Spielausgleich sowie die Herstellung-der rechten und
linken Flanke bewirkt werden konnen.
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Erfindungsanspruch

1. Wdlzgetriebe bei einer Verzahnungsmaschine fiir Evolven-

2 L

3.

4.

tenverzahnung, mit einem hin- und herverschiebbaren, auf
einem Maschinenbett gelagerten Hauptschlitten und einem.
darauf gefiihrien, hin- und herbewegbaren Hilfsschlitten,
welcher mit einem in einer winkeleinstellbaren Fihrungs-
bahn am Maschinenstdnder gleitend bewegbaren Kulissenele-
ment. verbunden ist, wobei der Hilfsschlitten iiber einen
Bandantrieb einen Rollbogen antreibt, welcher mit einem
Werkstiicktisch in Verbindung steht und mit mindestens.
einem Wealzgetriebeantirieb, gekennzeichnet dadurch, da8
der Verschiebeweg (II) des Hilfsschlittens (7) schrig zum
Verschiebeweg (I) des Hauptschlittens (2) verlauft.

Wdlzgetriebe nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Versehlebeweg (II) des Hilfssehlittens (7) im Winkel
von 45° zum Verschiebeweg (I) des Hauptschlittens (2)
verldauft, '

Welzgetriebe nach Punkt 1 und'2, gekennzeichnet dadurch,
daB . der Hilfsscalitten (7) mit dem Walzgetriebeantrleb
(15, 16, 17) verbunden ist (nlg. 2). ‘

Wélzgetriebennach,Punkt 1 und 2, gekemnnzeichnet dadurch,

~ daB. der Werkstiicktisch (5) mit dem Wilzgetriebeantrieb

5e

(18, 19) verbunden ist (Pig. 3).

Walzgetriebe nach Punkt 1 und 2, gekenmzeichnet dadurch,
daB.der Hauptschlitten (2) mit dem Welzgetriebeantrieb
(20, 21) verbunden ist (Pig. 4).
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Walzgetriebe nach Punkt 1 und 2, gekemmnzeichnet dadurch,

daf Uber zwel Wdlzantriebe (16!, 17'; 20'; 21!) wahlweige
der Hilfsschlitten (7). oder der Hauptschlltten (2) an-

- treibbar sind (ﬁlg. 5)

Wdlzgetriebe nach Punkt.1.undnz, gekemmzeichnet dadurch,
daB liber zwei Wilzantriebe (187, 19'; 20!, 21!') wahlweige
der Hauptschlitten. (2) oder der Werkstiicktisch (5) an-
treibbar sind (Fige. 6).

Wélzgetriebe nach einem der vorhergehenden Punkte, gekenn-
zeichnet dadurch, daB mit dem Hilfsechlitten (7) und dem
Hauptschlitten (2) je ein Langsgeber (22, 23) verbunden
ist (Flg. 7). '

Walzgetriebe nach einem der Punkte 1 bis 7, gekennzeich-
net dadurch, das mit dem Hauptschlitten (2) ein I&ingsge-
ber (23) und mit dem Werkstiicktisch (5) ein Winkelgeber
(24) verbunden ist (Fig. 8).

Welzgetriebe nach einem der vorhergehenden Punkte, ge-
kennzeichnet dadurch, daB der Hilfsschlitten (7) ein zwi-
schen zwei Anschldgen (31, 32) verschiebbares und fest-
stellbares Element (29) zur Spanzusiellung aufweist, daB
die gesamte Einheit zwischen zwei Anschligen (34, 35)
verschiebbar und feststellbar ist zur Durchfilhrung der
Teilung und daB der Werkstiicktisch.(5) und der Rollbogen
(4) jeweils mit einer Kupplung (36, 37) versehen sind
(Pig. 9 bis 11).
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11, Walzgeiriebe nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, das
die Anschlige justierbar sind,

12. Wdlzgetriebe nach Punkt 10, gekennzeichnet dadurch, das..
die Kupplung (36; 37) jeweils aus einem von einem Medium
beaufschlagbaren Membranring (39) besiteht, welcher mit
einer ILamelle (41) in Wirkverbindung steht.

Hierzu 10 Seiten Zeichnung
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