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(57) Anotace:

Vieteno (2) je otoéné spojené s matici (52) pohybového
Sroubu (5) a je vysuvné uloZené v télese (1), tvofeném
vietenikem nebo pinolou a vysuvné ulozeném v ramu (R).
Mezi télesem (1) tvofenym pinolou a rimem (R) je vioZen
vysuvny $roub (6) s vysuvnym pohonem (61). Uvnitf télesa
(1) je upraveno dilataéni pouzdro (4), svym jednim koncem
pevné spojené s télesem (1) a svym druhym volnym koncem,
zakon¢enym dnem (41), suvné ulozené v télese (1), zatimco
ve dnu (41) je upraven pohon (51) pohybového Sroubu (5) a
matice (52) je uloZena suvné v dilataénim pouzde (4),
pfi¢emz délka (V) vietene (2) je s vyhodou blizka délce (U)

dilatacniho pouzdra (4).
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Zavizeni pro kompenzaci teplotnich dilataci viretene obrabéciho stroje

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro kompenzaci dilataci vietene obrabéciho stroje, kde vieteno, otocné
spojené s matici pohybového Sroubu, je vysuvné otoéné uloZeno v télese, tvofeném vietenikem
nebo pinolou a vysuvné uloZzeném v rimu mezi nimz a télesem je vlozen vysuvny 3roub s poho-
nem.

Dosavadni stav techniky

Problémem obrabécich stroji, zejména takovych kde vietena a télesa, ve kterych jsou vietena
ulozena, jsou vétsich délek, jsou teplotni dilatace téchto dild vétdi. Zde se vlivem vétsich délek
vyraznéji projevuje vliv teplot na velikost teplotnich dilataci, coz v kone¢né formé ma vliv na
presnost obrabéni. U horizontalnich vyvrtavagek, které maji vietena del$ich rozmérd ¢ini délkova
dilatace na konci vietene, tedy v misté upnuti nastroje, vlivem promeénlivych teplot v prab&hu
rezimu i nékolika desetin milimetru. Doposud se tato nepfesnost odstraiiovala zpravidla citlivym
zésahem obsluhy na zakladé odméfovani polohy konce vietena a Gela pinoly vii€i obrobku. Zasah
lidského ¢&initele kompenzujici vzniklé dilatace viak vyzaduje znadnou praxi a jeho vysledek neni
zaruéeny. U NC strojii pracujicich v automatickém rezimu je takovy zasah problematicky.

Jako optimalni postup, ktery minimalizuje vlivy teplot na délkové dilatace se osvédCil vicesmeén-
ny provoz obrabéciho stroje. tento postup vyuziva teplotné ustaleného rezimu, ktery nastane po
najeti stroje do tepelné stabilniho rezimu v disledku dlouhodobého provozu obrabéciho stroje.
Teplotné neustaleny rezim pfi nab&hu studeného stroje takovy postup nefedi. v tomto Casovém
aseku, pti kterém se postupné temperuji jednotlivé soudasti vieteniku, se postupné obrabéci stroj
uvadi do teplotné ustaleného rezimu. V tomto ¢asovém useku je obrabéci stroj nepfipraveny pro
presnou praci.

Zkousely se rovnéz matematické metody vychazejici ze snimanych teplot jednotlivych sougasti
vieteniku a z odekavanych dilataci jako nasledku pfedpokladanych teplotnich jevi, které tyto
teploty zapficini, matematickym modelem. Pfedpokladané teplotni dilatace byly korigovany pres
NC systém obrabéciho stroje. Matematicky model predpokladanych jevi se projevil jako nedos-
tateény. Jak je kupfikladu popsano v lanku "Tepelné deformace velkych obrébécich strojit
a jejich kompenzace®, Ing. V. Trkovsky, Strojirenstvi 38, (1988) a v ¢lanku V. Trkovsky aj.
Kune§ ,Mathematisches Modell der thermoelastischen Vorformungen von Wekzeugmaschi-
nen"“Konstruktion 45 (1993), Springer-Verlag, problematika teplotnich poli byla podstatné
vzajemnym tienim jednotlivych rotaénich sougasti vieteniku a to jak viskéznim tak i valivym
a v neposledni fadé i odvodem ¢asti tepla vietenem od obrabéni.

Podstata feSeni

Vyse uvedené nedostatky odstrafiuje zafizeni pro kompenzaci teplotnich dilataci vietene obrabg-
ciho stroje, jehoz vieteno, otoéné spojené s matici pohybového Sroubu, je vysuvné otoéné uloze-
no v télese. Téleso je tvofeno vietenikem nebo pinolou a je vysuvné uloZeno v rému, mezi nimz
atélesem je vloZen vysuvny 3roub s vysuvnym pohonem. Uvnitf télesa je upraveno dilataCni
pouzdro, svym jednim koncem pevné spojené s télesem. volnym koncem zakoncenym dnem je
dilataéni pouzdro v t&lese ulozeno suvng&. Dno je opatieno pohonem axialné upevnéného pohybo-
vého $roubu a matrice je v dilatanim pouzdie ulozena suvné. Je vhodné, kdyz délka vietene je
blizka délce dilatadniho pouzdra. Pfi provozu je v disledku sdileni tepla teplota vietene blizka
teploté dilataéniho pouzdra. V dusledku pevného spojeni dilataéniho pouzdra s télesem a suvnym
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uloZenim volného konce v télese, dilatuje volny konec dilataéniho pouzdra opaénym smérem nez
dilatuje vieteno. Dilatace vietene a dilatace dilata¢niho pouzdra se v poméru svych délek, za
predpokladu stejné roztaznosti, vzajemné kompenzuji.

vrwe

venym mezi ¢elem télesa a ramem, a jednak snimagem polohy, upraveny mezi volnym koncem
dilatatniho pouzdra a matici. Namé&fené hodnoty jsou ze snimagt poloh pripraveny do vyhodno-
covace, jehoZ ovladaci vystupy tvofi nezavislé Ffidici vstupy pohonu pohybového sroubu nebo
vysuvného pohonu vysuvného Sroubu. V nékterém ptipadé mohou ovladaci vystupy byt fidicimi
vstupy soucasné pohonu i vysuvného pohonu. Tim jsou zcela vykompenzovéany zbyvajici dilatace
zapfi¢inéné dilatacemi pohybovych Sroubi.

Popis obrazki na vvkrese

Zatizeni podle vynalezu je schematicky znazornéno na pfilozeném vykresu ve dvou variantach.
Na obr. 1 je téleso tvofeno vietenikem s dilataénim pouzdrem, na obr. 2 je téleso tvoteno pinolou
s dilata¢nim pouzdrem, kde mezi pinolou a rimem je vioZen vysuvny 3roub.

Popis ptikladného provedeni

Vieteno 2 je otocné spojené s matici 52 pohybového Sroubu 5 a vysuvné otodné uloZeno v t&lese
1 prostfednictvim otoéného pouzdra 7. Téleso 1 je v provedeni na obr. 1 tvofeno vietenikem a na
obr. 2 je téleso 1 tvofeno pinolou. Pinola je vysuvng uloZena v ramu R. Mezi télesem 1 tvofenym
pinolou a rimem R je vloZzen pohybovy $roub 6 s pohonem 61. Pohon 61 je upevnén na ramu R.
Pevna matice 62 pohybového Sroubu 6 je upevnéna na télese 1, na znazornéném ptikladu na
pinole. Uvnitf télesa | je dilata¢ni pouzdro 4 pevné spojené s télesem 1 na jeho vnitini sténé X.
Volnym koncem zakongenym dnem 41 je dilatagni pouzdro 4 ulozeno suvné. Dno 41 je opatieno
pohonem 51 pohybového $roubu 5. Matice 52 je v dilatagnim pouzdie 4 ulozena suvné. Z ramu R
vystupuje snimaci ty¢ T1, ke které pfiléha snimac D1 polohy télesa 1. S ¢elem 11 télesa 1 je
snima¢ D1 polohy spojeny pies spojovaci ty¢ T3 z tepelné neroztazného materialu. Z matice 52
vystupuje snimaci ty¢ T12, ke které pfiléha snima¢ D2 polohy dilataéniho pouzdra 4 upevnény na
dn€ 41 dilatatniho pouzdra 4. Vystupy ze snima¢i D1, D2 poloh jsou pfivedeny do vyhodnoco-

vale K. Ovladaci vystupy K1, K2 z vyhodnocovage K jsou Fidicimi vstupy pohonu 51 a/nebo
pohonu 61.

Vlivem ohfevu pfi provozu obrabéciho stroje, a to jako od viskézniho tfeni vzajemné se dotykaji-
cich soucasti ¢i od valivého tfeni loZisek, tak i od tepla vznikajiciho pii tfiskovém obrabéni, jehoz
¢ast je odvadéna vietenem 2, dilatuje jednak vieteno 2 a jednak dilataéni pouzdro 4, K teplotnim
dilatacim dochazi pfi teploté neustaleném reZzimu. Na obr. 1 je naznadena dilatace APv vietene 2,
ktera je urCena jednak teplotou a jednak délkou V vietene 2. Je naznadena rovnéz dilatace AU
dilata¢niho pouzdra 4 ktera je také urcena teplotou a délkou U dilata&niho pouzdra 4. Z konstruk-
¢niho hlediska nemize mit vieteno 2 a dilatatni pouzdro 4 stejnou délku. Vlivem upevnéni
dilata¢niho pouzdra 4 na vnitini sténé X télesa 1 dilatuje vieteno 2 a dilataéni pouzdro 4 opaénym
smérem. proto dilatace APv vietene 2 a dilatace AU dilatadniho pouzdra 4 pisobi rovnéz opaé-
nym smérem a vzijemnd se &aste¢né kompenzuji. Casteéné proto, ze vieteno 2 a dilatadni
pouzdro 4 jsou rozdilnych délek. Rovnéz je tfeba brat do uvahy i délku Sv pohybového roubu 5,
ktery rovnéz dilatuje a ptipiva ke zvySeni dilatace APv vietene 2.

Kompenzaci dilatace ASv pohybového Sroubu 5, jakoZ i dilatace ASp $roubu 6 ulozeného mezi
ram R a téleso 1, fedi provedeni zobrazeného na obr. 2. Dilatace AP na &ele 11 télesa 1, v tomto
pfipadé€ tvofeného pinolou, sestava z dilatace ASp délky Sp droubu 6 vymezené vzdélenosti mezi
vysuvnym pohonem 61 a pevnou matici 62, a dale z dilatace APp té &asti télesa 1, ktera je
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vymezena vzdalenosti mezi elem 11 télesa 1 a mistem, kde je pevna matice 62 spojend s télesem
1.

(1) AP = APp + ASp

Dilatace APv vietena 2 sestava z dilatace AV celé délky V vietene 2, z dilatace ASv délky Sv
pohybového Sroubu 5 vymezené vzdalenosti mezi matici 52 a pohonem 351 a zdilatace ASp
vymezené délkou Sp vysuvného 3roubu 6. Soudet téchto dilataci AV, ASv, ASp se umensi
o dilataci AU délky U dilatadniho pouzdra 4, ktera plisobi opatnym smérem.

@) APv=AV + ASv + ASp — AU

Z upravené rovnice

0] ASp = AS - APp

dosadime do rovnice.

@) APv=AV + ASv—- AU + AP — APp

Snima¢em D1 polohy télesa 1 lze zjistit velikost dilatace AP na Cele 11 télesa 1 tvofeného
pinolou. Snimacem D2 lze zjistit velikost dilatace ASv pohybového Sroubu 5. vyhodnocovad
K na zakladé zjisténych dilataci AP, ASv dé ovladacimi vystupy K1, K2 fidici povely pohonu 51
a pohonu 61. Po vykompenzovani dilataci AP, ASv zistanou zdanlivé nevykompenzovény poho-
nem 51 a pohonem 61 nasledné dilatace.

3) APv = AV — AU - APp

Dilatace APv vietene 2 bude za piedpokladu pfiblizn& stejnych teplot viech soudsti zaviset
pouze na délce V vietene 2, délce U dilataniho pouzdra 4 a délce Pp vymezené Celem 11 télesa
1 a pevnou matici 62 spojenou s t&lesem 1. Konstruk&nim provedenim lze dos&hnout toho, aby
délka Pp spolu s délkou U dilatagniho pouzdra 4 byla shodna nebo alespori blizka délce V vietene
2. Potom bude velikost dilatace APv vietene 2 blizka nule.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro kompenzaci teplotnich dilataci vietene obrabéciho stroje, kde vieteno (2),
otoéné spojené s matici (52) pohybového Sroubu (5), je vysuvné otoéné uloZeno v télese (1),
tvofeném vietenikem nebo pinolou a vysuvné ulozeném v ramu (R), mezi nimz a télesem (1) je
vlozen pohybovy roub (6) s pohonem (61), vyzna&ujici se tim,Ze uvnitf télesa (1) je
upraveno dilatadni pouzdro (4), svym jednim koncem pevn& spojené s télesem (1) a svym
druhym volnym koncem, zakondenym dnem (41), suvn& ulozené v télese (1), zatimco ve dnu
(41) je upraven pohon (51) pohybového $roubu (5) a matice (52) je uloZena suvné v dilatalnim
pouzdie (4), pritemz délka (V) vietene (2) je s vyhodou blizka délce (U) dilataniho pouzdra (4).

2. Zafizeni podle niroku 1, vyznaéujici se tim, ze mezi Celem (11) tlesa (1)
aramem (R) je ustaven snima¢ (D1) polohy télesa (1) a mezi volnym koncem dilatatniho
pouzdra (4) a matici (52) je ustaven snimag (D2) polohy dilataéniho pouzdra (4), jejichZ vystupy
jsou pfivedeny do vyhodnocovace (K), jehoz ovladaci vystupy (K1, K2) jsou fidicimi vstupy
pohonu (51) a/nebo pohonu (61).

1 vykres



Obri

CZ 290505 B6

Sv
= P o =T A
FACH ; A j |
VE { /\ I /Cl]
- b

e 10 = 5.]
T | ’ZS\ :
] S G ™
X : \

: [‘_ \ i <
F — 3 iy S
. l t | = 1 |
o] bt - L) .
5 P e S
' !QJ I 5 — i

———

— D2
».:'_/~~__/Q~ ;‘:»:‘} !
e e

!

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

