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DESCRIPCION

Dispositivo de juego optimizado para el aloja-
miento de una pieza de contacto.

La presente invencion se refiere a un conmutador,
en particular a un conmutador colocado en la columna
de direccion para un vehiculo, que comprende una ra-
nura de distribucién y una leva alojada, por lo menos
parcialmente, en una guia en forma de tubo, pudien-
do desplazarse la leva en sentido axial dentro de la
guia, mostrando un segmento de apoyo introducido,
por lo menos parcialmente en la gufa, y una seccién
de la leva encarada con la ranura de distribucién y que
interactia con la ranura de distribucién.

Este tipo de conmutadores es utilizado en muchos
campos de la técnica. Con un conmutador de este ti-
po, preferentemente con uno destinado a un vehiculo,
ya conocido a partir del documento US-A-5 708 243,
pueden, por ejemplo, realizarse las diferentes funcio-
nes del dispositivo de iluminacién, del dispositivo in-
dicador de la direccién de marcha y/o del dispositivo
limpiaparabrisas. Para la realizacién de las diferentes
funciones una pieza de contacto que comprende la le-
vay la guia es situado en diferentes posiciones funcio-
nales por medio de un elemento accionador. Las posi-
ciones funcionales pueden estar realizadas por palpa-
do y/o por encastre. Dependiendo de la posicién fun-
cional son activados los elementos operacionales que
interactdan con la pieza de contacto.

Particularmente en los conmutadores colocados
en las columnas de direccion de vehiculos, al activar
el elemento accionador aparecen fuerzas transversales
sobre la leva que interactda con la ranura de distribu-
cién, que pueden conllevar un agarrotamiento de la
leva en la guia. Por consiguiente, es deseable un apo-
yo de la leva en la guia con el minimo juego posible,
a fin de reducir el riesgo de agarrotamiento de la le-
va dentro de la gufa. Asimismo, con vistas a lograr
unas posiciones funcionales exactamente definidas y
como consecuencia del elemento accionador normal-
mente realizado con una cierta longitud es necesario
garantizar una interaccién con el menor juego posible
de la pieza de contacto y/o de la seccion de levas con
la leva, mejorando de este modo asimismo la héptica
del elemento accionador en el proceso de conmuta-
cién, de manera que mediante el elemento accionador
puedan seleccionarse sin juego posiciones de conmu-
tacién exactamente definidas.

Por consiguiente, la presente invencidn tiene por
objeto evolucionar un conmutador del tipo descrito al
principio, de manera que la leva sea guiada con el me-
nor juego posible en la pieza de contacto y/o en la
guia, sin que sea necesario el uso de complicados me-
dios.

Con un conmutador del tipo descrito al principio
dicha tarea es solucionada de forma acorde a la in-
vencién, de manera que el segmento de apoyo esta di-
seflado en su seccion transversal de forma ligeramen-
te circular, presentando la parte interior de la guia en
su seccidn transversal por lo menos un segmento de
guia que interactiia con el segmento de apoyo, con las
superficies de contacto dispuestas casi en forma de
poligono y tocando sin juego el segmento de apoyo.
Bésicamente, la leva introducida en la guia contacta
la guia solamente con el segmento de apoyo circular
en la seccién transversal y por consiguiente en zonas
relativamente pequefias de las superficies de contacto
del segmento de guia. De este modo es posible reali-
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zar una guia de la leva sin juego dentro de la guia y
simultdneamente mantener al minimo el rozamiento
entre la leva y la gufa, de manera que sea perfecta-
mente posible un movimiento axial de la leva dentro
de la guia. Para ello las superficies de contacto del
segmento de guia, dispuestas en forma de poligono
en la seccidn transversal, estdn realizadas por ejem-
plo en forma de tridngulo, de cuadrado o de pentigo-
no. Mediante la seleccion del poligono se determina la
cantidad de superficies de contacto, lo que a su vez in-
fluye sobre las fuerzas de friccién que se generan con
un movimiento axial de la leva dentro de la guia. Si
las superficies de contacto estdn colocadas en forma
de tridngulo, puede realizarse una fuerza de friccién
especialmente reducida entre el segmento de apoyo
y las superficies de contacto con un apoyo definido
del segmento de apoyo en las superficies de contac-
to. Una reducida fuerza de friccién permite un pro-
ceso de conmutacion particularmente de baja friccién
y una interaccién muy precisa de la seccion de levas
con la ranura de distribucion, colaborando asimismo
en una reduccién del desgaste.

Gracias a la seccién transversal de tipo circular del
segmento de apoyo existe asimismo la posibilidad de
una rotabilidad de la leva dentro de la guia alrededor
del eje longitudinal de la leva. Ello puede ser particu-
larmente ventajoso en un ensamblaje del conmutador,
dado que al insertarla en la guia la leva no debe co-
locarse en una posicién de giro determinada con res-
pecto a su eje longitudinal.

Preferentemente el contacto entre el segmento de
apoyo y las superficies de contacto discurre por lo me-
nos de forma claramente lineal en sentido axial. Las
superficies de contacto rozan muy tangencialmente el
segmento de apoyo. Por todo ello, en total la superfi-
cie, en que las superficies de contacto contactan real-
mente con el segmento de apoyo es particularmente
pequeiia. Ello permite reducir aun mds las fuerzas de
friccién con un movimiento tangencial de la leva den-
tro de la guia.

En una realizacién especialmente preferida de la
invencién el segmento de apoyo estd colocado en el
segmento de guia bajo presion radial. Con ello se ga-
rantiza una insercion sin juego particularmente fiable
de la leva dentro de la gufa. Con esta realizacion se
logra, la posibilidad de contar con una guia de la leva
exenta de juego para la guia y para la leva incluso en
los mds diversos margenes de temperatura e incluso
con las dilataciones de los materiales empleados pro-
vocados por dichas temperaturas.

Preferentemente para la generacién de la presion
radial, por lo menos con la leva sin insertar en la guia,
el didmetro de un circulo imaginario situado cerca
de las superficies de contacto, colocado verticalmen-
te respecto al eje longitudinal de la leva, deberia ser
ligeramente inferior al didmetro del segmento de apo-
yo. El circulo imaginario adyacente a las superficies
de contacto puede definirse como un circulo inscrito.
Con esta realizacion es posible generar una presion de
forma particularmente sencilla, sin tener que incorpo-
rar elementos especiales, por ejemplo elementos ten-
sores.

Para ello es ventajoso, que para la generacién de la
presion radial por lo menos una superficie de contacto
presente una aplicacién de material orientada radial-
mente hacia el interior. Una aplicacién de material de
este tipo reduce de manera sencilla el didmetro del cir-
culo inscrito del segmento de guia. La aplicacién de
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material puede realizarse por ejemplo de manera que
sea eldstica. Con ello es posible una insercién parti-
cularmente sencilla de la leva en la gufa, facilitindose
una guia de la leva exenta de juego a diferentes tempe-
raturas y con las consiguientes diferentes dilataciones
del material.

En otra realizacién preferente por lo menos una
de las superficies de contacto estd realizada de ma-
nera que sea eldstica en sentido radial. Por ejemplo,
todo el segmento de guia estd realizado con un plasti-
co elastico, permitiendo de este modo una realizacién
especialmente sencilla de la presion.

Preferentemente la elasticidad se ve influida por
el espesor de pared de la superficie de contacto y/o
por la existencia de por lo menos una entalladura en
una pared de la superficie de contacto. Ello permite
la fabricacion de piezas grandes de la guia o incluso
de toda la guia con el mismo material y prever para la
pared de una o varias superficies de contacto un espe-
sor de pared mas fino que permita lograr una elastici-
dad radial de las superficies de contacto. Con ello, una
guia que permita un apoyo exento de juego de la le-
va puede fabricarse de manera especialmente econo-
mica. También mediante la incorporacién de una en-
talladura puede realizarse de manera particularmente
sencilla una elasticidad, por lo menos de una super-
ficie de contacto. En este caso la entalladura puede
realizarse en la pared, por ejemplo puede realizarse
transversalmente respecto al eje longitudinal y casi
tangencialmente respecto a la seccién transversal del
segmento de apoyo. Es asimismo imaginable incorpo-
rar la entalladura paralela al eje longitudinal en una o
en varias superficies de la guia.

Preferentemente el segmento de apoyo esta dise-
fiado de manera que cuente con una elasticidad radial
hacia el interior, por lo menos en una zona de contac-
to con una superficie de contacto. Ello puede lograrse,
por ejemplo mediante una reduccién del espesor de
pared del segmento de apoyo en la zona de contacto.
Es igualmente imaginable la incorporacién de enta-
lladuras en el segmento de apoyo, logrando de este
modo una elasticidad radial de la zona de contacto.
Es asimismo posible, efectuar una aplicaciéon de ma-
terial radialmente eldstico en por lo menos una zona
de contacto. Para garantizar un posicionado libre de la
leva alrededor de su eje longitudinal dentro de la guia,
puede asimismo disefarse la superficie de la totalidad
del segmento de apoyo de manera con una elasticidad
radial hacia el interior. Ello puede lograrse, fabrican-
do la totalidad del segmento de apoyo con un material
elastico o mediante una aplicacion de material elasti-
co hacia el interior sobre la superficie del segmento
de apoyo.

En una realizacion preferente se han instalado por
lo menos un segmento de guia y un segmento de apo-
yo que interactia con el segmento de guia en las pro-
ximidades del extremo de la leva formado por la sec-
cién de leva. De este modo se forma en la guia una
zona de guiado libre de juego y preferentemente en
las proximidades del extremo de la leva encarado al
segmento de leva, en que la leva es guiada con un des-
plazamiento axial. Asi por ejemplo, la leva puede ser
guiada dentro de la guia en un minimo de dos zonas,
un segmento de guia que puede realizarse en las pro-
ximidades de la seccion de levas y una zona de guiado
realizado en las proximidades del extremo de la leva
opuesto al segmento de leva. Ello permite un guiado
de la leva dentro de la guia particularmente seguro y
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libre de agarrotamientos. Simultdneamente la zona de
apoyo puede realizarse como segmento de apoyo, lo-
grandose de este modo también aqui una interaccién
exenta de juego con el segmento de guia.

Preferentemente dentro de la guia se ha realizado
un muelle que actda sobre la leva en sentido axial de
la leva, que se apoya en un lado de la zona de guiado
encarada a la seccion de leva y en un lado de la zona
de apoyo encarada a la zona de guiado y que interac-
tda con la leva de manera que la seccion de leva actia
contra la ranura de distribucién. Para ello el muelle
estd dimensionado de manera que la fuerza de fric-
cidén de la leva resulta superada dentro de la guia. Con
ello se garantiza ininterrumpidamente la interaccién
de la seccién de levas con la ranura de distribucién.

Con un conmutador del tipo descrito al principio
dicha tarea es solucionada de manera que el lado in-
terior de la gufa estd disefiado de forma ligeramente
circular en la seccién transversal de un segmento de
guia, que interactiia con el segmento de apoyo y que
el segmento de apoyo presenta unas superficies del
segmento de apoyo de forma aproximadamente poli-
gonal en la seccion transversal, de manera que cada
dos superficies de segmento de apoyo limitrofes estan
unidas por una superficie de contacto que toca sin jue-
go el segmento de guia. En esta solucion la leva inser-
tada en la guia sélo toca a la gufa con las superficies
de contacto y por consiguiente en zonas relativamente
pequeilas de las superficies de contacto del segmento
de gufa. De este modo es posible realizar un guiado
de la leva exento de juego dentro de la guia y simul-
tdneamente mantener al minimo la friccion resultante
entre la leva y la gufa, de manera que sea perfecta-
mente posible un movimiento axial de la leva dentro
de la guia.

El segmento de apoyo disefiado en la seccion tras-
versal de forma aproximadamente poligonal, estd rea-
lizado por ejemplo de forma similar a un tridngulo, a
un cuadrado o a un pentdgono. Mediante la seleccion
del poligono se determina la cantidad de superficies
de contacto. Si el segmento de apoyo estd disefiado
en la seccién trasversal en forma de tridngulo, pue-
de lograrse una fuerza de friccion particularmente re-
ducida entre el segmento de apoyo y el segmento de
gufa. También en este conmutador acorde a la inven-
cion existe la posibilidad de una rotabilidad de la leva
dentro de la guia alrededor del eje longitudinal de la
leva.

Preferentemente, el contacto entre el segmento de
guia y la superficie de contacto discurre por lo menos
de forma claramente lineal en sentido axial. De este
modo la superficie en que las superficies de contacto
tocan realmente con el segmento de guia es especial-
mente pequefia, lo que conlleva una reduccién de las
fuerzas de friccion en caso de movimiento tangencial
de la leva dentro de la guia.

En una realizacién preferente, el segmento de apo-
yo sometido a presion radial estd ubicado en el seg-
mento de guia. Con ello se garantiza una insercidn sin
juego particularmente fiable de la leva dentro de la
guia.

Preferentemente, para la generacién de la presion
radial, por lo menos con la leva no introducida en la
guia, el didmetro interior del segmento de guia es por
lo menos ligeramente inferior al didmetro de un cir-
culo imaginario adyacente a las superficies de contac-
to, ubicado en perpendicular respecto al eje longitu-
dinal de la leva. El circulo imaginario adyacente a las
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superficies de contacto puede definirse como circulo
circunscrito del segmento de apoyo. Con esta realiza-
cién puede efectuarse de manera particularmente sen-
cilla una presion, sin tener que incorporar elementos
especiales, por ejemplo elementos tensores.

Preferentemente, por lo menos una superficie de
contacto para la generacion de la presién radial mues-
tra una aplicaciéon de material orientada radialmente
hacia el exterior. Una aplicacion de material de este
tipo aumenta de forma particularmente sencilla el dia-
metro del circulo circunscrito del segmento de apoyo.
La aplicacién de material puede realizarse por ejem-
plo de manera que sea elastica. Ello posibilita una in-
sercién particularmente sencilla de la leva en la guia,
facilitdndose una guia de la leva exenta de juego in-
cluso a diferentes temperaturas y con las consiguien-
tes diferentes dilataciones del material.

En un desarrollo ventajoso del conmutador acor-
de a la invencion por lo menos una de las superficies
del segmento de apoyo estd realizada de manera que
cuente con una elasticidad radial hacia el interior. Asi
por ejemplo, la totalidad de la superficie del segmen-
to de apoyo estd realizada con un plastico elastico,
posibilitando de este modo una realizacién particu-
larmente sencilla de la presién. En particular, pueden
realizarse varias superficies de segmento de apoyo de
manera que sean eldsticas. Es asimismo imaginable
que la totalidad del segmento de apoyo esté realiza-
do de manera que cuente con una elasticidad radial
hacia el interior. Igualmente pueden realizarse una
o varias superficies de contacto de manera que sean
elasticas.

Preferentemente, el segmento de guia estd realiza-
do de manera que cuente con una elasticidad radial
hacia el exterior. Ello puede lograrse, por ejemplo,
mediante el espesor de pared del segmento de guia.
También es posible incorporar al segmento de guia
una o varias entalladuras, que discurran en sentido
axial y/o en sentido tangencial respecto a la seccién
transversal del segmento de guia.

En una realizacién especialmente preferida encon-
tramos instalados en las proximidades del extremo de
la leva formado por la seccién de leva, por lo menos
un segmento de guia y un segmento de apoyo que in-
teracttia con el segmento de guia.

Preferentemente, en la guia se realiza en las proxi-
midades del extremo de la leva encarado al segmento
de leva una zona de guiado en donde la leva puede
efectuar un desplazamiento axial.

Preferentemente dentro de la guia se instala un
muelle que actda en sentido axial sobre la leva, que
se apoya en una cara de la zona de la guia encarada a
la seccion de leva y en una cara de la zona de apoyo
encarada a la zona de la guia y que interactia con la
leva, de manera que la seccién de leva actda contra la
ranura de distribucién.

Otras ventajas y disefios ventajosos de la inven-
cién se muestran en la siguiente descripcion, en don-
de la invencién es descrita y explicada con mas detalle
sobre la base del ejemplo de realizacion representado
en el dibujo.

En el dibujo se nos muestra:

La figura 1 muestra en una seccién longitudinal de
una pieza de contacto de un conmutador acorde a la
invencion que comprende una guia y una leva;

La figura 2 nos muestra una vista en planta esque-
matica de la pieza de contacto de la figura 1;

La figura 3 nos muestra una seccién a través del

10

15

20

25

35

40

45

50

60

65

segmento de guia y de la seccion de apoyo con la leva
insertada en la guia en una primera realizacion;

La figura 4 nos muestra una seccién a través del
segmento de guia y de la seccién de apoyo de la figu-
ra 3, con la leva sin insertar en la gufa;

La figura 5 nos muestra una seccion a través del
segmento de guia y de la seccién de apoyo en una se-
gunda realizacion, con la leva sin insertar en la guia;

La figura 6 nos muestra una seccién a través del
segmento de guia y de la seccién de apoyo con la leva
insertada en la guia en una tercera realizacion;

La figura 7 nos muestra una seccién a través del
segmento de guia y de la seccién de apoyo con la leva
insertada en la guia en una cuarta realizacién; y

La figura 8 nos muestra una seccion a través del
segmento de guia y de la seccion de apoyo con la leva
insertada en la guia en una quinta realizacion;

La figura 1 muestra una seccién longitudinal a lo
largo de un eje A y perpendicular con respecto a un
eje C de una pieza de contacto 1, que forma parte de
un conmutador realizado de manera acorde a la inven-
cién en forma de conmutador colocado en la columna
de direccién. La pieza de contacto 1 muestra una guia
en forma de tubo 2 y una leva 3 introducida en ella. En
la leva 3 se han desarrollado una seccién de leva 4 y
un segmento de apoyo 5. El segmento de apoyo 5 toca
un segmento de guia 6, realizado en el lado de la guia
2 encarado a la seccion de leva 4. La gufa 2 muestra
asimismo una zona de guiado 7 en el lado opuesto a
la seccién de leva 4, en donde la leva es introducida
con el extremo encarado a la seccién de leva 4.

La seccidn de leva 4 interactia con una ranura de
distribucién 4a. Dicha interaccién permite la realiza-
cién de diferentes posiciones de la pieza de contacto
y diferentes posiciones funcionales. Normalmente, la
ranura de distribucién 4a muestra en la zona de actua-
cion de la seccién de levas 4 diferentes protuberancias
4b opuestas a la seccién de leva 4.

Un muelle 8 actda sobre la leva 3 de manera que
la seccién de leva 4 se encuentra continuamente en
contacto efectivo con la ranura de distribucién 4a. Al
hacerlo, el muelle 8 se apoya en la cara 7a de la zona
de la gufa 7 encarada a la seccién de leva 4.

La interaccion de la leva 3, del muelle 8 y de la ra-
nura de distribucién 4a permite la realizacién de po-
siciones de enclavamiento de la pieza de contacto 1
y una respuesta haptica sobre la posicién de conmu-
tacién durante una activacion de la pieza de contacto
1 alrededor de un eje B o C, instalada perpendicular-
mente con respecto al eje longitudinal A de la leva
3. Una activacion de este tipo de la pieza de contac-
to provoca un desplazamiento de la leva 3 a lo largo
del eje longitudinal A dentro de la guia 2 contra la
fuerza eldstica del muelle 8, provocado por las diver-
sas protuberancias 4b realizadas en la ranura de dis-
tribucién 4a. Ello puede requerir diferentes fuerzas de
activacion en diferentes posiciones al activar la pieza
de contacto 1. En este caso las fuerzas de activacién
necesarias dependen de la posicién de la seccién de
levas 4 dentro de la ranura de distribucién 4a. Si la
seccion de leva 4 es movida en sentido ascendente so-
bre la protuberancia 4b de la ranura de distribucién
4a, la leva 3 serd desplazada en la gufa 2 en contra
de la fuerza eléstica, precisdndose una fuerza de ac-
tivacién superior, que cuando la seccion de leva 4 es
alejada en sentido descendente de una protuberancia
4b y la leva 3 es trasladada en el sentido de flujo de la
fuerza eldstica.
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En la figura 2 aparece representada una vista en
planta esquematica (direccion visual a lo largo del eje
B) de la pieza de contacto representada en la figura
1, discurriendo un eje C perpendicularmente respec-
to al eje B y al eje longitudinal A. El segmento de
gufa 6 muestra una entalladura 15 también represen-
tada en la figura 1, que discurre perpendicularmente al
eje longitudinal A y apoya a una elasticidad del seg-
mento de guia 6. Esto es particularmente ventajoso, si
el didmetro del circulo circunscrito del segmento de
apoyo 5 es mayor que el circulo inscrito del segmento
de guia 6, con la leva no introducida 3 en la guia 2.
En la leva 3 introducida en la guia 2, la entalladura
15 provoca que a una deformacién del segmento de
guia 6 en la zona de la entalladura 15 en direccién
del eje B radial hacia fuera sélo se le oponga la re-
sistencia del material del segmento de gufa 6. Sin la
entalladura 15 se precisarian unas fuerzas superiores
para lograr una deformacién en consonancia del seg-
mento de gufa 6. A la inversa la entalladura provoca
que la presion, con que la leva 3 es introducida en la
guia 2, sea menor y por consiguiente sea posible un
movimiento exento de juego de la leva 3 en la guia 2,
en que deban superarse unas fuerzas de friccién sélo
relativamente menores. Con la incorporacién de la en-
talladura 15 puede lograrse una seleccioén del material
y un espesor de pared necesarios para la estabilidad
del conjunto de la guia 2, asi como una deformabili-
dad del segmento de guia 6 necesaria para garantizar
la falta de juego de la guia de la leva 3.

Es asimismo imaginable, que la entalladura 15 se
extienda a lo largo del eje longitudinal A. Un desarro-
llo de este tipo puede mostrarse, por ejemplo, venta-
joso dependiendo del material de la guia 2 o del grado
de deformabilidad deseado.

En la figura 3 se muestra una seccién transversal a
través del segmento de guia 6 y del segmento de apo-
yo 5 de una leva 3 introducida en la gufa. El segmento
de apoyo 5 realizado en forma circular en la seccién
transversal toca sin juego al segmento de guia 6 en
forma de poligono en las superficies de contacto 9a,
9b, 9c de forma aproximadamente triangular ubicadas
en la seccidn transversal.

En la figura 4 aparece representado el segmento de
guia 6 de la figura 3 con la leva 3 sin introducir. Una
pared 10 de la superficie de contacto 9a esta realiza-
da con una elasticidad tal que en este estado se curva
radialmente hacia el interior. Si se introduce la leva
3 en el segmento de guia 6 y el segmento de apoyo
5’ representado en trazos contacta con las superficies
de contacto 9a, 9b, 9c, la pared 10 se deforma radial-
mente hacia el exterior. Ello provoca una presion, por
efecto de la cual la leva 3 es introducida en la guia 2.
En este punto la pared 10 puede mostrar en la zona de
la superficie de contacto 9a un grosor de pared infe-
rior que las paredes de las superficies de contacto 9b,
9c, realizando de este modo de manera especialmente
sencilla la elasticidad.

Mediante la curvatura hacia el interior de la pared
10 se logra que, si la leva 3 no estd introducida, el dia-
metro de un circulo inscrito imaginario 11 sea menor
que el didmetro del segmento de apoyo 5’ representa-
do en trazos.

En la figura 5 aparece representada una realiza-
cién del conmutador acorde a la invencién, en que la
superficie de contacto 9c muestra una aplicacion de
material 12 para generar una presién. La aplicacién
de material 12 es eldstica, de manera que la leva 3
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puede ser introducida en la gufa 2 y el segmento de
apoyo 5 puede ser llevado como apoyo a las superfi-
cies de contacto 9a, 9b, 9c. De este modo, la elastici-
dad de la aplicacién de material 12 genera la presion
necesaria para un guiado particularmente seguro y sin
juego de la leva 3 dentro de la guia 2. La aplicacién
de material 12 puede estar formada por el mismo ma-
terial que la pared 10. No obstante, la aplicacién de
material 12 también puede estar formada por un ma-
terial especial, por ejemplo, particularmente elastico
y/o antirozamiento.

Al conmutador acorde a la invencién pueden asi-
mismo incorpordrsele varias de las superficies de con-
tacto 9a, 9b, 9c con una aplicacién de material 12 o,
tal y como se muestra en la figura 4, realizar de forma
elastica varias de las paredes 10. También es posible,
equipar una o varias de las superficies de contacto 9a,
9b, 9¢ con una aplicacién de material 12 eldstica y
tal y como se muestra en la figura 4, realizar de for-
ma eldstica una o varias de las paredes 10. Al hacer-
lo puede equiparse una o varias de las superficies de
contacto 9a, 9b, 9c, cuya pared 10 estd realizada de
forma elastica, adicionalmente con una aplicacién de
material 12.

En la figura 6 aparece representada una realiza-
cién de un conmutador acorde a la invencidn, en don-
de las paredes 10 de la guia 2 estin deformadas ra-
dialmente hacia fuera en la zona de las superficies de
contacto 9a, 9b, 9c, cuando las levas 3 estan introdu-
cidas en la guifa 2 y el segmento de apoyo 5 ha sido
llevado como apoyo con las superficies de contacto
9a, 9b, 9c. Dicha deformabilidad puede lograrse me-
diante el espesor de las paredes 10. Légicamente no
es posible equipar a todas las paredes sino sélo a una
o varias de las 10, para que se deformen radialmente
hacia fuera con la leva 3 introducida.

Es imaginable, combinar libremente las posibili-
dades mencionadas para generar la presién. Asi una
pared abombada radialmente hacia dentro también
puede deformarse radialmente hacia fuera y/o equi-
parse con la aplicacién de material 12. Las posibilida-
des de realizacién o combinacién de las modalidades
para la generacion de presion aqui representadas pue-
den depender de los materiales de la guia 2 y de la
leva 3, particularmente del segmento de guia 6 y del
segmento de apoyo 5, asi como de factores relacio-
nados con la modalidad de construccién. La diversi-
dad de variantes del conmutador acorde a la invencién
permite utilizar ventajosamente el conmutador, inclu-
so en condiciones de poco espacio como suele ser el
caso en los conmutadores colocados en las columnas
de direccion.

En la figura 7 vuelve a mostrarse otra realizacién
de un conmutador acorde a la invencién en un seccién
transversal perpendicular al eje longitudinal A de la
leva 3. Aqui el segmento de guia 6 que interactia con
el segmento de apoyo 5 estd disefiado de forma practi-
camente circular. El segmento de apoyo 5 muestra en
la seccion transversal unas superficies de segmento de
apoyo 13 de forma pricticamente poligonal, de mane-
ra que cada dos superficies de segmento de apoyo 13
limitrofes estdn unidas por una superficie de contacto
14 que toca sin juego el segmento de guia 6. Este de-
sarrollo garantiza asimismo un movimiento sin juego
de la leva 3 en la guia 2, evitando asimismo, particu-
larmente con la leva 3 introducida bajo presion en la
guia 2, la aparicién de unas fuerzas de friccién supe-
riores, dado que las superficies de contacto 14 sélo to-

5
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can al segmento de guia 6 en una pequefia superficie.
También son posibles otras disposiciones en forma de
poligono de las superficies de segmento de apoyo 13,
por ejemplo una distribucién cuadrada o pentagonal.
De este modo aumenta en consonancia la cantidad de
superficies de contacto 14, lo que por un lado pue-
de conllevar un aumento de la friccién y por otro un
guiado mds estable de la leva 3 en la guia 2.

Una presion puede generarse por ejemplo al igual
que en la realizacién representada en la figura 8, en
la que el didmetro del circulo inscrito 16 del segmen-
to de guia 6 con la leva 3 no introducida es menor
que el didmetro del circulo circunscrito 17 de la sec-
cién transversal del segmento de apoyo. La pared 10
del segmento de guia 6 estd disefiada por lo menos
tan radialmente eldstica hacia el exterior, que la leva
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3 puede ser introducida en la guia y el segmento de
apoyo 5 puede ser colocado como apoyo en el seg-
mento de guia 6. En dicha operacién la leva no resulta
deformada. La presion se genera radialmente hacia el
exterior mediante la deformacion eldstica del segmen-
to de guia 6.

Es posible efectuar una aplicacién de material so-
bre una o varias de las superficies de contacto 14. De
este modo puede lograrse, por ejemplo, una disminu-
cion de la friccion. En particular, es posible lograr,
mediante la aplicacién de material, un aumento del
didmetro del circulo circunscrito de la seccién trans-
versal del segmento de apoyo 5 con la leva 3 no in-
troducida respecto al didmetro interior de la seccién
transversal del segmento de guia 6, generando de este
modo una presién con la leva 3 introducida.
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REIVINDICACIONES

1. Conmutador, en particular un conmutador colo-
cado en la columna de direccién para un vehiculo, que
comprende una ranura de distribucién (4a) y una leva
(3) alojada, por lo menos parcialmente, en una guia
en forma de tubo (2), pudiendo desplazarse la leva (3)
en sentido axial dentro de la guia (2), comprendien-
do un segmento de apoyo (5) que estd guiado, por lo
menos parcialmente en el interior de la guia (2) y una
seccion de la leva (4) encarada con la ranura de distri-
bucién (4a) y que interactda con la ranura de distribu-
cion (4a), caracterizado por el hecho de que el seg-
mento de apoyo (5) estd disefiado en su seccidn trans-
versal de forma ligeramente circular, presentando la
parte interior de la guia (2) en su seccidn transversal
por lo menos un segmento de guia (6) que interactiia
con el segmento de apoyo (5) con las superficies de
contacto (9a, 9b, 9c) dispuestas aproximadamente en
forma poligonal y tocando sin juego el segmento de
apoyo (5).

2. Conmutador segtn la reivindicacioén 1, carac-
terizado por el hecho de que el contacto entre el seg-
mento de apoyo (5) y las superficies de contacto (9a,
9b, 9c) se extiende por lo menos de forma claramente
lineal en sentido axial.

3. Conmutador segtn la reivindicacién 1 6 2, ca-
racterizado por el hecho de que el segmento de apo-
yo (5) bajo presién radial se encuentra instalado en el
segmento de guia (6).

4. Conmutador segtn la reivindicacién 3, carac-
terizado por el hecho de que para generar la presion
radial, por lo menos cuando la leva (3) no esta intro-
ducida en la guia (2), el didmetro de un circulo imagi-
nario ubicado perpendicularmente al eje longitudinal
de la leva (3) adyacente a las superficies de contacto
(9a, 9b, 9c) es por lo menos ligeramente inferior al
didmetro del segmento de apoyo (5).

5. Conmutador segiin una de las reivindicaciones
3 6 4, caracterizado por el hecho de que para la gene-
racion de la presion radial por lo menos una superfi-
cie de contacto comprende una aplicacién de material
(12) orientada radialmente hacia dentro.

6. Conmutador segtin una de las reivindicaciones
3 a5, caracterizado por el hecho de que por lo me-
nos una de las superficies de contacto (9a, 9b, 9c) esta
disenada eldsticamente en sentido radial.

7. Conmutador segin una de las reivindicaciones
3 a 6, caracterizado por el hecho de que la elasticidad
se ve influida por el espesor de pared de la superficie
de contacto y/o por por lo menos una entalladura (15)
en una pared (10) de la superficie de contacto.

8. Conmutador segtin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que el seg-
mento de apoyo (5) estd disefiado eldsticamente en
sentido radial hacia dentro por lo menos en una de las
zonas de contacto con una de las superficies de con-
tacto.

9. Conmutador, en particular un conmutador colo-
cado en la columna de direccién para un vehiculo, que
comprende una ranura de distribucién (4a) y una leva
alojada (3), por lo menos parcialmente, en una guia
en forma de tubo (2), pudiendo desplazarse la leva (3)
en sentido axial dentro de la guia (2) y que muestra un
segmento de apoyo (5) encarado con un lado interior
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de la guia (2) y un segmento de leva (4) encarado con
la ranura de distribucién (4a) y que interactda con la
ranura de distribucién (4a) en el segmento de leva (4),
caracterizado por el hecho de que el lado interior de
la guia (2) estd disefiado de forma por lo menos apro-
ximadamente circular en la seccion transversal de un
segmento de guia (6) que interactiia con el segmento
de apoyo (5) y por el hecho de que el segmento de
apoyo (5) presenta unas superficies del segmento de
apoyo (13) de forma aproximadamente poligonal en
la seccidn transversal, de manera que dos superficies
de segmento de apoyo (13) adyacentes estan unidas
por una superficie de contacto (14) que toca sin juego
el segmento de guia (6).

10. Conmutador segtn la reivindicacion 9, carac-
terizado por el hecho de que el contacto entre el seg-
mento de guia (6) y la superficie de contacto (14) se
extiende por lo menos de forma claramente lineal en
sentido axial.

11. Conmutador segun la reivindicacién 9 oder 10,
caracterizado por el hecho de que el segmento de
apoyo (5) sometido a presion radial estd ubicado en el
segmento de guia (6).

12. Conmutador segtn la reivindicacién 11, ca-
racterizado por el hecho de que para la generacion
de la presion radial, por lo menos con la leva (3) no
introducida en la gufa (2) el didmetro interior del seg-
mento de guia (6), es por lo menos ligeramente in-
ferior al didmetro de un circulo imaginario ubicado
perpendicularmente al eje longitudinal de la leva (3)
adyacente a las superficies de contacto (14).

13. Conmutador segtin una de las reivindicaciones
11 6 12, caracterizado por el hecho de que para la
generacion de la presion radial por lo menos una su-
perficie de contacto (14) muestra una aplicacién de
material (12) orientada radialmente hacia fuera.

14. Conmutador segtin una de las reivindicaciones
11 a 13, caracterizado por el hecho de que por lo me-
nos una de las superficies de segmento de apoyo (13)
ha sido realizada de forma eldastica.

15. Conmutador segtin una de las reivindicaciones
13 a 16, caracterizado por el hecho de que el seg-
mento de guia (6) ha sido realizado de manera que
cuente con una elasticidad radial hacia el exterior.

16. Conmutador seglin una de las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado por el hecho de que por
lo menos el segmento de guia (6) y un segmento de
apoyo (5) que interactia con el segmento de guia (6)
estdn situados en las proximidades del extremo de la
leva (3) formado por la seccion de leva (4).

17. Conmutador segtin una de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que en las
proximidades del extremo de la leva (3) encarado con
la seccion de leva (4) se ha formado en la guia (2) un
segmento de guia, en que la leva (3) estd guiada con
posibilidad de desplazamiento axial.

18. Conmutador segtn la reivindicacién 17, ca-
racterizado por el hecho de que dentro de la guia (2)
estd previsto un muelle (8) que actiia en sentido axial
de la leva (3), que se apoya en el lado de la zona de
guiado encarada con la seccién de leva (4) y en el la-
do del segmento de apoyo (5) encarado con la zona
de guiado y que interactda con la leva (3) de manera
que la seccién de leva (4) actda contra la ranura de
distribucion (4a).
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