
(57)【要約】

【課題】　ステップモータの配置位置に制約を受けるこ

となく、ステップモータの冷却を行う。

【解決手段】　ステップモータ４０の上方にある前後進

切替機構を囲む内部ケース７０に、ステップモータ４０

の垂直方向上方位置に滴下穴７１を設ける。該滴下穴７

１からステップモータ４０へ向けて作動油を滴下してス

テップモータ４０の冷却を行う。よって、冷却のために

ステップモータ４０をオイルパン内に溜まった作動油内

に配置する必要がないので、ステップモータの取り付け

位置に制約を受けることなくステップモータ４０の冷却

を行うことができる。

【選択図】　　　　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
変 速 機 ケ ー ス 内 に 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ と セ カ ン ダ リ ー プ ー リ と か ら な る プ ー リ 間 に ベ ル ト
を 掛 け 渡 し 、
ス テ ッ プ モ ー タ と 変 速 制 御 弁 と を 連 結 す る サ ー ボ リ ン ク を プ ラ イ マ リ プ ー リ の 溝 幅 変 化 に
追 従 さ せ 、 変 速 制 御 弁 で 制 御 し た プ ラ イ マ リ 圧 を プ ラ イ マ リ プ ー リ に 作 用 さ せ る ベ ル ト 式
無 段 変 速 機 に お い て 、
前 記 変 速 制 御 弁 は 前 記 プ ラ イ マ リ プ ー リ の 下 側 に 配 置 さ れ た バ ル ブ ボ デ ィ 上 面 に 設 け ら れ
る と と も に 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ の 可 動 円 錐 板 に 係 合 す る プ ー リ フ ォ ロ ワ か ら 横 方 向 に 配 置
さ れ 、
前 記 ス テ ッ プ モ ー タ は 前 記 バ ル ブ ボ デ ィ 上 面 に 取 り 付 け ら れ て 前 記 変 速 制 御 弁 と 並 ん で プ
ー リ フ ォ ロ ワ か ら 横 方 向 に 配 置 さ れ 、
前 記 サ ー ボ リ ン ク は 横 方 向 に 延 び て 、 そ の 両 端 が そ れ ぞ れ 前 記 プ ー リ フ ォ ロ ワ お よ び ス テ
ッ プ モ ー タ と 係 合 し 、 さ ら に 該 リ ン ク の 略 中 央 部 が 前 記 変 速 制 御 弁 と 連 結 し 、
前 記 プ ラ イ マ リ プ ー リ と 同 軸 に 作 動 油 に よ っ て 作 動 す る 前 後 進 切 替 機 構 が 配 置 さ れ 、 該 前
後 進 切 替 機 構 の 外 周 は 前 記 変 速 機 ケ ー ス か ら 立 ち 上 げ て 形 成 し た 内 部 ケ ー ス に よ っ て 囲 ま
れ 、
前 記 前 後 進 切 替 機 構 か ら 排 出 さ れ た 前 記 作 動 油 を 前 記 ス テ ッ プ モ ー タ に 滴 下 可 能 な よ う に
、 前 記 内 部 ケ ー ス の 、 前 記 ス テ ッ プ モ ー タ の 垂 直 方 向 上 方 位 置 に 滴 下 穴 を 設 け た こ と を 特
徴 と す る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 用 ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 ス テ ッ プ モ ー タ の 直 下 部 に お け る バ ル ブ ボ デ ィ 上 面 に 凹 部 を 形 成 し 、 前 記 ス テ ッ プ モ
ー タ の 少 な く と も 一 部 が 前 記 凹 部 内 に 位 置 す る よ う に 、 該 ス テ ッ プ モ ー タ を 取 り 付 け た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 用 ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ス テ ッ プ モ ー タ 周 囲 の 少 な く と も 一 部 に 、 前 記 滴 下 さ れ た 作 動 油 を 前 記 ス テ ッ プ モ ー
タ へ 案 内 す る た め の リ ブ を 、 前 記 バ ル ブ ボ デ ィ 上 面 か ら 立 ち 上 げ て 形 成 し た こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 用 ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ス テ ッ プ モ ー タ の 上 方 位 置 に 、 前 記 前 後 進 切 替 機 構 よ り 排 出 さ れ た 作 動 油 を 該 ス テ ッ
プ モ ー タ 上 方 に 導 い て 滴 下 す る た め の ノ ズ ル を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の
い づ れ か １ に 記 載 の ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 用 ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の プ ー リ に 供 給 す る 油 圧 を 調 圧 す る 変 速 制 御 弁 を 駆 動 す
る ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 車 両 用 に 適 し た 無 段 変 速 機 と し て 、 Ｖ ベ ル ト を 用 い た ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 （ 以 下
、 ベ ル ト Ｃ Ｖ Ｔ ） が あ る 。
　 図 ５ お よ び 図 ６ を 用 い て ベ ル ト Ｃ Ｖ Ｔ の 一 例 を 示 す 。
　 ベ ル ト Ｃ Ｖ Ｔ は 一 対 の プ ー リ と し て の 入 力 軸 １ ５ 側 の プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ 、 出 力 軸 ３
０ 側 の セ カ ン ダ リ プ ー リ ２ ６ を 主 要 部 と す る 変 速 機 構 部 １ ０ を 備 え 、 そ の 入 力 軸 は 前 後 進
切 替 機 構 １ ４ お よ び 図 示 し な い ロ ッ ク ア ッ プ ク ラ ッ チ を 備 え た ト ル ク コ ン バ ー タ を 介 し て
エ ン ジ ン に 連 結 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ 、 前 後 進 切 替 機 構 １ ４ お よ び 図 示 し な い ト ル ク コ ン バ ー タ は 同 軸
に 配 置 さ れ る 。
　 前 後 進 切 替 機 構 １ ４ は 、 図 示 し な い 前 後 進 切 替 制 御 弁 か ら 供 給 さ れ る 作 動 油 に よ っ て 作
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動 し 、 車 両 の 前 後 進 の 切 り 替 え を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ は 、 前 後 進 切 替 機 構 １ ４ よ り 回 転 力 が 伝 達 さ れ る 固 定 円 錐 板 １ ６
ａ と 、 固 定 円 錐 板 １ ６ ａ と の 対 向 位 置 に 配 置 さ れ て Ｖ 字 状 の プ ー リ 溝 を 形 成 し 、 軸 方 向 へ
変 位 可 能 な 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ か ら 構 成 さ れ る 。
　 セ カ ン ダ リ プ ー リ ２ ６ は 、 出 力 軸 ３ ０ と 一 体 と な っ て 回 転 す る 固 定 円 錐 板 ２ ６ ａ と 、 固
定 円 錐 板 ２ ６ ａ と の 対 向 位 置 に 配 置 さ れ て Ｖ 字 状 の プ ー リ 溝 を 形 成 し 、 軸 方 向 に 変 位 可 能
な 可 動 円 錐 板 ２ ６ ｂ か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ と セ カ ン ダ リ プ ー リ ２ ６ に は そ れ ぞ れ プ ラ イ マ リ プ ー リ シ リ ン ダ
室 １ ７ 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ シ リ ン ダ 室 ２ ７ が 付 設 さ れ 、 油 圧 制 御 部 ５ か ら プ ラ イ マ リ プ ー
リ シ リ ン ダ 室 １ ７ へ は プ ラ イ マ リ 圧 が 、 ま た セ カ ン ダ リ プ ー リ シ リ ン ダ 室 ２ ７ へ は セ カ ン
ダ リ 圧 が そ れ ぞ れ 供 給 さ れ る 。
　 油 圧 制 御 部 ５ は 、 オ イ ル ポ ン プ Ｏ Ｐ か ら の 油 圧 を 調 圧 し た ラ イ ン 圧 を 生 成 す る と と も に
、 さ ら に Ｃ Ｖ Ｔ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ３ か ら の 指 令 に も と づ い て ラ イ ン 圧 を 調 圧 し て プ ラ
イ マ リ 圧 を 生 成 し 、 ラ イ ン 圧 を そ の ま ま 、 ま た は ラ イ ン 圧 を 調 圧 し て セ カ ン ダ リ 圧 と す る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 車 両 走 行 中 は 、 各 シ リ ン ダ 室 １ ７ 、 ２ ７ へ 供 給 さ れ る 油 圧 に よ り プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６
お よ び セ カ ン ダ リ プ ー リ ２ ６ の 溝 幅 が 変 更 さ れ 、 Ｖ ベ ル ト １ ２ と 各 プ ー リ １ ６ 、 ２ ６ と の
接 触 半 径 を 変 化 さ せ る こ と に よ り 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ と セ カ ン ダ リ プ ー リ ２ ６ と の 回
転 数 比 （ 変 速 比 ） を 連 続 的 に 変 化 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 ７ は 、 油 圧 制 御 部 ５ に お け る プ ラ イ マ リ プ ー リ シ リ ン ダ 室 １ ７ へ の プ ラ イ マ リ 圧 供 給
系 の 構 成 を 示 す 。
　 油 圧 制 御 部 ５ は 、 ラ イ ン 圧 を 調 圧 し て プ ラ イ マ リ 圧 を 制 御 す る 変 速 制 御 弁 ３ ５ を 含 む 。
ま た こ こ で は 、 セ カ ン ダ リ 圧 と し て ラ イ ン 圧 が セ カ ン ダ リ プ ー リ シ リ ン ダ 室 ２ ７ へ 供 給 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 変 速 制 御 弁 ３ ５ は そ の ス プ ー ル ３ ６ が メ カ ニ カ ル フ ィ ー ド バ ッ ク 機 構 を 構 成 す る サ ー ボ
リ ン ク ５ ０ Ａ の 中 間 部 に 連 結 さ れ 、 サ ー ボ リ ン ク ５ ０ Ａ の 一 端 に 連 結 さ れ た ス テ ッ プ モ ー
タ ４ ０ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 サ ー ボ リ ン ク ５ ０ Ａ の 他 端 は プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 可 動 円
錐 板 １ ６ ｂ に 追 従 す る プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ Ａ と 連 結 す る 。 こ れ に よ り 変 速 制 御 弁 ３ ５ は プ
ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 溝 幅 、 す な わ ち 実 変 速 比 の フ ィ ー ド バ ッ ク を 受 け る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ と セ カ ン ダ リ プ ー リ ２ ６ の 変 速 比 は 、 Ｃ Ｖ Ｔ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ
ト ３ か ら の 変 速 指 令 信 号 に 応 じ て 駆 動 さ れ る ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ に よ っ て 制 御 さ れ る 。
　 な お 、 ラ イ ン 圧 は 図 示 し な い 調 圧 弁 に よ っ て 、 Ｃ Ｖ Ｔ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト ３ か ら の 指
令 （ た と え ば 、 デ ュ ー テ ィ ー 信 号 ） に も と づ き 、 運 転 状 態 に 応 じ て 所 定 値 に 調 圧 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で 、 図 ５ に 上 記 ス テ ッ プ モ ー タ お よ び サ ー ボ リ ン ク の 配 置 を 示 す 。
　 変 速 機 ケ ー ス ２ 内 の プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 直 下 部 に お い て 、 変 速 機 ケ ー ス ２ と 該 変 速
機 ケ ー ス 内 に 固 定 さ れ た プ ー リ 支 持 ブ ロ ッ ク ６ の 間 に プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 回 転 軸 と 平
行 に ガ イ ド 軸 ８ が 設 け ら れ 、 こ の ガ イ ド 軸 ８ に プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ Ａ が ス ラ イ ド 可 能 に 支
持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ Ａ は 、 ガ イ ド 軸 ８ を 通 す 筒 部 ４ ６ か ら プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ 側 へ 伸
び る 接 触 部 ４ ７ を 備 え る 。 接 触 部 ４ ７ の 先 端 は 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 可 動 円 錐 板 １ ６
ｂ の 固 定 円 錐 板 １ ６ ａ と 反 対 側 の 面 に 当 接 し て い る 。
　 ガ イ ド 軸 ８ の 外 周 部 に お い て 、 プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ Ａ と 変 速 機 ケ ー ス ２ と の 間 に ス プ リ
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ン グ ５ ８ が 配 置 さ れ 、 ス プ リ ン グ ５ ８ に よ っ て 接 触 部 ４ ７ の 先 端 が 常 時 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ
に 押 圧 さ れ る 。 よ っ て プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ Ａ は 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ の 軸 方 向 変 位 に し た が っ
て ガ イ ド 軸 ８ 上 を ス ラ イ ド す る 。
　 プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ Ａ の 筒 部 ４ ６ に は 、 さ ら に 後 述 す る サ ー ボ リ ン ク ５ ０ Ａ の 一 端 を 支
持 す る 支 持 ピ ン ４ ８ Ａ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 バ ル ブ ボ デ ィ ６ ０ Ａ の 上 面 に お い て 、 ガ イ ド 軸 ８ の 下 方 に 変 速 制 御 弁 ３ ５ が 設 け ら れ 、
そ の ス プ ー ル ３ ６ が ガ イ ド 軸 ８ と 平 行 に ス ラ イ ド す る 。
　 バ ル ブ ボ デ ィ ６ ０ Ａ の 下 面 に 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ が 取 り 付 け ら れ 、 そ の 出 力 ロ ッ ド ４
２ が ガ イ ド 軸 ８ と 平 行 に 延 び て い る 。 出 力 ロ ッ ド ４ ２ は そ の 先 端 に ピ ン ４ ３ を 備 え て い る
。
　 そ し て 上 下 方 向 に 延 び る サ ー ボ リ ン ク ５ ０ Ａ の 中 間 部 が 変 速 制 御 弁 ３ ５ の ス プ ー ル ３ ６
の 先 端 に 回 転 可 能 に 連 結 さ れ 、 サ ー ボ リ ン ク ５ ０ Ａ の 上 端 が プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ Ａ の 支 持
ピ ン ４ ８ Ａ と 係 合 し 、 下 端 が ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 出 力 ロ ッ ド ４ ２ の ピ ン ４ ３ と 係 合 し て
い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ に 応 動 す る サ ー ボ リ ン ク ５ ０ Ａ の 変 位 に 応 じ て 変 速 制 御 弁 ３ ５ の ス
プ ー ル ３ ６ が 駆 動 さ れ 、 ス プ ー ル ３ ６ は プ ラ イ マ リ プ ー リ シ リ ン ダ 室 １ ７ へ の 油 圧 の 給 排
を 行 っ て 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 駆 動 位 置 で 指 令 さ れ た 目 標 変 速 比 と な る よ う に プ ラ イ マ
リ 圧 を 調 整 す る 。 そ し て 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ が 移 動 し て 変 速 が 終 了 す る と サ ー ボ リ ン ク ５ ０
Ａ の 逆 方 向 へ の 変 位 を 受 け て 変 速 制 御 弁 ３ ５ を 閉 弁 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 変 速 機 の ケ ー ス ２ の 下 部 に は 、 プ ー リ や 前 後 進 切 替 機 構 １ ４ の 駆 動 や 各 部 の 潤 滑 等
に 用 い ら れ た 作 動 油 １ １ を 溜 め る た め の オ イ ル パ ン ７ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
　 こ の 溜 め ら れ た 作 動 油 １ １ の 油 中 に ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ を 配 置 す る こ と に よ り 、 ス テ ッ
プ モ ー タ ４ ０ で 発 生 す る 熱 を 冷 却 し て い た 。
　 上 記 に 類 似 す る も の と し て 特 願 ２ ０ ０ ４ － ０ ５ ６ ３ ５ ４ 号 の 背 景 技 術 に 記 載 さ れ て い る
も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 願 ２ ０ ０ ４ － ０ ５ ６ ３ ５ ４ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 従 来 の ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 冷 却 構 造 で は 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の
配 置 ス ペ ー ス を 作 動 油 １ １ の 油 中 に 設 定 し な け れ ば な ら ず 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 配 置 ス
ペ ー ス に 制 約 が 生 じ る と い っ た 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み 、 ス テ ッ プ モ ー タ の 配 置 位 置 に 制 約 を 受 け る こ
と な く 、 ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 を 行 う こ と が で き る 自 動 変 速 機 用 ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 構
造 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 は 、 変 速 機 ケ ー ス 内 に 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ と セ カ ン ダ リ ー プ ー リ と か ら な る プ ー
リ 間 に ベ ル ト を 掛 け 渡 し 、 ス テ ッ プ モ ー タ と 変 速 制 御 弁 と を 連 結 す る サ ー ボ リ ン ク を プ ラ
イ マ リ プ ー リ の 溝 幅 変 化 に 追 従 さ せ 、 変 速 制 御 弁 で 制 御 し た プ ラ イ マ リ 圧 を プ ラ イ マ リ プ
ー リ に 作 用 さ せ る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 に お い て 、 変 速 制 御 弁 は プ ラ イ マ リ プ ー リ の 下 側 に
配 置 さ れ た バ ル ブ ボ デ ィ 上 面 に 設 け ら れ る と と も に 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ の 可 動 円 錐 板 に 係
合 す る プ ー リ フ ォ ロ ワ か ら 横 方 向 に 配 置 さ れ 、 ス テ ッ プ モ ー タ は バ ル ブ ボ デ ィ 上 面 に 取 り
付 け ら れ て 変 速 制 御 弁 と 並 ん で プ ー リ フ ォ ロ ワ か ら 横 方 向 に 配 置 さ れ 、 サ ー ボ リ ン ク は 横
方 向 に 延 び て 、 そ の 両 端 が そ れ ぞ れ プ ー リ フ ォ ロ ワ お よ び ス テ ッ プ モ ー タ と 係 合 し 、 さ ら
に 該 リ ン ク の 略 中 央 部 が 変 速 制 御 弁 と 連 結 し 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ と 同 軸 に 作 動 油 に よ っ て
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作 動 す る 後 進 切 替 機 構 が 配 置 さ れ 、 該 前 後 進 切 替 機 構 の 外 周 は 変 速 機 ケ ー ス か ら 立 ち 上 げ
て 形 成 し た 内 部 ケ ー ス に よ っ て 囲 ま れ 、 前 後 進 切 替 機 構 か ら 排 出 さ れ た 作 動 油 を ス テ ッ プ
モ ー タ に 滴 下 可 能 な よ う に 、 内 部 ケ ー ス の 、 ス テ ッ プ モ ー タ の 垂 直 方 向 上 方 位 置 に 滴 下 穴
を 設 け る も の と し た 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ス テ ッ プ モ ー タ の 垂 直 方 向 上 方 の 内 部 ケ ー ス に 滴 下 穴 を 設 け た こ と に
よ り 、 該 滴 下 穴 か ら ス テ ッ プ モ ー タ へ 向 け て 前 後 進 切 替 機 構 か ら 排 出 さ れ た 作 動 油 が 滴 下
し 、 該 作 動 油 に よ っ て ス テ ッ プ モ ー タ の 冷 却 を 行 う こ と が で き る 。
　 よ っ て 、 冷 却 の た め に ス テ ッ プ モ ー タ を オ イ ル パ ン 内 に 溜 ま っ た 作 動 油 内 に 配 置 す る 必
要 が な い の で 、 ス テ ッ プ モ ー タ の 取 り 付 け 位 置 に 制 約 を 受 け る こ と な く ス テ ッ プ モ ー タ の
冷 却 を 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 実 施 例 に よ り 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 実 施 例 を 示 す 平 面 図 、 図 ２ は Ａ － Ａ 部 断 面 図 で あ る 。
　 変 速 機 ケ ー ス ２ 内 の プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 真 下 部 に お い て 、 従 来 例 と 同 じ く 、 プ ラ イ
マ リ プ ー リ １ ６ の 回 転 軸 と 平 行 に ガ イ ド 軸 ８ が 設 け ら れ 、 こ の ガ イ ド 軸 ８ に プ ー リ フ ォ ロ
ワ ４ ５ が ス ラ イ ド 可 能 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ は 、 ガ イ ド 軸 ８ を 通 す 筒 部 ４ ６ か ら プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ 側 へ 延 び
る 接 触 部 ４ ７ を 備 え る 。 接 触 部 ４ ７ は 、 ガ イ ド 軸 ８ の 軸 方 向 か ら 見 た と き 、 プ ラ イ マ リ プ
ー リ １ ６ の 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ の 外 周 縁 に 対 応 し た 円 弧 状 を な し 、 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ の 固 定
円 錐 板 １ ６ ａ と 反 対 側 の 面 に 当 接 す る 第 １ 面 ４ ７ ａ と 、 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ の 外 周 面 に 整 合
す る 第 ２ 面 ４ ７ ｂ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ は 変 速 機 ケ ー ス ２ と の 間 に 同 軸 に 配 置 さ れ た ス プ リ ン グ ５ ８ に よ り
、 接 触 部 ４ ７ の 第 １ 面 ４ ７ ａ が 常 時 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ に 押 圧 さ れ て 、 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ の
周 縁 部 と 整 合 し た 状 態 で 当 該 可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ の 軸 方 向 変 位 に し た が っ て ガ イ ド 軸 ８ 上 を
ス ラ イ ド す る 。
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 図 示 し な い エ ン ジ ン 側 に は 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ と 同 軸 に 前
後 進 切 替 機 構 １ ４ が 配 置 さ れ て い る 。
　 前 後 進 切 替 機 構 １ ４ は 、 図 示 し な い 前 後 進 切 替 制 御 弁 か ら 供 給 さ れ る 作 動 油 に よ っ て 作
動 す る 。
　 以 上 の 構 成 は 図 ５ に 示 し た 従 来 例 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ の 筒 部 ４ ６ に は 、 ピ ン 支 持 部 ４ ９ が 設 け ら れ て い る 。 接 触 部 ４ ７ が
可 動 円 錐 板 １ ６ ｂ の 周 縁 部 と 係 合 し た 状 態 で 、 ピ ン 支 持 部 ４ ９ は 横 （ 水 平 方 向 ） に 張 り 出
し て 、 支 持 ピ ン ４ ８ を 垂 直 下 方 に 延 ば し て い る 。
　 プ ラ イ マ リ プ ー リ １ ６ の 下 側 に 設 置 さ れ る バ ル ブ ボ デ ィ ６ ０ に は 、 そ の 基 盤 部 ６ １ か ら
上 方 へ 膨 出 さ せ て 変 速 制 御 弁 ３ ５ が 形 成 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 変 速 制 御 弁 ３ ５ は 膨 出 部
に 形 成 し た ス プ ー ル 穴 と 、 該 ス プ ー ル 穴 内 を ス ラ イ ド 可 能 に 配 さ れ た ス プ ー ル ３ ６ と か ら
な り 、 ス プ ー ル 穴 は ガ イ ド 軸 ８ と ほ ぼ 同 じ 高 さ 位 置 で ガ イ ド 軸 ８ と 平 行 に 設 け ら れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 バ ル ブ ボ デ ィ ６ ０ の 上 面 に は 、 変 速 制 御 弁 ３ ５ に 隣 接 し て ガ イ ド 軸 ８ と 反 対 側
に ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ が 取 り 付 け ら れ 、 そ の 出 力 ロ ッ ド ４ ２ が ガ イ ド 軸 ８ と 平 行 に 延 び て
い る 。 こ れ に よ り 、 ガ イ ド 軸 ８ と 変 速 制 御 弁 ３ ５ の ス プ ー ル ３ ６ の 軸 と ス テ ッ プ モ ー タ ４
０ の 出 力 ロ ッ ド ４ ２ の 軸 が 水 平 方 向 に 隣 接 し て ほ ぼ 同 じ 高 さ に 並 ん で い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 出 力 ロ ッ ド ４ ２ は 、 そ の 先 端 が ２ 股 に 分 か れ 、 そ の ２ 股 の 端 部 が
ピ ン ４ ３ で つ な が っ て い る 。
　 変 速 制 御 弁 ３ ５ の ス プ ー ル ３ ６ の 先 端 に は ピ ン 穴 を 備 え る ブ ロ ッ ク ３ ７ が 設 け ら れ て い
る 。
　 サ ー ボ リ ン ク ５ ０ は 水 平 に 延 び て 、 そ の 中 間 部 に ピ ン ５ ５ が 固 定 さ れ 、 該 ピ ン ５ ５ に ス
プ ー ル ３ ６ の ブ ロ ッ ク ３ ７ に 設 け ら れ た ピ ン 穴 が 、 回 転 可 能 に は め 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 サ ー ボ リ ン ク ５ ０ は 板 状 で 平 面 形 が 直 線 状 と さ れ 、 そ の 両 端 は そ れ ぞ れ ２ 股 フ ォ ー ク 形
状 の 係 合 部 ５ ２ 、 ５ ３ と な っ て い る 。 そ し て 、 一 方 の 係 合 部 ５ ２ は プ ー リ フ ォ ロ ワ ４ ５ の
支 持 ピ ン ４ ８ を ２ 股 に 挟 ん で 当 該 支 持 ピ ン ４ ８ と 係 合 し 、 他 方 の 係 合 部 ５ ３ が ス テ ッ プ モ
ー タ ４ ０ の 出 力 ロ ッ ド ４ ２ の ピ ン ４ ３ を ２ 股 の 間 に 挟 ん で 当 該 ピ ン ４ ３ と 係 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 バ ル ブ ボ デ ィ ６ ０ の 上 方 に あ る 前 後 進 切 替 機 構 １ ４ は 、 変 速 機 ケ ー ス ２ か ら 立 ち 上 げ て
形 成 さ れ た 略 円 筒 状 の 内 部 ケ ー ス ７ ０ に よ っ て 囲 ま れ て い る 。
　 内 部 ケ ー ス ７ ０ は 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 垂 直 方 向 上 方 位 置 に 滴 下 穴 ７ １ が 開 け ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 よ っ て 滴 下 穴 ７ １ か ら 前 後 進 切 り 替 え 機 構 を 作 動 さ せ る た め や 駆 動 部 の 潤 滑 な ど に 用 い
ら れ た 作 動 油 １ １ が 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ に 向 け て 滴 下 す る 。
　 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ に 滴 下 さ れ た 作 動 油 １ １ は 、 バ ル ブ ボ デ ィ ６ ０ の 側 面 と 変 速 機 ケ ー
ス ２ の 内 側 側 壁 と の 隙 間 よ り オ イ ル パ ン ７ へ 流 れ 込 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 例 は 以 上 の よ う に 構 成 さ れ 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 垂 直 方 向 上 方 の 内 部 ケ ー ス ７
０ に 滴 下 穴 ７ １ を 設 け た こ と に よ り 、 該 滴 下 穴 ７ １ か ら ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ へ 向 け て 作 動
油 １ １ が 滴 下 し 、 該 作 動 油 １ １ に よ っ て ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 冷 却 を 行 う こ と が で き る 。
　 よ っ て 、 冷 却 の た め に ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ を オ イ ル パ ン ７ 内 に 溜 ま っ た 作 動 油 １ １ 内 に
配 置 す る 必 要 が な い の で 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 取 り 付 け 位 置 に 制 約 を 受 け る こ と な く ス
テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 冷 却 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 図 ３ に 示 す よ う に 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 直 下 部 の バ ル ブ ボ デ ィ ６ ０ の 基 盤 部 ６ １
に 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 外 周 形 状 に 沿 っ て 湾 曲 し た 凹 部 ７ ３ を 形 成 す る こ と に よ り 、 凹
部 ７ ３ に 滴 下 穴 ７ １ か ら 滴 下 し た 作 動 油 １ １ が 滞 留 し 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 下 部 が 浸 さ
れ る こ と に よ り 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 冷 却 効 率 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 （ 請 求
項 ２ に 対 応 ）
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 さ ら に 図 ３ お よ び 図 ４ に 示 す よ う に 、 基 盤 部 ６ １ か ら 膨 出 さ せ て 形 成 し た 変 速 制 御 弁 ３
５ の 最 膨 出 部 か ら ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ 側 に お い て 、 開 口 側 が ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ 側 を 向 く
コ の 字 形 状 の リ ブ ７ ２ を 膨 出 部 か ら 立 ち 上 げ て 形 成 す る 。
　 こ の リ ブ ７ ２ の 開 口 幅 は 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ よ り も 若 干 大 き く 形 成 さ れ て い る 。
　 こ れ に よ り 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ か ら ず れ て 変 速 制 御 弁 ３ ５ に 滴 下 さ れ た 作 動 油 １ １ に
つ い て も 、 リ ブ ７ ２ を 形 成 し た こ と に よ り ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ 側 へ 確 実 に 流 す こ と が で き
、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 冷 却 効 率 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 （ 請 求 項 ３ に 対 応 ）
【 ０ ０ ３ １ 】
　 あ る い は 、 ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 上 方 に 、 オ イ ル パ ン ７ へ 流 れ 込 む 作 動 油 １ １ の 流 路 に
接 続 さ れ た ノ ズ ル ７ ４ を 配 置 し 、 該 ノ ズ ル ７ ４ か ら ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ へ 向 け て 作 動 油 １
１ を 滴 下 す る こ と も で き る 。
　 よ っ て 、 よ り 確 実 に ス テ ッ プ モ ー タ ４ ０ に 作 動 油 １ １ を 滴 下 す る こ と が で き る の で 、 ス
テ ッ プ モ ー タ ４ ０ の 冷 却 効 率 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 （ 請 求 項 ４ に 対 応 ）
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 に お け る 実 施 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 従 来 の ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 各 プ ー リ に 供 給 す る 油 圧 の 制 御 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 プ ラ イ マ リ 圧 供 給 系 の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ２ 　 　 変 速 機 ケ ー ス
　 ３ 　 　 Ｃ Ｖ Ｔ コ ン ト ロ ー ル ユ ニ ッ ト
　 ５ 　 　 油 圧 制 御 部
　 ６ 　 　 プ ー リ 支 持 ブ ロ ッ ク
　 ７ 　 　 オ イ ル パ ン
　 ８ 　 　 ガ イ ド 軸
　 １ １ 　 　 作 動 油
　 １ ２ 　 　 Ｖ ベ ル ト
　 １ ４ 　 　 前 後 進 切 替 機 構
　 １ ５ 　 　 入 力 軸
　 １ ６ 　 　 プ ラ イ マ リ プ ー リ
　 １ ６ ａ 、 ２ ６ ａ 　 　 固 定 プ ー リ
　 １ ６ ｂ 、 ２ ６ ｂ 　 　 可 動 プ ー リ
　 １ ７ 　 　 プ ラ イ マ リ プ ー リ シ リ ン ダ 室
　 ２ ６ 　 　 セ カ ン ダ リ プ ー リ
　 ２ ７ 　 　 セ カ ン ダ リ プ ー リ シ リ ン ダ 室
　 ３ ５ 　 　 変 速 制 御 弁
　 ３ ６ 　 　 ス プ ー ル
　 ４ ０ 　 　 ス テ ッ プ モ ー タ
　 ４ ２ 　 　 出 力 ロ ッ ド
　 ４ ５ 、 ４ ５ Ａ 　 　 プ ー リ フ ォ ロ ワ
　 ４ ６ 　 　 筒 部
　 ４ ７ 　 　 接 触 部
　 ４ ９ 　 　 ピ ン 支 持 部
　 ５ ０ 、 ５ ０ Ａ 　 　 サ ー ボ リ ン ク
　 ５ ８ 　 　 ス プ リ ン グ
　 ６ ０ 、 ６ ０ Ａ 　 　 バ ル ブ ボ デ ィ
　 ６ １ 　 　 基 盤 部
　 ７ ０ 　 　 内 部 ケ ー ス
　 ７ １ 　 　 滴 下 穴
　 ７ ２ 　 　 リ ブ
　 ７ ３ 　 　 凹 部
　 ７ ４ 　 　 ノ ズ ル
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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