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(57) Knochentransplantat aus einem kortikalen q

Knochenmaterial mit einem Schraubenschaft (1) und Fig. 2d 4
einem Schraubenkopf (2) zur Einleitung eines ff
Eindrehmoments, wobel sowohl der Schraubenschatft T// 3
(1) als auch der Schraubenkopf (2) mit einem
Auliengewinde versehen sind, bei dem
erfindungsgemals vorgeschlagen wird, dass es sich
zumindest beim Auléengewinde des
Schraubenschaftes um ein mehrgangiges Gewinde
handelt. Aufgrund der erfindungsgemalien | .
Ausfuhrung kann einerseits ein bestimmter Hub mit 1
weniger Umdrehungen beziehungsweise In kurzerer
Zelt erreichbar sein, wodurch das Eindrehverhalten
verbessert und das Sehnengewebe geschont wird.
Andererseits steht durch die Verwendung mehrerer
Gewindegange eine hohe Oberflache fur das
Anwachsen des Sehnengewebes am Sehnenanker
zur Verfugung, wodurch die Fixierung der Sehne
verbessert und die Rotationsstabilitat erhoht wird. Das
erfindungsgemalde Knochentransplantat gewahrleistet
somit eine gute Fixierung der Sehne und ist rasch
implantierbar.
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Zusammenfassung:

Knochentransplantat aus einem kortikalen Knochenmaterial mit

F

einem Schraubenschaft (1) und einem Schraubenkopf (2) zur

Finleitung eines Eindrehmoments, wobel sowohl der

ﬁ

Schraubenschaft (1) als auch der Schraubenkopf (2) mit eilnem

AuBengewinde versehen sind, bei dem erfindungsgemal

vorgeschlagen wird, dass es sich zumindest beim Auflengewlnde

des Schraubenschaftes um ein mehrgangiges Gewinde handelt.

Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausfiihrung kann einerseits eln
bestimmter Hub mit weniger Umdrehungen beziehungswelse 1n
kiirzerer Zelt erreichbar sein, wodurch das Eindrehverhalten
verbessert und das Sehnengewebe geschont wird. Andererselts

steht durch die Verwendung mehrerer Gewindegange eilne hohe

Oberfliche fiir das Anwachsen des Sehnengewebes am Sehnenanker

zur Verfligung, wodurch die Fixierung der Sehne verbessert und

die Rotationsstabilitidt erhoht wird. Das erfindungsgemalbe

Knochentransplantat gewdhrleistet somit eine gute Fixlerung

der Sehne und ist rasch implantierbar.

(Fi1g. 2d)
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Die Erfindung betrifft ein Knochentransplantat aus elnem

kortikalen Knochenmaterial mit einem Schraubenschaft und einem

Schraubenkopf zur Einleitung eines Eindrehmoments, wobel

: [

sowohl der Schraubenschaft als auch der Schraubenkopf mit

einem AuRengewinde versehen sind, gemdl dem Oberbegriff von

Anspruch 1. §

Schrauben fir chirurgische Verfahren werden 1n herkdmmlicher

Weise aus Metall bzw. Metalllegierungen gefertigt. Ferner sind

Schrauben aus resorbierbarem Material, etwa Polyglykolid und

Polylaktid, bekannt. Schrauben dieser Art welsen in der

chirurgischen Praxis allerdings mehrere Nachteile auf. So

missen etwa Schrauben aus Metall bzw. Metalllegierungen

einerseits durch eine Zweltoperation wieder entfernt werden, |
und unterliegen andererseits Verdnderungen durch Korrosion. é

Damit erhdhen sich die Kosten im Gesundheitssystem, sowle die

gesundheitlichen Risiken flr jeden Patienten durch eine

neuerliche Operation. Samtliche resorbierbaren Materialien
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werden zwar aufgeldst, kodnnen aber wahrend i1hres Abbaus zu

groBen Osteolysen in dem umgebenden Knochen fihren, also zu

I

einem Wegweichen des Empfdangerknochens von der Schraube.

Osteolytische Prozesse kdnnen zu elner Lockerung und

schlieBlich zu einem Ausbrechen des Implantats fihren. Die

Bioresorption wiederum ist eilin jahrelanger Prozess, der von
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Entzindungen und Schmerzen begleitet sein kann. §

Schrauben aus allogenem Knochen (Femur und Tibia-Corticalis),

wie sie etwa aus der PCT/EP2018/071619 der Anmelderin bekannt

sind, die filir die vorliegende Erfindung als ndchstkommender

Stand der Technik betrachtet wird, verfigen hingegen uUber %
mehrere Vorteile. Sie werden ohne AbstoBungsreaktion E
vaskularisiert und umgebaut, und sind beispielsweise filr §

Osteosynthesen geeignet, wo etwa kleine Knochenfragmente

zusammengefiigt werden miissen, da durch die Schraube bereits

bei der Operation eine tragende Knochenbricke entsteht, die

sich vom Zeitpunkt der Operation an verbessert, indem sile sich

umbaut und voll in den lebenden Knochen integriert und

eingebaut wird. Schrauben mit einem Durchmesser von 3-4 mm

etwa werden innerhalb von zwel Monaten vollstdndig mit Gefadlen

2/14

Q e Ot X ) Y LS S O O T T O O - OOy Ot O T oG- e e T
Dy T 0y TP R S K Y X Ry R P S S Y A o R A O ST Y

-



durchwachsen. Diese Knochenschrauben konnen daher auch als

Knochentransplantate bezeichnet werden. Im Gegensatz dazu

stellen Metallschrauben eher ein Hindernis fir die

Knochenneubildung dar, insbesondere verringern sie durch deren

bloBe Prisenz die zur Verfiugung stehende Oberflache, die fur

die Knochenheilung vorhanden wdre. Abbaubare Materialilen

wiederum haben ihre maximale Festigkeit zum Zeitpunkt der

Operation. Filir sie gelten dieselben Nachteile wie fir die
Metallschrauben, des Weiteren nimmt die Festigkeilt rapide ab,

sobald der Abbauprozess eintritt, wodurch die zu

osteosynthetisierende Knochenstelle zumindest vortbergehend

wieder eine Schwdchung erfahrt.

Diese Nachteile zeigen sich insbesondere bel der Herstellung

von Sehnenanker. Sehnenanker werden zur Refixation von Sehnen

an Knochen verwendet. Hierbei wird in eine vorgefertigte

Bohrung eine in herkémmlicher Weise aus Metall gefertigte

Schraube mithilfe eines Eindrehwerkzeuges eingedreht, wobel

das Sehnenende durch Reibschluss zwischen der vorgefertigten

Bohrung und der eingesetzten Schraube befestigt wird. Die

Verwendung eines Sehnenankers aus einem metallischen Materilal

oder aus einem Kunststoff verringert die fir ein Anwachsen der

Sehne zur Verfligung stehende Oberfldche und verursacht

stdrende Artefakte in nachfolgenden bildgebenden Verfahren wie

MRT und CT.

Bei Verwendung von Knochentransplantaten aus allogenem Knochen

konnten diese Nachteile vermieden werden, da auch die

Oberfliche des Knochentransplantats ein Anwachsen der Sehne

erlaubt und die fiir das Anwachsen der Sehne zur Verflugung

stehende Oberflidche somit deutlich erhoht. Allerdings muss beil

der Anwendung von Schrauben aus allogenem Knochen 1in der

chirurgischen Praxis beachtet werden, dass sie sich

hinsichtlich Eindrehwiderstand und Festigkeit erheblich von

Metallschrauben unterscheiden. Da sie aus allogener, humaner

Corticalis gewonnen werden, ist nicht zu erwarten, dass

Kenntnisse zu Gewindeformen, Eindrehwiderstand,

Rotationsstabilitdt oder Festigkeit wie sie von Schrauben aus

Metall bekannt sind, ohne weiteres Ubertragbar sind.
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FEine weitere Herausforderung bel der Verwendung von

Knochentransplantaten als Sehnenanker besteht des Weiteren in

den Belastungen, die von der Sehne auf das Knochentransplantat
ausgelibt werden. Das Knochentransplantat muss Trotz der

Belastungen einen sicheren Halt der Sehne gewdhrleisten und

eine hohe Rotationsstabilitidt aufweisen, also eine hohe

Selbsthemmung gegeniiber einer ungewollten Rotation und somit
einem L&sen der Schraube. Durch Verwendung einer moglichst

geringen Gewindesteigung, und somit mdglichst vieler Windungen

desselben Gewindeganges pro axialer Ldngeneinheit, konnte die

Oberfliache fiir ein Anwachsen der Sehne vergrdflert werden, was

»11 einem besseren Halt der Sehne fiuhrt. Zudem kann autf diese

Weise die Rotationsstabilitidt erhdht werden. Andererseits wird

das Sehnengewebe beim Einschrauben des Knochentransplantats

umso stiarker belastet, je kleiner die Gewindesteilgung 1st, da

die Bindegewebsfasern der Sehne in diesem Fall dazu nelgen

aufgetrennt zu werden und die Sehne in ihren

Befestigungspunkten am Knochen an Festigkeit verliert. Es ware

stattdessen vorteilhaft, die zwischen Sehnenanker und dem

umgebenden Knochen befindlichen Sehnenteile wahrend des

Einschraubens so gering wie mdglich zu belasten, um

Schidigungen des Sehnengewebes zu vermeiden. Zudem wird die

Fiir das Finsetzen der Schraube erforderliche Anzahl an

Umdrehungen umso hdher, je niedriger die Gewindestelgung der
Schraube ist. Das erweist sich in der chirurgischen Praxis

mitunter als problematisch, insbesondere bel schwer

zuganglichen Stellen. Dieser Sachverhalt wird im Folgenden

auch als Eindrehverhalten bezeichnet, wobel sich ein gutes

rindrehverhalten durch ein rasches und leichtes Eindrehen der

Schraube auszeilichnet.

Fs ist somit das Ziel der Erfindung Knochentransplantate aus

kortikalem Knochen filir einen Einsatz als Sehnenanker zu
optimieren. Insbesondere sollen sie eine gute Fixlerung der

Sehne gewdhrleisten und rasch implantierbar sein.
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Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch

1 erreicht.

Anspruch 1 bezieht sich auf ein Knochentransplantat aus elnem

kortikalen Knochenmaterial mit einem Schraubenschas:

fr—

Schraubenkoptf zur

p— |

tinleitung eines Eindrehmoments,

-

t und einem

wobel

P'

sowohl der Schraubenschaft als auch der Schraubenkopf mit

einem AuBengewinde versehen sind. Erfindungsgemdl wird hierbel

vorgeschlagen, dass es sich zumindest beim Aufiengewlnde des

Schraubenschaftes um ein mehrgadngiges Gewinde handelt.

Bei mehrgidngigen Gewinden sind zumindest zwel Gewlndegande

parallel um den Schraubenschaft ,gewickelt™. Auf diese Weise

kann die Steigung eines jeden Gewindeganges und somit der

Gewindehub der Schraube vergrdBert werden. Der von

einem

Gewindegang nicht bendétigte Zwischenraum wird von eilnem

zweiten Gewindegang oder weiteren Gewindegdngen gefdllt. Au:

diese Weise kann einerseits ein bestimmter Hub mit

|

weniger

Umdrehungen beziehungsweise in kiirzerer Zeit erreichbar sein,

wodurch das Eindrehverhalten verbessert und das Sehnengewebe

geschont wird. Andererseits steht durch die Verwendung

mehrerer Gewindeginge eine hohe Oberfldche flr das

Anwachsen

des Sehnengewebes am Sehnenanker zur Verfiigung, wodurch die

Fixierung der Sehne verbessert und die Rotationsstabilitat

erhdht wird. Das erfindungsgemdle Knochentransplantat

gewdhrleistet somit eine gute Fixierung der Sehne und 1ist

rasch implantierbar.

GemiB einer moglichen Ausfiihrungsform wird etwa vorgeschlagen,

dass das mehrgangige Gewinde zwei Gewindegédnge umfasst, die

jeweils eine Steigung zwischen 0.8 mm und 3 mm aufwelsen. Das

erfindungsgemidfe Knochentransplantat ist hierfir in selnen

Abmessungen zipfchenfdrmig ausgefihrt und weist somit proximal

einen zylindrischen Abschnitt auf, der distal in elnen

konischen Abschnitt iibergeht. Das Verhdltnis von Gewindetiefe

t zu GewindeauBendurchmesser D liegt vorzugswelse zwischen

0.10 und 0.25.

Vorzugsweise handelt es sich bei dem Gewlnde um elin

Spitzgewinde. Das Spitzgewinde optimiert nicht nur

die fiir das

Anwachsen des Sehnengewebes am Sehnenanker zur Ver:
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stehende Oberfliche, sondern bietet auch praktische Vorteille

in der Herstellung des erfindungsgemdfen Knochentransplantats,

da das Spitzgewinde mit geringerem Platzbedarf entlang des

Schraubenumfanges angeordnet werden kann.

Erfindungsgemaf ist auch der Schraubenkopf mit elnem

AufBengewinde versehen und tragt somit zur Festigkeit der

Ay

Sehnenbefestigung bei. Insbesondere kann auch der

Schraubenkopf in den Knochen eingedreht werden ohne

abgeschnitten werden zu miissen. Zur Einleitung eilnes
Findrehmoments wird vorzugsweise vorgeschlagen, dass zumindest

swei um die Schraubenkopfachse verteilt angeordnete, 1in

Richtung der Schraubenkopfachse axial verlaufende und in die

stirnfliache des freien Endes des Schraubenkopfes mindende

Ausnehmungen zur Aufnahme eines Eindrehwerkzeuges vorgesehen

sind, wobei die Ausnehmungen jeweils durch Seitenflachen

gebildet werden, die sich von einer das Aullengewinde des

Schraubenkopfes einhiillenden AubBenmantelfldche in Richtung der
Schraubenkopfachse erstrecken und in einem achsnahen

Fliachenabschnitt ineinander Ubergehen. Das AuBengewinde des

Schraubenkopfes wird somit lediglich von den zur Einleitung

eines Eindrehmoments vorgesehenen, axial verlaufenden

Ausnehmungen unterbrochen. Das Knochentransplantat ist

ansonsten bohrungsfrei und besteht zur Ganze aus

Knochenmaterial. Insbesondere im Bereich der

Schraubenkopfachse verbleibt somit Knochenmaterial, es werden

lediglich axiale Ausnehmungen in den Aubenmantel des

Schraubenkopfes eingefridst, die in die proximale Stirnfdache

des Schraubenkopfes miinden. In diese Ausnehmungen konnen

axiale Fortsiatze eines Eindrehwerkzeuges stirnseitig axial

eingeschoben werden. Das Eindrehmoment wird in welterer Folge

auf die Seitenfliachen der Ausnehmungen ausgeibt, wobel das

Findrehmoment auf kinematisch glinstige Welse 1im aulieren

Unfangsbereich des Schraubenkopfes eingebracht wird.

Weiters wird zur Erhdhung des Eindrehmoments vorgeschlagen,

dass vier symmetrisch um die Schraubenkopfachse vertellt

angeordnete Ausnehmungen vorgesehen sind. Im Zuge des axialen
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infiihrens der Fortsidtze des Eindrehwerkzeugs werden 1m Fall

-

von vier symmetrisch um die Schraubenkopfachse vertellt

angeordneten Ausnehmungen bei den flir Knochenschrauben

iiblichen Durchmessern im einstelligen Millimeterbereich die

swischen den Ausnehmungen verbleibenden Schraubenkopfbereiche

von den Fortsidtzen des Eindrehwerkzeuges umgriffen und
gewlissermallen ,eingespannt™, wodurch ein Abbrechen wvon
Knochenmaterial unterbunden wird. Die vorgeschlagenen

Ausnehmungen gestatten dabei auch ein Fluchten des dulbieren

Schraubenkopfdurchmessers mit dem duBeren Durchmesser des

Schraubenschaftes sowie mit dem duBeren Durchmesser des

Findrehwerkzeuges und ermdglichen dadurch auch neue

chirurgische Einsatzgebiete wie beispielsweise einen

endoskopischen oder arthroskopischen Einsatz der Schraube.

Das Knochentransplantat kann zylindrisch oder

kegelstumpffoérmig ausgefihrt sein. Der GewindeauBendurchmesser
des Knochentransplantats liegt dabei vorzugsweise zwischen
7,0mm und 4,5mm. Die Lange des Knochentransplantats ist dabei

sumindest dreimal so groB wie der Durchmesser des

Knochentransplantats im Fall einer zylindrischen Ausfihrung

und zumindest dreimal so groB wie der grobte Durchmesser des

ﬁ

Knochentransplantats im Fall einer kegelstumpffdrmigen

Ausfihrung des Knochentransplantats.

Die Erfindung wird Im Folgenden anhand von

Ausfiihrungsbeispielen mithilfe der beiliegenden Figuren naher

erlautert. Hierbel zeigen dile

Fig. 1 einen Gewindeabschnitt eines Spitzgewilndes zur

Erliauterung der maBgeblichen Gewindeparameter, und die

Fig. 2 eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemalien

Knochentransplantats, wobel die

Fig. 2a das erfindungsgemdfie Knochentransplantat von oben

gesehen zeigt, sodass der Schraubenkopf ersichtlich ist,
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Fig. 2b und 2c das erfindungsgemale Knochentransplantat von

der Seite gesehen zeigen, und die

Fig. 2d eine perspektivische Ansicht cines erfindungsgemalien E

Knochentransplantats zeigt.

Anhand der Fig. 1 werden zundchst maRgebliche Gewindeparameter

erliutert. Es handelt sich hierbel um den

Cewindeaubendurchmesser D und den Kerndurchmesser d, wobel

"ferenz die Gewindetiefe t festgelegt ist, sowle

durch deren Di:

die Steigung s des Gewindes, wobel die Steigung s jener Weg

ist, der durch eine Umdrehung der Schraube zurick gelegt wird,

also der Abstand zwischen zwel Gewindespitzen desselben

Gewindeganges, der bei metrischen Gewinden in Millimeter

angegeben wird. Der Kehrwert der Steigung s entspricht in der

Regel der Anzahl der Windungen eines Gewlndeganges pro

Liangeneinheit, also bei metrischen Gewinden der Anzahl der

Windungen pro Millimeter. Ein weiterer Parameter 1ist der

Flankenwinkel v, der sich wiederum aus der Gewindetiliefe t und

der Steilgung s ergibt.

Je groBer der Flankenwinkel y bei gleich bleibender

Gewindetiefe t ist, desto weniger Windungen pro mm stehen fur

die Sehnenbefestigung zur Verfiigung. Dadurch nehmen die

Festigkeit der Sehnenbefestigung und die Rotationsstabilitat

der Schraube ab. Andererseits wird der Gewindehub vergrobert,

sodass das Eindrehverhalten fiir die chirurgische Praxis

begiinstigt wird. Andererseits wird das Sehnengewebe beim

Finschrauben des Knochentransplantats umso stdrker belastet,

je kleiner die Gewindesteigung ist. Mithilfe der

erfindungsgemdBen Merkmale kdnnen diese widerspriichlichen

Voraussetzungen zur Optimierung des Sehnenankers aufgeldst

werden.

g

Hierzu wird auf die Fig. 2 eingegangen, die elne

Ausfiihrungsform eines Knochentransplantats aus einem

kortikalen Knochenmaterial fiir die chirurgische Verwendung als

Sehnenanker zeigt. Das Knochentransplantat weist elnen
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zvlindrischen Schraubenschaft 1 auf, der mit eilnem

AuBengewinde versehen 1st,

FEinleitung eilnes

__

sowie einen Schraubenkopf 2 zur

Findrehmoments,

der auch einheilt und nicht

g

weggeschnitten werden muss wie herkémmliche Schraubenkopre.

Der Schraubenkopf 2 ist eben:

Falls mit einem Aubengewinde

versehen und weist eine das AuBengewinde des Schraubenkopfes

einhiil lende AuBenmantel:

Fliache auf, die um die

Schraubenkopfachse S rotationssymmetrisch ist. Der

Schraubenkopf 2 weilist

verteilt angeordnete,

ferner vier um die Schraubenkopfachse S

in Richtung der Schraubenkopfachse S

axial verlaufende und in die Stirnflache des freien Endes des

Schraubenkopfes 2 miindende Ausnehmungen 3 zur Aufnahme eines

FEindrehwerkzeuges.

Die axial verlaufenden Ausnehmungen 3

werden jeweils durch sich von der AuBenmantelfldche in

Richtung der Schraubenkop:

rachse S erstreckende Seitenfldchen 4

gebildet, die in einem achsnahen Flachenabschnitt ineinander

ibergehen (siehe insbesondere Fig. Z2a). Dle von der

AuBRenmantelfldche in Richtung der Schraubenkopfachse S

verlaufenden Seiten:

ausgefihrt seiln,

Flachen 4 der Ausnehmungen 3 konnen konvex

und der achsnahe Flidchenabschnitt konkav.

Wie den Fig. 2a-2d zu entnehmen ist, erstreckt sich das

AuBengewinde bei der gezeigten Ausfihrungsform mit

unveranderten

Schraubenscha:

Jr—

Schraubenkopt

Sehnenbefestigung bel.

Gewindeparametern sowohl Uber den

‘t 1, als auch Uber den Schraubenkopf Z. Der

2 tragt somit zur Festigkeit der

Tnsbesondere kann auch der

Schraubenkopf 2 in den Knochen eingedreht werden ohne

abgeschnitten werden zu mussen.

lediglich von den zur

vorgesehenen,

axial verlau:

Das AuRlengewinde wird

Finleitung eines Eindrehmoments

"enden Ausnehmungen 3 unterbrochen.

Im Bereich der Schraubenkopfachse S verbleibt somit

Knochenmaterial mit einem Kerndurchmesser d, wie in der Fig.

2a ersichtlich ist, da lediglich axiale Ausnehmungen 3 1n den

AuBenmantel des Schraubenkopfes 2 eingefrdst werden, die 1in

die proximale Stirnfdche des Schraubenkopfes 2 minden. In

diese Ausnehmungen 3 konnen axiale Fortsdtze eines

9/ 14
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Findrehmoment wird in weiterer Folge auf die Seitenflachen 4

der Ausnehmungen 3 ausgelUbt.

Das AuBengewinde ist erfindungsgemdR als mehrgangiges Gewinde

ausgefihrt. GemdB der Ausfihrungsform der Fig. 2 ist das

AuBengewinde des Schraubenschaftes 1 und des Schraubenkopfes 2

etwa als ein mehrgédngiges Gewinde mit zwel Gewindegangen

ausgefiihrt, die jeweils eine Steigung von 2.5 mm aufwelsen.
Die Gesamtlinge der gezeigten Schraube betrdgt 15 mm bel eilnem

GewindeauBendurchmesser D von 5 mm. Die axiale Lange der

Ausnehmungen 3 des Schraubenkopfes 2 betrdgt 4.5 mm, wobel der

verbleibende Kerndurchmesser d des Schraubenkopfes 1.9 mm

betragt.

Mithilfe der Verwendung eines mehrgidngigen Gewindes kann die

Steigung s eines jeden Gewindeganges und somit der Gewindehub

der Schraube vergrdBert werden. Auf diese Welse kann
einerseits ein bestimmter Hub mit weniger Umdrehungen

beziehungsweise in kiirzerer Zeit erreichbar sein, wodurch das

Findrehverhalten verbessert und das Sehnengewebe geschont

wird. Andererseits steht durch die Verwendung mehrerer

Gewindegidnge eine hohe Oberfldche fir das Anwachsen des

Sehnengewebes am Sehnenanker zur Verfiigung, wodurch die

Fixierung der Sehne verbessert und die Rotationsstabilitat

erhdéht wird. Das erfindungsgemalBe Knochentransplantat
gewdhrleistet somit eine gute Fixierung der Sehne und 1st

rasch implantierbar.
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Patentanspriuche:

1. Knochentransplantat aus einem kortikalen Knochenmaterial §

mit einem Schraubenschaft (1) und einem Schraubenkopf

(2) zur Einleitung eines Eindrehmoments, wobel sowohl

der Schraubenschaft (1) als auch der Schraubenkopf (2)

mit einem AuBengewinde versehen sind, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich zumindest beim Aubengewinde

des Schraubenschaftes um ein mehrgangiges Gewinde

handelt.

2. Knochentransplantat nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass das mehrgdngige Gewinde zwel

Gewindeginge umfasst, die jeweills eine Steigung (s)

swischen 0.8 mm und 3 mm aufweilsen.

3. Knochentransplantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass es sich beil dem Gewinde um ein |

Spitzgewinde handelt.

4. Knochentransplantat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei um die

Schraubenkopfachse (S) verteilt angeordnete, in Richtung

der Schraubenkopfachse (S) axial verlaufende und in die

stirnfliche des freien Endes des Schraubenkopfes (2)

miindende Ausnehmungen (3) zur Aufnahme eines

rindrehwerkzeuges vorgesehen sind, wobel die

Ausnehmungen (3) Jjeweils durch Seitenfldchen (4)

gebildet werden, die sich von einer das Aubengewinde des

Schraubenkopfes einhiillenden Aulenmantelflache 1in
Richtung der Schraubenkopfachse (S) erstrecken und in

einem achsnahen Flichenabschnitt ineinander Ubergehen.

5. Knochentransplantat nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass vier symmetrisch um die

Schraubenkopfachse (S) verteilt angeordnete Ausnehmungen

(3) vorgesehen sind.
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6. Knochentransplantat nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubenscha:

zylindrisch ausgefihrt ist.

7. Knochentransplantat nach einem der Anspriliche

dadurch gekennzeichnet, dass der Schraubenschatf

kegelstump

F

"ormig ausgefihrt ist.
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