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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia
¢éwiczen dwodch oséb jednoczesnie, przeznaczone zwlaszcza dla oséb z porazeniem potowicznym
w stopniu lekkim.

Z opisu patentowego US 5466213 A znane jest urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji kon-
czyny goérnej, ktére sktada sie z ruchomego ramienia, na koncu ktérego umiejscowiony jest joystick.
Osoba ¢wiczaca, poprzez odpowiedni ruch joystickiem, wykonuje wyswietlane na monitorze kompute-
ra sterujacego urzadzeniem zadania. Ruch joystickiem wykonywany jest w ptaszczyZnie poziome;.

Ze stosowania znany jest sposéb oceny sprawnosci manualnej konczyny goérnej — Box and
Blocks Test. Ten znany sposéb polega na przektadaniu drewnianych klockéw z jednego pudelka
do drugiego w ograniczonym czasie. Urzadzenie do realizacji tego sposobu sktada sie ze skrzyni
dwudzielnej, zas pomiedzy dwoma potowami skrzyni przenoszone sa klocki. Mozliwo$¢ ztoZzenia tego
znanego urzadzenia w skrzynie, umozliwia wygodny transport urzadzenia.

Z publikacji opublikowanej na stronie internetowej https://nozvonham.wordpress.com/kinect-rehab/
znany jest sposob rehabilitacji i diagnozowania konczyny gérnej, w szczegélnosci reki. W tym znanym
sposobie, opartym na znanych sposobach Box and Blocks Test oraz Fugl Meyer Assesment Scale,
wykorzystywana jest wirtualna rzeczywistos¢. Podczas wykonywania ¢wiczen na ekranie komputera
wyswietlany jest obraz kohczyny goérnej pacjenta zobrazowany w wirtualnej rzeczywistosci za pomoca
urzadzenia Kinect. Osoba ¢wiczgca ma za zadanie, poruszajac swoja reka, wykonywac¢ wyswietlane
na ekranie zadania polegajace na przenoszeniu klockéw pomiedzy wirtualnymi pudetkami.

Ze stosowania znane jest urzadzenie mechatroniczne, przeznaczone do wspomagania rehabili-
tacji konczyn gornych. To znane urzadzenie umozliwia prowadzenie ¢wiczen realizowanych z wyko-
rzystaniem wirtualnej rzeczywisto$ci. Jednym z takich znanych rozwiazan jest opracowany na Uniwer-
sytecie Alberta, The Air Touch, System, ktéry umozliwia wykonywanie zadan wyswietlanych na doty-
kowym ekranie stanowiacym zarazem blat stotu. Cwiczenia wykonywane sa przez osobe éwiczaca,
poprzez przesuwanie palcami po ekranie wyswietlacza.

Ze stosowania znane jest réwniez urzadzenie przeznaczone do rehabilitacji korczyny gérnej,
ze szczegbinym uwzglednieniem reki, znane pod nazwa Tyromotion Myro. To znane urzadze-
nie zawiera dotykowa tablice i umozliwia realizacje ¢wiczeh prowadzonych z wykorzystaniem wirtu-
alnej rzeczywistosci na dotykowym wyswietlaczu, ustawionym, pod dowolnym katem oraz umozli-
wia prowadzenie rehabilitacji zadaniowej z wykorzystaniem realnych obiektéw takich jak na przy-
ktad dtugopis.

Z opisu patentowego US 8795207 B2 znane jest przenosne urzadzenie do rehabilitacji kohczy-
ny gornej, ktére zawiera podktadke pod przedramie konczyny gornej osadzonej na ruchomej podsta-
wie. Podktadka ta umozliwia monitorowanie ruchu zamocowanej do niej kohczyny oraz sity nacisku
przedramienia na podfoze. Zamocowanie przedramienia do podktadki urzadzenia utatwia prowadzenie
ruchu, zwitaszcza c¢wiczen, jednoczesnie pozwalajac na unikniecie wystapienia niekontrolowa-
nych i niewtasciwych ruchéw konczyny.

Ze stosowania, znane jest urzadzenie Bimeo PRO, ktérego producentem jest Kinestica, ktore
przeznaczone jest do rehabilitacji kohczyny gérnej, zwlaszcza do prowadzenia éwiczen ze szczegdl-
nym uwzglednieniem usprawnienia reki. To znane urzadzenie sktada sie z roztaczanej na potowy kuli,
dwdch elektronicznych modutéw pomiarowych przyczepianych na pasku do nadgarstka i tokcia oraz
z podstawy, do ktérej mocowana jest cata kula albo osobno jej potéwki. To nowe urzadzenie umoZzli-
wia prowadzenie ¢wiczen w oparciu 0 najpopularniejsze czynnosci dnia codziennego, ktére sa reali-
zowane za pomoca reki. Cwiczenia z wykorzystaniem urzadzenia, realizowane sa, poprzez ich wyko-
nywanie zgodnie z zadaniami wyswietlanymi na monitorze komputera.

Ze stosowania znane jest urzadzenie mechatroniczne Pablo, ktére przeznaczone jest do reha-
bilitacji ruchowej, oséb z dysfunkcjami reki. To znane urzadzenie sktada sie z uniwersalnego mecha-
tronicznego trzpienia i zestawu pomocniczych, biernych urzadzen zewnetrznych, w ktérych umiesz-
czany jest trzpien, ktéry wykorzystywany jest do oceny i prowadzenia treningu funkcjonalnego palcéw
reki oraz ramienia. Urzadzenie to umozliwia pomiar sity w palcach oraz zakres ruchu, a jednocze-
$nie umozliwia prowadzenie treningu ruchowego i audiowizualnego wyswietlanego na ekranie monito-
ra. Modut pomocniczy bierny, w potaczeniu z trzpieniem, przeznaczony jest do treningu nadgarstka
i stawu tokciowego, za$ cwiczenia realizowane sa w oparciu o kule, na ktérej spoczywa otwarta
dtonh pacjenta.
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Z opisu patentowego PL 231620 B1 znane jest urzadzenie mechatroniczne do rehabilitacji kon-
czyn goérnych, ktére podtaczone jest do komputera za pomoca dwukierunkowej magistrali. Zawiera
ono wyswietlacz, diody LED oraz czujniki obecnoéci. Ponadto to znane urzadzenie zawiera dwie pro-
wadhnice, z ktérych przednia prowadnica jest nizej od tylnej prowadnicy, a kazda prowadnica jest wy-
cinkiem kota o kacie srodkowym z przedziatu od 160° do 180°. Na kazdej prowadnicy umieszczony
jest, co najmniej jeden pojemnik z wyztobieniami na klocki.

Zadne ze znanych urzadzen nie umozliwia prowadzenia rehabilitacji chwytu reki, umozliwiajac
jednoczesne wykonywanie ¢wiczenh przez dwie osoby.

Celem wynalazku byto wytworzenie urzadzenia do rehabilitacji kohczyny gornej, zwtaszcza
do prowadzenia ¢wiczen dwdch osdb jednoczesnie ktéry, umozliwi wykonywanie ¢wiczen chwytu reki.

Urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia éwiczer dwoch oséb jedno-
czesnie podtaczone do komputera za pomoca dwukierunkowej magistrali, zawierajace podstawe,
wyswietlacz, diody LED, pojemniki zadaniowe oraz jeden pojemnik magazynowy, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, Zze zawiera dwa wys$wietlacze oraz cztery pojemniki zadaniowe, co najmniej
dwadziescia czujnikéw koloru, co najmniej dwadziescia czujnikdéw nacisku, co najmniej dwadziescia
diod LED oraz co najmniej dwadzieécia czujnikéw odlegtosci, przy czym wyswietlacz pierwszy zamo-
cowany jest do boku bocznego podstawy poprzez wysiegnik pierwszy, natomiast wyswietlacz drugi
jest zamocowany, poprzez wysiegnik drugi, do przeciwnego, do wyswietlacza pierwszego, boku bocz-
nego podstawy, zas do powierzchni gérnej podstawy od stron u jej boku przedniego zamocowane sa,
wychylnie w ptaszczyZnie poziomej tej podstawy, dwa ramiona oraz do powierzchni gérnej podstawy,
od stronu jej boku tylnego zamocowane sa, wychylnie w ptaszczyZnie poziomej tej podstawy, dwa
ramiona, przy czym dwa z tych ramion zamocowanych do podstawy sa przy krawedzi boku bocznego
podstawy z wysiegnikiem pierwszym i sa do niego rownolegte, zas dwa kolejne ramiona sa przy kra-
wedzi boku bocznego podstawy z wysiegnikiem drugim i sa do niego réwnolegte, a ponadto na korcu
kazdego ramienia, przeciwnego do zamocowanego do podstawy, zamocowany jest jeden pojemnik
zadaniowy na klocki, zas na powierzchni gérnej podstawy, pomiedzy ramionami z pojemnikami zada-
niowymi, zamocowany jest pojemnik magazynowy na klocki, przy czym pojemnik zadaniowy ma
ksztatt prostopadtoscianu o zaokraglonych rogach, a ponadto $ciany boczne pojemnika zadaniowego
sa wyprowadzone ponad $ciane gérna tego pojemnika zadaniowego, zas na Scianie gérnej pojemnika
zadaniowego jest co najmniej pie¢ czujnikdw nacisku, z ktérych jeden jest utozony w srodkowej czesci
Sciany gornej pojemnika zadaniowego, a cztery pozostate czujniki nacisku sa utozone po dwa w rze-
dach na prostych réwnolegtych do $cian bocznych tego pojemnika zadaniowego, zas w odlegtosci od
kazdego czujnika nacisku jest czujnik koloru oraz dioda LED, za$ pojemnik magazynowy zawiera czte-
ry powierzchnie magazynowe, ktére utozone sa tak, Ze dwie powierzchnie magazynowa sa utozone
obok siebie a ich potaczone $ciany boczne sa réwnolegte do boku podstawy z wysiegnikiem i te pota-
czone Sciany boczne sa prostopadte do jednej ze $cian bocznych kazdego z dwéch pozostatych po-
wierzchni magazynowych, pojemnika magazynowego i sa z nimi potaczone w potowie ich dtugosci,
a ponadto na kazdej powierzchni magazynowej jest pie¢ czujnikéw odlegtosci, ktére utozone sa tak,
ze jeden czujnik odlegtosci jest w sSrodkowej czesci tej powierzchni magazynowej, za$ pozostate czte-
ry czujniki odlegtosci sa utozone po dwa w rzedach na prostych réwnolegtych do $cian bocznych po-
wierzchni magazynowej.

Korzystnie ramie jest wychylne w ptaszczyznie poziomej podstawy obustronnie o kat co najwy-
zej 90°, zas pojemnik magazynowy na podstawie osadzony jest nizej niz ramiona z pojemnikami za-
daniowymi, a podstawa ma cztery uwypuklenia, ktére umieszczone sa w miejscach mocowania do niej
ramion, a ponadto wyswietlacz jest dotykowy, zas wysiegnik jest dwudzielny, przy czym czesci wysie-
gnika sa ze soba potaczone poprzez sworzeh albo wysiegnik jest tréjdzielny, przy czym czesci wysie-
gnika sa ze soba potaczone poprzez sworznie.

Dalsze korzysci uzyskiwane sa, jezeli ramiona do podstawy zamocowane sa, poprzez moduty
napedowe, za$ ramiona sa dwudzielne, a korzystnie dtugos¢ ramienia jest regulowana, a ponadto
pojemnik zadaniowy do ramienia zamocowany jest poprzez modut napedowy, zas powierzchnia Scia-
ny gérnej pojemnika magazynowego jest wieksza od powierzchni $ciany goérnej pojemnika zadanio-
wego, a na $cianie bocznej pojemnika zadaniowego sa trzy czujniki odlegtosci, a ponadto w podstawie
umieszczony jest naped liniowy, ktéry potaczony jest z pojemnikiem magazynowym.

Kolejne korzysci uzyskuje sie, jesli na Scianie gérnej pojemnika zadaniowego osadzana jest
przegroda, ktéra ma ksztatt dwéch prostych rownej dtugosci potaczonych ze soba w ich srodkowych
czesciach, zas na koncu ramienia przegrody jest wypustka, zas w $cianie bocznej pojemnika zada-
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niowego jest wgtebienie do osadzania przegrody, a w dolnej czesci przegrody, od strony Sciany gérnej
pojemnika zadaniowego, zamocowany jest co, najmniej jeden magnez.

Nastepne korzysci uzyskiwane sa, jezeli na Scianie goérnej pojemnika zadaniowego, pomiedzy
jego sciana boczna a bokiem ramienia przegrody umieszczana jest naktadka z otworem na klocek,
przy czym przegroda w $cianie bocznej ramienia ma wydrazenie do mocowania naktadki lub sciana
boczna pojemnika zadaniowego, od strony jego $ciany gérnej ma wydrazenie do mocowania nakfadki.

Korzystnie klocki umieszczane na $cianie gérnej pojemnika magazynowego lub na Scianie gor-
nej pojemnika zadaniowego maja ksztatty figur przestrzennych, zas dioda LED jest RGB.

Zaleta stosowania nowego urzadzenia do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia
¢éwiczen dwéch osdéb jednoczesnie jest mozliwos¢é prowadzenia usprawnienia, koficzyny gérnej opiera-
jacego sie na realizacji zadanych ¢éwiczen wyswietlanych na wyswietlaczu oraz na szybkiej diagnosty-
ce i raportowaniu uzyskiwanych wynikéw. Pacjent wykonuje ¢wiczenia wskazana konczyna po zdro-
wej stronie ciata, a nastepnie przechodzi poprzez linie srodkowa na strone porazona, tak, aby zapo-
czatkowaé aktywno$¢ obustronna. To nowe urzadzenie zapewnia mozliwos¢ sprawdzenia zakresu
ruchu konczyn gérnych dzieki tatwemu przemieszczaniu — obrocie pojemnikéw zadaniowych po torze
w ksztafcie wycinku okregu oraz pojemnika magazynowego osadzonego na napedzie liniowym poru-
szajacym sie od jednego do drugiego pacjenta z mozliwoscia jego obrotu. Pacjent ma mozliwosé éwi-
czenia nie tylko samego zakresu ruchu reki, ale réwniez umiejetnosci odpowiedniego manewrowania
nadgarstkiem w celu prawidlowego umiejscowienia obiektu we wskazanym obszarze lub doktadnym
miejscu zdefiniowanym przy pomocy zamontowane| naktadki z otworem o ksztatcie klocka. W urza-
dzeniu bedacym przedmiotem wynalazku umieszczana jest wyjmowana przegroda, naktadki mozliwe
do zamocowania na catym obszarze pojemnika zadaniowego oraz zastosowana jest rozbudowana
powierzchnia pojemnika magazynowego, a zastosowanie duzych klockéw zapewnia mozliwos¢ éwi-
czenie ruchéw obiema rekami jednoczesnie. Dzieki zastosowaniu klockéw o ksztatcie figur prze-
strzennych, takich jak zwtaszcza walec, fragment kuli, prostopadtoscian, graniastostup, szescian, pa-
cjent ma mozliwos$¢ wykonywania ¢wiczen réznego rodzaju chwytéw, w szczegdlnoéci cylindrycznego,
sferycznego, szczypcowego. Klocki maja rézny ksztatt oraz kolorystyke i wielko$¢. Moga byé one
umieszczane w wybranym obszarze pojemnika zadaniowego albo w otworze naktadki osadzonej
w wybranym obszarze pojemnika zadaniowego. Na scianach bocznych kazdego pojemnika zadanio-
wego, osadzone sa czujniki odlegtosci, ktére umozliwiaja unikniecie ewentualnego zderzenia sie
z klockami do ¢wiczen znajdujacymi sie aktualne w pojemniku magazynowym. Dzieki mozliwosci
zmiany kolorystyki obszaréw pojemnikéw zadaniowych za pomoca dioda LED RGB oraz réznokoloro-
wym kombinacjom klockéw pacjent ¢wiczy nie tylko zakres i precyzje ruchu, ale réwniez koncentracje
i zdolnos¢ logicznego myslenia. Podziat pojemnika zadaniowego na obszary o réznej kolorystyce
ze zbioru: biaty, czerwony, zielony i niebieski, w potaczeniu z mozliwosciami jakie zapewniaja pojem-
niki zadaniowe oraz oprogramowanie zainstalowane w pamieci komputera potaczonego z tym nowym
urzadzeniem, pozwala na poszerzenie i wprowadzenie komponentéw dodatkowe] stymulacji oraz
na zwiekszenie zainteresowania pacjentdéw prowadzona rehabilitacja. To nowe urzadzenie pozwala
na prowadzenie rehabilitacji dwoch pacjentéw jednoczeénie, a poprzez zastosowanie ruchomego
pojemnika magazynowego poruszajacego sie wzdtuz podstawy pomiedzy tymi pacjentami mozliwe
jest réwniez zaproponowanie pacjentom wspdlnego prowadzenia éwiczeh — zadan, co urozmaica
prowadzona rekonwalescencje oraz zapewnia integracje, a poprzez to wptywa na poprawe samopo-
czucia pacjenta. Urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia éwiczeh dwoch
oséb jednoczesnie, pozwala na realizacje procesu rehabilitacji z uwzglednieniem biofeedbacku.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia éwiczeh dwdch
o0s6b jednoczes$nie w widoku z goéry, fig. 2 — to samo urzadzenie w widoku izometrycznym z przodu,
gory i prawego boku, fig. 3 — to samo urzadzenie w widoku z przodu, natomiast fig. 4 — to samo urza-
dzenie z usunieta podstawa oraz wysiegnikami z wyswietlaczami w widoku z dotu i prawego boku.

Urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia ¢wiczen dwdch oséb jedno-
czesnie wedtug wynalazku, w pierwszym przyktadzie wykonania, potaczone jest z komputerem
za pomoca dwukierunkowej magistrali i ma podstawe 1, do ktérej boku bocznego zamocowany jest
wysiegnik pierwszy 2a, na ktérego przeciwnym kohcu zamocowany jest dotykowy wyswietlacz pierw-
szy 3a. Do przeciwnego do wysiegnika pierwszego 2a boku bocznego podstawy 1 zamocowany jest
wysiegnik drugi 2b, do ktérego wolnego korica zamocowany jest dotykowy wyswietlacz drugi 3b.
Do powierzchni gérnej podstawy 1 od strony jej boku przedniego zamocowane sa dwa ramiona 4, za$
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do powierzchni gérnej podstawy od strony jej boku tylnego zamocowane sa dwa kolejne ramiona 4.
Ramiona 4 do podstawy 1 zamocowane s3 tak, ze dwa z nich sa w poblizu krawedzi boku bocznego
z wysiegnikiem pierwszym 2a i sa do niego rownolegte, zas dwa kolejne sa w poblizu krawedzi boku
bocznego z wysiegnikiem drugim 2b i sa do niego réwnolegle. Ponadto ramiona 4 sa wychylne
w ptaszczyZnie poziomej podstawy 1. Na przeciwnym, do zamocowanego, koncu kazdego ramienia 4,
zamocowany jest do niego jeden pojemnik zadaniowy 5 na klocki. Na powierzchni gérnej podstawy,
w jej centralnej czes$ci, pomiedzy ramionami 4, osadzony jest pojemnik magazynowy 6 na klocki. Po-
jemnik zadaniowy 5 ma ksztatt prostopadtoscianu o zaokraglonych rogach, a jego sciany boczne
sa wyprowadzone ponad jego $ciane gérna tworzac rame 7. Na $cianie gérnej pojemnika zadaniowe-
go 5 umieszczonych jest pie¢ czujnikéw nacisku 8, z ktérych jeden umieszczony jest posrodku Sciany
gornej pojemnika zadaniowego 5, a pozostate cztery czujniki nacisku 8 utozone sg po dwa w rzedach
na prostych réwnolegtych do $cian bocznych tego pojemnika zadaniowego a ich rozmieszczenie wy-
znacza rogi kwadratu. Obok kazdego czujnika nacisku umieszczony jest jeden czujnik koloru 9 oraz
jedna dioda 10 LED. Pojemnik magazynowy 6 natomiast zawiera cztery powierzchnie magazyno-
we 11, ktére utozone sa tak, ze dwie z nich sa umieszczone obok siebie i potaczone sa swoimi $cia-
nami bocznymi, ktére to potaczone sciany sa réwnolegte do $ciany bocznej podstawy 1 z wysiegni-
kiem 2a, 2b, zas dwie kolejne powierzchnie magazynowe 11 sa umieszczone tak, ze te potaczone
Sciany boczne sa prostopadte do jednej ze Scian bocznych tych powierzchni magazynowych 11 i sa
z nimi potaczone w potowie dtugosci. Sciany boczne powierzchni magazynowych 11 sa, wyprowadzo-
ne, ponad ich sciany gérne tworzac rame 7. Na kazdej powierzchni magazynowej 11 umieszczo-
nych jest pieé¢ czujnikéw odlegtosci 12, ktére utozone sa tak, ze jeden z tych czujnikéw odlegtosci 12
umieszczony jest posrodku $ciany goérnej powierzchni magazynowej 11, za$ cztery pozostate czuj-
niki odlegtosci 12 sa utozone po dwa w rzedach na prostych réwnolegtych do $cian bocznych po-
wierzchni magazynowej 11 i rozmieszczone sa w ksztatt kwadratu. Klocki umieszczane na po-
wierzchni goérnej pojemnika zadaniowego 5 lub na powierzchniach magazynowych 11 pojemnika
magazynowego 6 maja ksztatty figur przestrzennych, takich jak prostopadto$cian, graniastostup,
fragment kuli czy szescian.

Urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia ¢wiczen dwdch oséb jedno-
czesnie wedtug wynalazku, w drugim przyktadzie wykonania, takie jak w przyktadzie pierwszym,
ztym, Zze ramie 4 jest dwudzielne, o regulowanej dtugosci oraz w pfaszczyznie poziomej podstawy 1
jest wychylne obustronnie o kat co najwyzej 90°, za$ podstawa 1, w miejscach mocowania ramion 4
ma uwypuklenia 13, a pojemnik magazynowy 7 na podstawie 1 jest osadzony nizej niz ramiona 4,
natomiast wysiegnik 2a, 2b jest dwudzielny a jego czesci sa potaczone poprzez sworzen. Na Scianie
gornej pojemnika zadaniowego 5 osadzana jest przegroda 14, ktéra ma ksztatt dwoch prostych rowne;
dtugosci, ktére potaczone sa ze soba w ich srodkowych czesciach, tak, ze ta przegroda 14 ma ksztatt
krzyza greckiego. Na koncu kazdego ramienia przegrody 14 jest wypustka, zas w Scianie bocznej
pojemnika zadaniowego 5 jest wgtebienie do umieszczania w nim tej wypustki, a przez to do osadza-
nia przegrody 14. Na $cianie gérnej pojemnika zadaniowego 5, pomiedzy jego $ciana boczng a bo-
kiem, ramienia przegrody 14 umieszczana jest naktadka 15 z otworem 16 na klocek. Przegroda 14 ma
za zadanie, gdy jest ona umieszczona w pojemniku zadaniowym 5, wyznaczy¢ cztery réwne obszary,
do umieszczania w nich nakfadek 15, ktére umozliwiaja prowadzenie wyswietlanych na wyswietla-
czach 3a, 3b ¢wiczenh precyzji ruchu oraz rehabilitacji sposobu chwytu. Gdy przegroda 14 jest wyjeta,
obszar éwiczen jest wiekszy oraz zostaje odstoniety srodkowy zestaw czujnikéw: czujnika nacisku 8
oraz czujnika koloru 9 oraz dioda 10 LED. Przegroda 14 ma w $cianie bocznej ramienia wydraze-
nia oraz $ciana boczna pojemnika zadaniowego 5, od strony jego Sciany gérnej ma wydraza-
nia do mocowania naktadki 15.

Urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia ¢wiczeh dwdch oséb jedno-
czednie wedtug wynalazku, w trzecim przyktadzie wykonania, takie jak, w przyktadzie drugim, z tym,
ze w dolnej czesci przegrody 14, od strony Sciany gornej pojemnika zadaniowego 5, zamocowany jest
magnez, zas wysiegnik 2a, 2b jest tréjdzielny, a jego czesci sa potaczone poprzez sworznie. Ramiona 4,
do podstawy 1, sg zamocowane poprzez moduty napedowe 17 oraz pojemniki zadaniowe 5 do ramion 4
sa zamocowane poprzez moduty napedowe 17. W podstawie 1 jest natomiast umieszczony naped linio-
wy 18, ktory potaczony jest z pojemnikiem magazynowym 6 i stuzy do jego przemieszczania od jednego
pacjenta do drugiego. Powierzchnia sciany gornej pojemnika magazynowego 6 jest wieksza od po-
wierzchni $ciany goérnej pojemnika zadaniowego 5, za$ diody 10 LED sa RGB, a ponadto na kazdej
$cianie bocznej pojemnika zadaniowego sa umieszczone trzy czujniki odlegtosci 12.
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Wykaz oznaczen rysunkowych

— podstawa

— wysiegnik pierwszy

— wysiegnik drugi

— wyswietlacz pierwszy
— wyswietlacz drugi

— ramie

— pojemnik zadaniowy
— pojemnik magazynowy
— rama

— czujnik nacisku

— czujnik koloru

— dioda

— powierzchnia magazynowa
— czujnik odlegtosci

— uwypuklenie

— przegroda

— naktadka

— otwoér

— modut napedowy

— naped liniowy

Zastrzezenia patentowe

Urzadzenie do rehabilitacji chwytu reki, zwtaszcza do prowadzenia ¢wiczen dwdch oséb jed-
noczesénie podtaczone do komputera za pomoca dwukierunkowej magistrali, zawierajace
podstawe, wyswietlacz, diody LED, pojemniki zadaniowe oraz jeden pojemnik magazynowy,
znamienne tym, ze zawiera dwa wy$wietlacze (3a, 3b) oraz cztery pojemniki zadaniowe (5),
co najmniej dwadziescia czujnikdw?7 koloru (9), co najmniej dwadzie$cia czujnikéw naci-
sku (8), co najmniej dwadzieécia diod (10) LED oraz co najmniej dwadziescia czujnikéw od-
legtosci (12), przy czym wys$wietlacz pierwszy (3a) zamocowany jest do boku bocznego pod-
stawy (1) poprzez wysiegnik pierwszy (2a), natomiast wysSwietlacz drugi (3b) jest zamoco-
wany, poprzez wysiegnik drugi (2b), do przeciwnego, do wyswietlacza pierwszego (3a), boku
bocznego podstawy (1), zas do powierzchni gornej podstawy (1) od stronu jej boku przed-
niego zamocowane sa, wychylnie w ptaszczyznie poziomej tej podstawy (1), dwa ramio-
na (4) oraz do powierzchni gérnej podstawy (1), od strony jej boku tylnego zamocowane sa,
wychylnie w ptaszczyznie poziomej tej podstawy (1), dwa ramiona (4), przy czym dwa z tych
ramion (4) zamocowanych do podstawy (1) sa przy krawedzi boku bocznego podstawy (1)
z wysiegnikiem pierwszym (2a) i sa do niego réwnolegte, zas dwa kolejne ramiona (4)
sg przy krawedzi boku bocznego podstawy (1) z wysiegnikiem drugim (3b) i sa do niego
rébwnolegte, a ponadto na koncu kazdego ramienia (4), przeciwnego do zamocowanego
do podstawy (1), zamocowany jest jeden pojemnik zadaniowy (5) na klocki, za$§ na po-
wierzchni gornej podstawy (1), pomiedzy ramionami (4) z pojemnikami zadaniowymi (5),
zamocowany jest pojemnik magazynowy (6) na klocki, przy czym pojemnik zadaniowy (5)
ma ksztait prostopadto$cianu o zaokraglonych rogach, a ponadto $ciany boczne pojemnika
zadaniowego (5) sa wyprowadzone ponad sciane gorng tego pojemnika zadaniowego (5),
za$ na scianie gornej pojemnika zadaniowego (5) jest co najmniej pie¢ czujnikéw nacisku
(8), z ktoérych jeden jest utozony w srodkowej czesci $ciany gornej pojemnika zadaniowego
(5), a cztery pozostate czujniki nacisku (8) sa utozone po dwa w rzedach na prostych réwno-
legtych do $écian bocznych tego pojemnika zadaniowego (5), zas w odlegtosci od kazdego
czujnika nacisku (8) jest czujnik koloru (9) oraz dioda (10) LED, za$ pojemnik magazynowy
(6) zawiera cztery powierzchnie magazynowe (11), ktére utozone sa tak, ze dwie powierzch-
nie magazynowe (11) sa utozone obok siebie a ich potaczone $ciany boczne sa réwnolegte
do boku podstawy (1) z wysiegnikiem (2a, 2b) i te potaczone $ciany boczne sa prostopadte
do jednej ze $cian bocznych kazdego z dwdch pozostatych powierzchni magazynowych (11)



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PL 240 705 B1 7

pojemnika magazynowego (6) i sa z nimi potaczone w potowie ich dtugosci, a ponadto
na kazdej powierzchni magazynowej (11) jest pie¢ czujnikédw odlegtosci (12), ktére utozo-
ne sa tak, ze jeden czujnik odlegtosci (12) jest w srodkowej czesci tej powierzchni magazy-
nowej (11), za$ pozostate cztery czujniki odlegtosci (12) sa utozone po dwa w rzedach
na prostych rownolegtych do scian bocznych powierzchni magazynowej (11).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ramie (4) jest wychylne w ptaszczyznie
poziomej podstawy (1) obustronnie o kat co najwyzej 90°.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze pojemnik magazynowy (7) na pod-
stawie (1) osadzony jest nizej niz ramiona (4) z pojemnikami zadaniowymi (5).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 3, znamienne tym, Zze podstawa (1) ma cztery
uwypuklenia (13), ktére umieszczone sg w miejscach mocowania do niej ramion (4).
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 4, znamienne tym, ze wyswietlacz (3a, 3b)
jest dotykowy.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, ze wysiegnik (2a, 2b) jest
dwudzielny, przy czym czeséci wysiegnika (2a, 2b) sa ze soba potaczone poprzez sworzen.
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 5, znamienne tym, Zze wysiegnik (2a, 2b) jest
trojdzielny, przy czym czesci wysiegnika (2a, 2b) sa ze soba potaczone poprzez sworznie.
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 7, znamienne tym, ze ramiona (4) do podsta-
wy (1) zamocowane sa poprzez moduty napedowe (17).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 8, znamienne tym, Zze ramiona (4) sa dwu-
dzielne.

Urzadzenie wedtug zastrz. 9, znamienne tym, ze dtugo$¢ ramienia (4) jest regulowana.
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 10, znamienne tym, ze pojemnik zadanio-
wy (5) do ramienia (4) zamocowany jest poprzez modut napedowy (17).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 11, znamienne tym, ze powierzchnia $ciany
gornej pojemnika magazynowego (6) jest wieksza od powierzchni $ciany goérnej pojemnika
zadaniowego (5).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 12, znamienne tym, Zze na $cianie bocznej po-
jemnika zadaniowego (5) sa trzy czujniki odlegtosci (12).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 13, znamienne tym, ze w podstawie (1)
umieszczony jest naped liniowy (18), ktéry potaczony jest z pojemnikiem magazynowym (6).
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 14, znamienne tym, Zze na $cianie gérnej po-
jemnika zadaniowego (5) osadzana jest przegroda (14), ktéra ma ksztatt dwdch prostych
réwnej diugosci potaczonych ze soba w ich srodkowych czesciach.

Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, ze na koncu ramienia przegrody (14) jest
wypustka.

Urzadzenie wedtug zastrz. 15 albo 16, znamienne tym, ze w $cianie bocznej pojemnika za-
daniowego (5) jest wgtebienie do osadzania przegrody (14).

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 15 do 17, znamienne tym, ze w dolnej czeéci prze-
grody (14), od strony $ciany gornej pojemnika zadaniowego (5), zamocowany jest co naj-
mniej jeden magnez.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 15 do 18, znamienne tym, ze na Scianie gérnej po-
jemnika zadaniowego (5), pomiedzy jego $ciang boczng a bokiem ramienia przegrody (14)
umieszczana jest naktadka (15) z otworem (16) na klocek.

Urzadzenie wedtug zastrz. 19, znamienne tym, ze przegroda (14) w Scianie bocznej ramie-
nia ma wydrazenie do mocowania naktadki (15).

Urzadzenie wedtug zastrz. 19 albo 20, znamienne tym, ze $ciana boczna pojemnika zada-
niowego (5), od strony jego $ciany gérnej ma wydrazenie do mocowania naktadki (15).
Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 21, znamienne tym, ze klocki umieszcza-
ne na $cianie goérnej pojemnika magazynowego (6) lub na Scianie gérnej pojemnika zada-
niowego (5) maja ksztatty figur przestrzennych.

Urzadzenie wedtug jednego z zastrz. od 1 do 22, znamienne tym, ze dioda (10) LED
jest RGB.
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