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Dispositif pour arréter le déploiement d'un airbag dans un

véhicule

Introduction

La présente invention concerne un dispositif pour arréter le déploiement d'un
airbag dans un véhicule.

Afin de protéger la vie des passagers lors d'un accident de la circulation, ies
véhicules modernes sont équipés le pius souvent d'un systéme de protection
comprenant plusieurs airbags qui servent a absorber |'énergie d'un passager
libérée lors du choc de l'accident. Un détecteur de décélération détecte le choc
et commande un ou plusieurs dispositifs gonfleurs afin de remplir l'airbag d'un
gaz et de le déployer ainsi entre 'occupant de la voiture et les parties de la

carrosserie resp. du tableau de bord qui risqueraient de blesser I'occupant.

Afin d'éviter les blessures causées par l'airbag lui-méme, il est avantageux
d'arréter le déploiement de l'airbag une fois que l'airbag s'est assez rapproché
du passager ou bien que le passager est assez enfoncé dans l'airbag pour que
l'airbag puisse exercer son action absorbante. En arrétant ainsi le déploiement
de l'airbag, on peut éviter que la pression exercée par l'airbag déployé sur le

passager augmente de maniéere incontrélable.

Pour des systémes de protection dans lesquels |'airbag est gonflé par plusieurs
gonfleurs actionnés successivement, on connait un dispositif pour arréter le
déploiement de l'airbag comprenant piusieurs conducteurs meétalliques de
longueurs différentes, intégrés dans la paroi frontale de l'airbag, c’est-a-dire
dans la paroi de l'airbag qui est dirigée vers le passager. Chaque conducteur
métallique est relié au dispositif de commande des gonfleurs de telle maniere
que la rupture d'un conducteur déclenche I'actionnement d'un gonfleur associée
a ce conducteur. Au fur et @ mesure que l'airbag se déploie, la paroi frontale de
l'airbag se déplie et les conducteurs se déchirent successivement, declenchant
ainsi I'actionnement du gonfleur suivant. Lorsque le volume de l'airbag est tel

que l'airbag touche le passager, la paroi frontale de f'airbag ne se déplie plus et
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le conducteur suivant ne se déchire pas. On peut éviter de cette maniére que le
gonfleur suivant ne soit actionné et que la pression exercée par l'airbag sur le

passager augmente trop.

Une autre méthode pour arréter le déploiement de l'airbag est de contréler sa
vitesse de déploiement. Ceci peut étre réalisé par un fil présentant sur toute sa
longueur un codage a couleurs alternées, qui est fixé d'un cété a l'intérieur de
l'airbag a la face frontale de celui-ci. Le fil passe par un détecteur optique qui,
lors du déploiement de |'airbag, détecte la vitesse de passage du fil a 'aide du
codage p.ex. en noir et blanc. Lorsque la face frontale ne s'éloigne plus du
détecteur optique, c'est-a-dire lorsque le volume de l'airbag est tel que la paroi
frontale touche le passager, la vitesse de passage du fil dans le détecteur
devient nulle. Le dispositif de commande de l'airbag arréte alors le gonfleur
et/ou ouvre une ventilation dans l'airbag pour que celui-ci ne se gonfle pas

ultérieurement.

Les deux systémes décrits ci-dessus, détectant par des méthodes différentes la
collision de l'airbag avec l'occupant du véhicule, ne fonctionnent que si le
passager freine suffisamment le déploiement de l'airbag pour que les systemes
se déclenchent. Or un enfant ou un adulte léger n'a souvent pas assez de poids
pour arréter le déploiement de l'airbag. Par conséquent, les systémes de
protection ne fonctionnent pas et le déploiement de l'airbag continue bien

qu'une forte pression entre l'airbag et I'occupant du véhicule est exercée.

Objet de I'invention

L'objet de la présente invention est de proposer un systeme amélioré pour

arréter le déploiement d'un airbag dans un véhicule.

Description générale de I'invention

Conformément a l'invention, cet objectif est atteint par un systéme pour arréter
le déploiement d'un airbag d'un véhicule, comprenant un détecteur pour
détecter la position de lairbag par rapport & un occupant du vehicule. Le

détecteur est disposé sur l'airbag dans une région qui, lors du déploiement de



10

15

20

25

30

WO 00/51849 PCT/EP00/01654
3

l'airbag, est dirigée vers I'occupant du véhicule et génére un signal de position
qui est alimenté a un dispositif de commande de l'airbag. Le dispositif de
commande arréte le déploiement de l'airbag lorsque ledit signal de position

indigue une position prédéterminée de l'airbag par rapport a I'occupant.

Ce systéme permet d'arréter le déploiement de l'airbag dés qu'une certaine
position de I'airbag par rapport a l'occupant est atteint. L'occupant ne doit dés
lors plus freiner complétement le déploiement de l'airbag pour que le systeme
d'arrét soit déclenché. L'emplacement du capteur p.ex. sur la paroi frontale de
l'airbag permet de déterminer la positon le l'airbag de maniére trés exacte et
donc de commander l'arrét de l'airbag avant que des situations critiques

peuvent se produire.

Il est & noter qu'il n'est pas nécessaire de détecter une position absolue de
l'airbag ou du passager par rapport a un point fixe de la voiture, mais il suffit de
détecter la position relative de l'airbag par rapport au passager. Cette position
comprend donc également la position dans laquelle le contact entre l'airbag et

le passager est établi, c'est-a-dire la position'de collision.

Dans une premiére exécution avantageuse, le détecteur de position est un
détecteur de proximité. Un tel détecteur de proximité permet de commander
I'arrét du déploiement de airbag avant que le contact entre l'airbag et le passa-
ger ne soit établi. On peut ainsi tenir compte du décalage entre la détection de
la position et l'arrét effectif du déploiement de l'airbag soit par ouverture d'une

ventilation, soit par non-déclenchement du gonfleur suivant.

Dans une deuxiéme exécution avantageuse, ledit détecteur de proximité est un
capteur capacitif comprenant au moins une structure d'électrode disposée sur
l'airbag. Un tel capteur capacitif détecte des variations de la capacité entre
I'électrode et le passager, qui lui est couplé de maniere capacitive a la masse.
Le capteur capacitif détecte par conséquent des variations de la capacité de
I'électrode et la masse via le passager. Cette capacité va fortement diminuer
quand l'airbag se rapproche du passager et constitue par conséquent un

indicateur de la distance entre le capteur et le passager.
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Un capteur capacitif peut également comprendre au moins deux structures
d'électrodes disposées sur l'airbag a une certaine distance l'une de l'autre et
isolées l'une de l'autre. Un tel capteur capacitif détecte des variations de la
capacité entre lesdites électrodes causées par le corps de l'occupant. La
capacité entre les électrodes va fortement diminuer quand l'airbag se rapproche
du passager et constitue par conséquent un indicateur de la distance entre le

capteur et ie passager.

Il est & noter qu'un capteur capacitif peut avantageusement compléter un
systéme capacitif de détection de la position du passager tel que deécrit p.ex.
dans les documents LU 90 180 ou LU 90 237 ou dans la EP-A-0 838 697. En
effet, ces systémes comprenant p.ex. deux électrodes capacitives dont ['une est
intégrée dans le siége et l'autre dans le tableau de bord, présentent le dés-
avantage d'une portée réduite du champ capacitif. Il s'ensuit que surtout dans
des véhicules spacieux, ces systétmes ne peuvent pas couvrir tout 'espace
entre le siége et le tableau de bord. Le capteur capacitif sur l'airbag peut alors
avantageusement couvrir cette zone d'insensibilité des systémes convention-

nels.

Dans une deuxiéme exécution avantageuse, ledit détecteur de proximité est un
capteur inductif comprenant au moins une structure de bobine disposée sur
lairbag et alimentée par un courant alternatif, ledit capteur inductif détectant un

amortissement du champ inductif causé par la proximité d'un corps conducteur.

indépendamment de I'exécution du détecteur de proximité, le systeme com-
prend de préférence un élément associé audit détecteur de proximité, ledit
élément associé étant disposé sur une ceinture de sécurité dudit véhicule, et
ledit élément associé modifiant ou renforgant une réponse dudit détecteur de
proximité. Cet élément associé peut par exemple comprendre un élément
meétallique qui renforce la variation de capacité d'un capteur capacitif. Dans le
cas d'un capteur inductif, ledit élément associé peut comprendre une structure
inductive active ou un résonateur qui influencent le champ inductif du capteur
inductif. La structure inductive active peut comprendre une bobine inductive

disposée dans la ceinture, qui est alimentée par un courant alternatif. On peut
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alors mesurer le couplage du champs inductif généré par la bobine dans la
ceinture avec le champ de la bobine dans l'airbag. De tels éléments sont par
exemple décrits dans le document WO 97/06990. |l est également possible de
prévoir une modulation du champ inductif par une séquence binaire qui permet

de filtrer les bruits parasitaires.

Dans une autre exécution avantageuse, le détecteur de position est un détec-
teur de contact. Un tel détecteur permet de détecter la collision entre l'airbag et

le passager.

La détection de la collision peut étre effectuée par une surveillance de la
pression dans l'airbag. Au moment de la collision la courbe de la pression
présente une discontinuité qui est facile & détecter. Une autre méthode consiste
dans la surveillance du mouvement de la paroi frontale de l'airbag. Cette
surveillance peut étre réalisée a lintérieur de l'airbag p.ex. au moyen d'un
systéme optique, qui détecte le moment ol la paroi frontale cesse de s'éloigner

de la cassette.

Un capteur qui est intégré dans l'airbag peut comprendre une ou plusieurs
fibres optiques, dont les propriétés de transmission de la lumiére varient avec
un déformation de la fibre. En surveillant ces caractéristiques de transmission,
on peut détecter le moment de la collision de |'airbag avec le passager par des
propriétés de transmission correspondantes a un contact ou a une déformation

caractéristique de la fibre.

Dans une exécution préférée, ledit détecteur de contact est un capteur de force
qui détecte la pression exercée par ['airbag sur l'occupant. Un tel systeme
permet par conséquent de déclencher le systéme d'arrét dés qu'une certaine
pression limite est atteinte. Le seuil pour la pression peut étre prédéterminé
librement, il sera déterminé de maniére a assurer un déploiement suffisant de

l'airbag pour que celui-ci puisse exercer sa fonction amortissante.

De préférence, le détecteur de force comprend au moins deux structures
d'électrodes disposées sur l'airbag & une certaine distance l'une de l'autre et
une couche en matiére semi-conductrice disposée dans une zone active du

capteur, au-dessus desdites structures d’électrodes et en contact intime avec
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celles-ci, ladite couche en matiére semi-conductrice présentant une résistance
interne variant avec une déformation de ladite couche. Cette construction du
détecteur résulte en un détecteur de force trés mince et trés flexible qui ne géne
pas le libre déploiement de l'airbag. En effet, puisque les structures d'électrodes
et la couche en matiére semi-conductrice sont directement disposées sur
l'airbag, un tel détecteur de force ne nécessite aucun support supplémentaire et

présente par conséquent une épaisseur trés faible.

Il est & noter que la résistance interne de la couche semi-conductrice peut
varier dans le méme sens que la déformation (p.ex. la résistance augmente
quand la pression augmente) ou dans le sens contraire de la déformation (par

exemple la résistance diminue quand la pression augmente).

Dans une premiére exécution avantageuse, ladite couche en matiére semi-
conductrice comprend une encre semi-conductrice qui est imprimée sur lesdites
structures d’électrodes. L'impression peut se faire p.ex. par la technique de la

sérigraphie ou selon le principe du jet d'encre.

Dans une exécution alternative, ladite couche en matiére semi-conductrice
comprend un élastomére conductif, granulé ou non-granulé, qui est déposé ou
collé sur lesdites structures d’électrodes. Une telle couche en matiére semi-
conductrice présente une meilleure flexibilité que les couches en encre semi-

conductrice.

Il est a noter que la couche en matiére semi-conductrice est divisée de préfe-
rence en plusieurs zones, disposées a différents endroits au dessus desdites
structures d'électrodes et définissant ainsi plusieurs zones actives dudit

détecteur.

Lesdites structures d'électrodes du capteur capacitif ou du capteur de force
sont p.ex. déposées ou imprimées directement sur le tissu de I'airbag. Alternati-
vement, lesdites structures d’électrodes sont gravées ou corrodées dans une
couche métallique déposée sur l'airbag. Dans une autre variante, lesdites
structures d’électrodes sont tissées ou tricotées directement dans le tissu de

lairbag. Des électrodes tissées ou tricotées directement dans un tissu et des
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procédés de fabrication sont p.ex. décrits dans les documents LU 90 278,
LU 90 256 ou LU 90 321.

Afin de protéger le détecteur de la corrosion, le détecteur comprend de préfé-
rence une couche protectrice appliquée sur lesdites structures d’électrodes
resp. sur lesdites structures d’électrodes et ladite couche ou lesdites couches
en matiére semi-conductrice. |l peut s'agir par exemple d’une couche de laque
en matiere inerte qui est appliquée par simple immersion du capteur dans Ia
laque.

Dans une exécution avantageuse du systéme, ledit détecteur de position est
relié audit systéme de commande par l'intermédiaire de conducteurs déposés
ou imprimés sur |'airbag. Ces conducteurs présentent tout comme les structures
d'électrodes une flexibilité trés élevée et par conséquent ne risquent pas de se

déchirer lors du pliage resp. du déploiement de l'airbag.

Le systéme décrit ci-dessus est de préférence pourvu d'un circuit de sur-
veillance du fonctionnement du capteur et d'intégrité des conducteurs. Lors
d'une défaillance du systeme, l'airbag sera déployé selon un mode standard,

qui lui peut étre déterminé par d'autres systémes de détection de la voiture.

Il est a noter que le systéme selon la présente invention peut étre utilisé pour
tous les types d'airbag d'un véhicule, c'est-a-dire pour les airbags frontaux, les
airbags latéraux, les airbags de téte etc. Un systéme de protection d'occupants
d'un véhicule comprenant plusieurs airbags peut alors comprendre plusieurs
systemes pour arréter le déploiement d'un airbag, chaque systéme pour arréter

le déploiement d'un airbag étant associé a un des airbags du véhicule.

li est & noter que un tel systéme pour arréter le déploiement d'un airbag d'un
véhicule permet d'améliorer considérablement l'algorithme de déploiement de
I'airbag. Dans une voiture équipée d'un tel systéme, la décision initiale de
déployer l'airbag ou les airbags selon un certain mode peut étre prise trés t6t
aprés la détection d'un choc. Le systéme tel que décrit permet en effet de
réviser la décision de dépioiement a tout moment de la phase de déploiement,
au cas ou la position du passager par rapport a |'airbag évoluerait de maniere

défavorabile.



10

15

20

25

WO 00/51849 PCT/EP00/01654

Revendications

Systeme pour arréter le déploiement d'un airbag d'un véhicule, comprenant
un détecteur pour détecter la position de l'airbag par rapport a un occupant
du véhicule, ledit détecteur générant un signal de position qui est alimenté a
un dispositif de commande de l'airbag, et ledit dispositif de commande ar-
rétant le déploiement de l'airbag lorsque ledit signal de position indique une
position prédéterminée de l'airbag par rapport a I'occupant, caractérisé en
ce que ledit détecteur est disposé sur l'airbag dans une région qui, lors du

déploiement de 'airbag, est dirigée vers I'occupant du véhicule.

Systéme selon la revendication 1, dans lequel le détecteur de position est

un détecteur de proximité.

Systéme selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit détecteur de
proximité est un capteur capacitif comprenant au moins une structure
d'électrode disposée sur l'airbag, ledit capteur capacitif détectant des varia-
tions de la capacité entre ladite structure d'électrode et un corps conducteur

couplé a la masse.

Systéme selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit détecteur de
proximité est un capteur inductif comprenant au moins une structure de bo-
bine disposée sur l'airbag et alimentée par un courant alternatif, ledit cap-
teur inductif détectant une modulation du champ inductif causée par la

proximité d'un corps conducteur.

Systéme selon 'une des revendications 3 ou 4, caractérisé par un €lément
associé audit détecteur de proximité, ledit élément associé étant disposé
sur une ceinture de sécurité dudit véhicule, et ledit élément associé modi-

fiant ou renforgant une réponse dudit détecteur de proximite.

Systéme selon la revendication 1, dans lequel le détecteur de position est

un détecteur de contact.
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Systéme selon la revendication 6, caractérise en ce que ledit détecteur de
contact est un capteur de force, ledit capteur de force détectant la pression

exercée par |'airbag sur I'occupant.

Systéme selon la revendication 7, dans lequel le détecteur de force com-
prend au moins deux structures d'électrodes disposées sur l'airbag a une
certaine distance l'une de l'autre et une couche en matiére semi-
conductrice disposée dans une zone active du capteur, au dessus desdites
structures d’électrodes, en contact intime avec celles-ci, ladite couche en
matiére semi-conductrice présentant une résistance interne variant avec

une déformation de ladite couche.

Systéme selon la revendication 8, caractérisé en ce que ladite couche en
matiére semi-conductrice comprend une encre semi-conductrice qui est

imprimée sur lesdites structures d’électrodes.

Systéme selon I'une des revendications 8 & 9, caractérisé en ce que ladite
couche en matiére semi-conductrice comprend un élastomére conductif,
granulé ou non-granulé, qui est déposé ou collé sur lesdites structures

d’électrodes.

Systéme selon I'une des revendications 8 & 10, caractérisé en ce que la
couche en matiére semi-conductrice est divisée en plusieurs zones dispo-
sées a différents endroits au dessus desdites structures d’électrodes et dé-

finissant ainsi plusieurs zones actives dudit détecteur.

Systéme selon I'une des revendications 3 et 8 a 11, caractérisé en ce que

lesdites structures d’électrodes sont déposées ou imprimées sur l'airbag.

Systéme selon l'une des revendications 3 et 8 a 11, caractérisé en ce que
lesdites structures d’électrodes sont gravées ou corrodées dans une cou-

che métallique déposée sur l'airbag.

Systéme selon l'une des revendications 3 et 8 a 11, caractérisé en ce que

lesdites structures d’électrodes sont tissées ou tricotées dans l'airbag.

Systéme selon 'une des revendications 3 et 8 a 14, caractérisé par une

couche protectrice appliquée sur lesdites structures d’électrodes resp. sur
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lesdites structures d'électrodes et ladite couche ou lesdites couches en ma-

tiere semi-conductrice.

Systéme selon |'une des revendications 1 & 15, caractérisé en ce que ledit
détecteur de position est relié audit systéme de commande par l'intermé-

diaire de conducteurs déposés ou imprimés sur l'airbag.

Systéme de protection d'occupants d'un véhicule comprenant au moins un
airbag, caractérisé par un systeme pour arréter le déploiement de l'airbag

selon l'une des revendications 1 a 16.

Systéme de protection d'occupants d'un véhicule comprenant plusieurs
airbags, caractérisé par plusieurs systémes pour arréter le déploiement d'un
airbag selon I'une des revendications 1 a 16, chaque systéme pour arréter

le déploiement d'un airbag étant associé a un des airbags du véhicule.
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