JP 2020-2007 A 2020.1.9

(19) B EEHEFT (UP) w4 M4 F A BRA (1) S5 R A P 2

$1BA2020-2007

(P2020-2007A)
43)£FE SRHI2EE1A9E (2020.1.9)

61) Int.Cl. Fl

CO1B 2/174 (2017.01) CO1B
HO1M 4/62 (2006. 01} HO1M
HOTM 47139  (2010.01) HO1M
HO1M 4/13 (2010.01} HO1M
B82Y 30/00 (2011.01) B82Y

32/174

4/62

4/139

4/13
30/00

Fova— (%)
ZNM 4G146
z 5HO50

FEER RBER BREOHK I OL (&2 R BRRICHES

@) HEES 15201 9-161799 (P2019-161799)
(22) HEER &H1E9ASH (2019.9.5)
62) FE DFET £ R2018-122748 (P2018-122748)
DaE
FHEE SERE304E6 H 28H (2018. 6. 28)

(71) W EEA 000222118

REAFSCHR—AT 1 /AR EN
RRHPREER_THZ2E15%

(72) ¥%BAE #HHE #

RRHPREER_TH2&18 F—2
— AT —HAEEN

(72) REAE HHE RHA

RRHPREER_TH2&18 F—2
— A7 —HASHEN

FA—2. (&) 46146 AALl ABO6 ACD3A ACO3B ACL6A

AC16B AC17A ACI7B AC20A AC20B
AC27B AD23 BAll BAl2 BA48
BB22 BCO2 BC23 BC33B BC42
BC43 BC44 BC46 CAO8 CALO
CB10 CB35 DA26
BRRICHL <

G4 [REAOEH] H—BrF/Fr—7aBRE LT O

GNHOOOO
0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000on
000000000o0O0o0o00o00o0oooo
0000000D000000000000000000
0000000000000 000000000ooon
000000000o0O00000000000ooon
0000000D000000000000000000
0000000000O0000000a0g
0000000000000 00000000ooon
00oOoOooooooooo
00000000000000000000e ogQe
+0° 00000000000000O0O0ODOOO® O
g° 0oOoooO
0000000000000000000000000
0ooo0ooOooooooooo®"oooooooo
oooo0o0OoooooooooooooP?ooOoo
0000000D00O0000000000000000
ooooooooon

0ooooon

CNTOEH

4 |
|
. 1 . -Im ‘,l.l,llll‘l,uh_ﬁ
1 4 7 13 16 19 22 25

10 28

CNT®D#HE (nm)



Iy A I N Iy
OoOo0ooogogooOogao

|
R
O

s [y [y

e O O e O A Y A Y Y Y I Y O

s s e e s |

e s e e e e e e e s e A s e R s e |
[ s e e s A B |

e s e e s e e s e e s e e |

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooo
O oOoooo
Ooo0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
OoOoooo

OooooooQgoo
OOo0oooooggogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

RO I [ o [
OOo0ooooogogogao
OooooooQgoo

[y |

O

O+ O

R [ [ [

Ooooooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Ooooooogoo
Ooooooogoo

I R |

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O +

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
LS N R o R o
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

O

Q

O
O
O
O

R I [ B B
+ O 0O Odg

O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O
O
O

O

0od

ooao
gagdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

JP 2020-2007 A 2020.

O d

O d

1.

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e R e ) e ) e e e e == [ s e Y Y

O oOoooo
O Ooooo

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooodg
I B
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOooood

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo.o
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao

c OO0 ooOoooogoo

oo ooo+w oo0o0oooogoog

O 0Ooooo

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
Ooo0o0o0oooQgd
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OoOoo0ooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
I [
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Ooooooogdg
O

O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo

OoooooooooogooQgoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

c oo o oooogg

Oooooooooooogoogoao
OooDooooooooggoao
OoooeoUooodooogon
OooDooooooooggoao
Oooooooooooogoao
Oooooooooooggoao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooggoao
Ooooooooooogoao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooooogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oooooooooooogoao
OoooooooooogQgoao
OooooooooooogooOoao
OoooooooooogoQgoao
Oo0DoDooooooogogogao
OoooooooooogogoQgoao
Oo0oDoooooooggogao
OoooooooooogoQgoao
Oo0oDoooooooggogao
OoooooooooogoQgoao
OooDoooooooggogao
Ooooooooooogoogoao
OooDooooooogogogao

O 0Oooo

3) JP 2020-2007 A 2020.

OO oO0ooo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

R [ A e Y o A

OooDooooooooggoao
Oooooooooooogoao
Oooooooooooggoao
Oooooooooooogoao

O 0Oooo

1.

O O0ooo

10

20

30

40

50



OO0 ooooo4o0 oo ooo oo oDoDooogogooooo

|
=y

]

Oo0oDoooo0ooooo4o0oooDooog xooooogod
e e I |

OooooooDOo0ooD oo o oo oooooogoooogao

v e ey [ Y Iy

OoooOoooDhoodo oo ooOoooDoooD oo oDooooogooogao

OO0 ooDoooo0 oo ooo o0 oo oDoooOoooooo

|
N

@
e e e e e e e e e e ) e s [ o [

Oooooooooooooooogoood

O Ooooo
O OoOgooo

Ooooooooooooooooogodg

[ |
O d

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoooooQgogooao

Ooooogogoao

O
O

O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

°c O 0O oo d

Ooooogogoao
Oooooogogooao

[ i R

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O 0o oo

°c O O oo o

Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogogoao

O OO

O O oo

O 0o oo

O O oo

O 0o oo

I [ [

O 0o oo

O 0o oo

O

O+ O

O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
© OO0 0o
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

Q

O

o

O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O+ O

4)

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O

o

O O

O 0Ooooo

O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
OO0 <oO

°c OO og
+ O 0O 0Og
OO oO0ooo

|
O

|

°c O 0O og
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

JP 2020-2007 A 2020.

O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo
o

O O

O

[ O b

O
O
O

g
_1D
oo

O

O
O
O
O

O

O O
O O
O O

O 0Oooo

O

O

o

O O

O
(]

1.

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O o0oooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoo0ooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

OoOooooooooooo o0 oDoDooo oD oDoDooooooooogdg
OO0 ooo4QooooUoUd oo ooUg oD oDooUogoooooogdg
OoOooooooooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogdg
Oo0oOooooUoooooUoo4UDoDoDooUgUUoDoDoDoogUogooooggdg
OoOoooooooooooo o0 oDoDooooDoDoDooooooooogdg
OOo0ooooUoooooo4DoDoDooUog U oDoDoooogooooogdg
OoOooooooooooo o0 oo ooooooDoDooooooooogodg
Oo0oooooUooooooo4DoDoDooooUoooDoDoooogogoooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OoooooooooooooooDooooooDoooogogoooao
OOo0ooooo0ooooooo oo oooooooDoDooogoggoooaog
Oooooooooooooo0oooDooooooDooooogogoooao
OOo0ooooo0oooooooooooooooDoDooogogogoooao
OooooooooooooooDooooooDooooogooooao

O

(5) JP 2020-2007 A 2020.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1.

10

20

30

40

50



e R i e . R e e Y Y o
O = T Y i [

e Y

L [ e e Y Y i [

Y [

= e e s e e e e [ s [
s s s e e e e s |

OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ood
O o B
Oo0Ooo0ood
O o B
I B B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood
[ A W Y

OoooooooooooooooogQgQg
Oo0ooDoogoooDoDo<*® 40ogoogoooogogdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOgoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo

O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O oOooOoa oo

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
+ O 0O0o00o
OoOoo0ooodg
Q OO oOooo
OoOoo0ooogdg
O0Oo0oood
OoOoo0ooodg

O O W

(6

goao

]

[

Oo0Ooo0ooodg
OO a Ogag

JP 2020-2007 A 2020.

oooooooooan

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg
O+ O0og
Oo0oo0oood
O o Ooogog
Oo0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
Oo0Ooo0ood
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0ood

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1.

O 0Oooo

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

S e e e ) e s Y Y O
S . [ e Y [ e A O Y Y [ |

R T Y Y o Y i

Ooooooooooobooooogogooogogood

Oooooooooooogoooao

O0Ooo0ooog
Oooogoo+

o000 Uo0ooUoUoooUoDooUoooo oo ooooooogao

0o oDooUoQgenUUoUUUUoDoDoDUoUUUUUoDoDooUUUUoDoooggg

OooooooooooQgogoao

OO0 oDooogUo0ooooggoooao

O O

O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0goooo
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gogoo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O

Ooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 ooDooog4gogooooogogdg
OooooooooOoogoegQooao
OO0 ooooo4gogoooooggg
Ooo0ooooooooooogogoQgdg
Oo0ooooo4oooooogogg

O 0Ooooo

O

o

O 0Oooo

O O
O O

O O
O O

O Ooogoao
O 0Ooooo

O d
[ |

oad
od
-1
oad

O
O
]
O

O
O
O
O

O O

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

°c OO og

Oo0oooooogoooooggg
o0 Oo0ooOo0oooOooooOoQgoaog
OO0 oooooooooooggg
Oooooooooooooogdg
Oo0ooooooooooogogg

OoOooooooQgogoo

O 0Ooo0ooo

o

O Ooogoo

O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

o

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogooo

coOo oD oo oooooooOooo-g
[ [ O Y Y Y O
Ooo0ooooooooooooogodg

O 0Ooo0ooo

P

oono
oo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooao

R [ [ e Y Y i B

O 0OooOgooo

O

o

Ooooooooooood

OooQgoe

Oo0ooooooooooogogg
Ooo0ooooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooogoQgg
OO0 0DoDooogog4gogogoooogogdg

O
O

o

O O

O O+

O 0Oooo

O

O

o

Oooooooooooogodg

O oOoog W

OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
Ooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDooogoggogooooogogdg
OooooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoooggogoooooggdg
Oo0oooooooooooogoQgg
OO0 ooooo4gogoooooggg
OoooooooooooogooQgg
Oo0ooooo4gogooooogogg
Ooo0ooooeQgooooog
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogooQgdg

O 0Oooo

O d

JP 2020-2007 A 2020.

ggoooano

O

o

[ i Ry

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

O

O 0Oooo

goooano

O

O 0Oooo

O

O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O
O

O

O 0Oooo

o

O
O

O

O

O

O 0Oooo

O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O

O oOooo

1.

O o0Oooo

o

10

20

30

40

50



e e e Y Iy

e A A A
OooooOoooOoooOoooooooOoooooooooooooooooooOod

Ooooooooogooogao
OooooooooooOooOoabo

|
N

(e

) ) e A A A

e O e e e O e O Y A &

Oooooogogoao

e s e e e R e e e ) e e s e s [ Y Y

OoooooooooogogQgoao

O 0Ooooo
O Oogogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O O oOgoogo

O
O
O

O
O
O

O 0Oo0oooao
O Oo0gooao
O O0Oo0oooo
O Oo0gooo

O
O
O

O
O
O

O
O

Ooo0oooQgoao
Oo0o0ooogoQgogao

O Oooo
O 0Oooo

O

OoDoooooooooggogao

O

o

O oOoooo

O

OoooooooooogoQgoao

OO x OO
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

I R |
[y |

OOoo0oooogd
OOoo0oood

O O
O O

Oo0oDooooooooggogao
Oooooooooooogoao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O

o

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OooDoooooooogQgoao

O

OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OoOooooogod
I B
[ =
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood

OoooooooooogoQgoao

Oooooooooooggoao

OoooooooooooQgoao

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0o x OO
O 0Ooooo
O OO x O

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooQgoao

OoooooooooogogQgoao

000D0D0DD0DD0DD0DDODODODODOODOOOO?20

C))

oad
-29
oad
oad

ud
-2
ogd
ud
oad

O Ooooao
O 0OoOooo

|

JP 2020-2007 A 2020.

Oo0oo0n
Oo0oono
0000
0O 00oo
Oo0oonQ
o000
Oooono
O0Q0x O
Ox OO0
00000
Oo0ooo
Oo0oonQ

O
O
O
0

0

g
U
0

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O
O
0
O

O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOooo X
O 0Ooo0ooao

1.

00000000 O0O0OO0OoOOo0OoUOoDoooonO?®

Ooooooooooooogooao

OoooooooooogQgoao

Oooooooooooogooao

OoooooooooogogQgoao
Ooooooooooooogooao

OoooooooooogoQgoao
OoooooooooooOooao

° O

O Ooooo
Y o O

OoooooooooogQgoao

O

O

Ooo0ooooooooooogoog

0O
0 e
00
-1

O
O
OooOooooogod

OOoo0oooogd
OoOooooogod
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OooOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
O 0Oooo

OoooooooooogQgoao
OoDoDoooooooogQgogao
OoooooooooogogQgoao

Oo0oDoogogoooooggogao

OooooooooooQgoao

OoDoDooooooooggogao

OooooooooooogooQgoao

OooDooooooooggogao

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooggoao

Oooooooooooogoogooao

Oooooooooooggoao

O

OoooooooooooQgoao

10

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OO0 ooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg
oo ooooooooooQgog
OO0 oo oogogooooogoggog
Oo0oDoDo< oooogoogooag
OO0 oooogogoooooggog
Oo0ooooooooooQgog
OO0 oooogogoooooggg
OoooooooooooQgog

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Ooo0oooao

oo oooooogogoo

Ooo0oooQoooo
Oo0o0ooogQgooao
Ooo0oooQoooo
Oo0oOoogQgooao
Ooo0oooQgooo
Oo0oOoogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao
O 0Ooooo
O Oooo

OO0 ooooogogogo

oo oooooogoogoo

OO0 oooooogogoo

O O0ooo

oo oooooogoogoo

O Oooo

OO0 oooooogogoo

O 0Oooo

oo oooooogoogoo

O Oooo

OO0 oooooogogoo

O 0Oooo

oo oooooogoogoo

OoDoooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogogogg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogoggg
Oo0oooooooooogdg
Ooooooooooogoggg
Oo0ooooooooooQgdg
OoooooooooogogQgdg
OO0 oDooogoooooogogdg
OoooooooooogQgg
Oo0DoDoooooooogogdg
OoooooooooogogoQgg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogoQgg
Oo0oDooooooooggg
Oo0oooooooooQgg
OooDoooooooogoggdg
OooooooooooQgg
OoDoDooooooooggg
Oo0oooooooooQgdg
Oooooooooooggdg
OooooooooooQgdg

O Oooo

OO0 oooooogogoo

O O0ooo

oo oooooogoogoo

O Oooo

OO0 oooooogogoo

O O0ooo

oo oooooogoogoo

O Oooo

oo oooooogogoo

(9) JP 2020-2007 A 2020.

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O ogo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Ooogoo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooooogoogoo
oo oooooogoogoo
O oooQogooogooao
oo oooooogogogoo
Oooooooooogooo
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogogao
oo oooooogogogoo
OO0 oooodogoao
OooooogoQgoao
OO0 oooodgogoao
Oo0oooooogogogoao
OO0 oooogogoao
Ooooooogogogoao
OOo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Oo0oooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooogogoao

OoooooggQg
I |
OooooogQgQg
OooOoo0oooogad
OooooogQgQg
OO0 oooogogdg
OooooogQgdg
Oooooogogdg
OooooogQg™g
Oooooggdg
OooooogQgdg
OOooooggdg
OooooogoQgQg
Oooooggdg
OoooooogoQgQd
OOooooggdg
OoooooogoQgQd
Ooooooggdg

O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

Ooo0oooogooQgoao

I Oy |

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e s s ) e e e e s e R sy s [

OO0 oooogogooooaog

OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Oooooogd
OOoo0ooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0Ooo0ooood
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0ooood
OoOooooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
I B

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OoOoooood
O 0Ooooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
O Ooooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OoOoooood
O0Ooo0oo0oood
OoOoooood
O 0O0oOooood
OoOoooood

O
O

O
O

O
O

O
O

Oooooooooooogodg
OO0 oDoooooooogdg

OoooooQogooao
Ooooogogoao
OoooooOgooao
Ooooogogooao
OoooooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
Oooo0oooOoogooao
Oooooogogooao
OoooooooOooao
Oooooogogooao
Oooo0ooocOoogooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
OoooooQgooao
OO0 ooo-gogoao

O
O

O
O

(10) JP 2020-2007 A 2020.1.

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

OO0Oo0ood
OoOoo0oood
OO0Oo0ood
I B B
Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood
O0Ooo0ood
OoOoo0oodg
A B

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

googoboooobobbooobbooobbooooboboooboboboo

ugboboooobbooooobboooobbooooobobooooobobooao

oooobOOO00oDoooooooObObbOoooooooooboboboooo
goobooooobboogooobooooobbooooboooobao

OoooooogQgdg
O0ooooogogdg
OoooooogoQgdg
OOo0ooooggdg
OoooooogoQg™g
OOoooooggdg
Oooo0ooogoQgo-g
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgQg
OOooooogogdg
Oooo0ooodgdg

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
[ |
O O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I e e [y

O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo

s sy e ey s [ Iy

e s e e e e e ) e e e ) e s [ [

O
O
O
(]
O

Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooogogooao
OooooooooQgooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooogogooao
Ooooooooogooao
Oooooooogogooao
Ooooooooogoooao
Oooooooogooao
Ooooooooogoooao
Ooooooooogooao
Ooo0oooooooOooOooOoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgooao
OO0 oooooggogogoao
OooooooooQgooao
OO0 ooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooooogoooao
OoDoooooggogooao

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooo
O Ooo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
OOoo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O OoO0oooaog
O Ooo0oooo
O Oo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

1)

oono
oo

|

JP 2020-2007 A 2020.

oooooooooan

Oo0ooooQgooaoo
Oo0oooogdgooao
Ooo0oooodQgooao
Oo0oooogdooao

O 0Ooogooo
O O ogoo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d

O Oooo
(]
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

1.

Ooo0o0ooodQgooaoo

O O

O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e e e e e e e s e e e e e s [ V)

O
|

|
[0)

s e e e e e e e sy e [

e s e e ) e ) e e e e s e s Yy

(12) JP 2020-2007 A 2020.1.9

oogoboooooboboooooboobooooobobbooobobooooboboooao
sl1z0000,000000000000000000000000C00O

O 0Ooo0oooo

O Oooo

oo oooogogoo
O o oooogogog
oo oooooQgogoo
OO0 oooogogog
oo ooooQgogoo
O oo ooogogoQg
Oooooooogogo
O Oo0oooogogog
O 0O oOooOgogaoX

O Ooo0oooo

O O0Oo0oo0ooao

O Ooogoo

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O

O 0Ooo0ooo
O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O O0ooo

O

ooooboboooooooooobobboboooooooooboboao
ooooboooobobbooobbooooobbooobbooooanb
sbbbooguoouoboboooooboooobboooobobooooban
ooooobOobOoOoooooooooobboboooooooooobooboao
goobooboooooboogogobooobobooooboboboo

Do0O00O0D0000
000000000
00,0 5000 ,0
O 0

O
O
OJ

0Dooo
0Dooo
00,0
O

O
DI:I
A

O 0Oo0oooao

O Oo0oooo

O 0Oo0oooao

O 0Ooo0oooo

O 0Oo0ooo

oo oooogogoo
O00oogow

O 0Oo0oooo

OO0 oooogd
oo ooooogogoo
O oo oooggog
O 0O o0oogogaoX

O OoQgooao

O 0Ooo0oooao

O Ooogoo

oo ooooQgoogoo
Oo0ooogogaog
OoooooOoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogao
OoooooOoogao

000000000020 0000000000000000200
000000020 0000000000000

oooboboooobobpp0ooobbOooobbOooobbooooan
uogoboouoooodooobobod
ooooObOOoOO0oO0oooooooao

O
-
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



R [ e e [ [ s s [ Y R

e ) e A A

OoOoo0ooog
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooog
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Ooooooo0ooooogooao
O o0Oooo

Ooooooooooooo0oo0ooDooUo oo oDoooo oo oDoDoo0oooDoDooo0oooDooogogQgog

RS [ e A e e A e s e Y Y

[ s ey e ey e e [y [y [ |

OoOo0ooogooogao

e = s e s e s Y o A

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OOoo0oooogd

O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooogdg
O0Ooo0Ooo0oodo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

o

O O

O R b

O Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

o

O O

O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

=

O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooo0ooo
O OoO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

]

O

JP 2020-2007 A 2020.

O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

1.

10

20

30

40

50



cO0oDoODooo4o0ooDooooooooogoQgog

e e e e A e = R e e e e e s e e s Y Y

Oooooooooooo0 oo oDooo0DooDooogogoooodg

e e e [ e e e e e e e e e s e e e e s i [ s [ i A o Y @]
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

c Do oDooU0oUooDooUUUgooD<®Eogogoooaog

oo oooooQgooooo

OOo0ooogogdooDooUoUdoooDooUoUggooooggg

Ooo0oooogoooao
Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao
Ooooogogogooao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
Oo0O0oo0ooox Ogo

Oooooooogg
OOooooogg
OoooooooQgdg
OOooooogdg
Oooooooogodg

O
O

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo

Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Oooooooogao

OO0 ooooogogoooao

oo oooooQgoooo

OO0 ooooogogogoooao

OooeoooQoooQgoos d
OO0 ooooogogoooo

Ooo0oooQgogoao
OOooOodooQg

O0Ooo0oooaog
I o B

-1

O Ooogoao

OooooooooQgooooo O

O 0Ooo0ooo

Ooo0oo0oooodg
OoOoo0oooogdg
Oooo0ooOod
OoOoo0oooogdg

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood

OO0 ooooogoQgoooo

O Ooogooo

R I [ [ Y I A
oo+ o000 ooogogo
Ooooooooogooao

[ |

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

Ooooogogao
OoooooQgoogoao
Ooooogogao

O 0Ooo0ooo

£ JON I R i [ |
OoOoo0oooogdg

OO °*oOooooogogogoao

O 0Ooooo

(14)

JP 2020-2007 A 2020.1.9

00000000000 DDOODDODODODOD

ooooooao
ooooooao
0oo0oooooo
000000
ooooooao
Ooooooo
Oooooooao
ooooooo
ooooooao
ooooooao
0oo0oooooo
ooooooo
ooooooao
ooooooge
Oooooooo
ooooooao
ooooooao
g0

0oo0oooooo
Oooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooo
00000+ D0
+ 000000
ooooooao
oo0oooooo
Oooooooao
ooooooao
ooooooao
Oo0o0o0o0+ 0
+ 000000
ooooooo
ooooooao
O0O0Ox 000
Oooooooo
ooooooao
ooooooao

OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OoOoooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OoOoo0ooood

OoooOoooogooao-se
OoOo0oogooogoo

O 0Ooooo

Ooooooogodg
Oooooogx=

Oo0oooQgogao
Oo0ooogge=

Ooo0oo0ogao

OoooooodQgooao

O 0Ooooo

Oo0oooogdg
OOo0oo0oooogdg
OooOoo0oooodg
£ N T Y i [
OoOo0o0ooooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg

OoooooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
Oo0oooQgogao

Oo0oooodogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooodQgooao

Oo0oooogodogooao

O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood

OooooooQgooao

(5= W i [ [ Y Y [
OO0« OooOooOoooQg

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oo0ooao

°c O QO oo o
OooooodQgooao

O 0Oooo

c OO0 ooooogogg
OooooooQgooao

g
oad
g
g
oad
-1g

Oooooodgooao
RS I [ [ Y R

O o0Oooo

O
O

O0Ooo0oo0ooao

OOoo0oooogod
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I

e o A R A ) A Y O

OO0 oDoDoogogooooogogg

+H OO OoOoO0Ooo0oogogaog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogo
Oooooogogao

O
O
O
O
O

oo oooooogogooo
+H OO0 OoOO0O0OO0Oo0oogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo

Ooooooooooooooooogodg

O
O
O
O
O

Oo0DoDooooooDoog4gogooooogodg

Ooooooooooooooooogodg

Oo0ooDooooooDoog4gogooooogodg

Oooooooooooooooooogodg

OoDoDooo4ogooooogoggoooao

(15) JP 2020-2007 A 2020.1.

ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
oogoooboooobobobooooboooobbooob+x0oOoO
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooobObOO0oo0ooooooobbooooooooooboao
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
oooboobobooobobbooooboooooboooobboodo
ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
oocobObOOO0OO0ooooooobbboooooooooDbs+x O
oogoboboooooboboboooobooooboboooobbooo
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
ooooObOoOO0oo0ooooooooboboboooooooooooboao
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
oogooboooobobobooooboboooobbooobbooo
uogboboooobbooooboooooboooobboooadd
ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao
gogoobooooboboboogooboooobobooobbooog
s<Oo0oobboooodoooobbooooooooobao
ooooODbOO0O0Do0od0tdebOOoOOOODOOOOOOODODOO
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog
ooobooboooooboboboooobooooboboooobboodo
UdebOO0oobbbooobobboouobobboooobbooadd
ooobObOO0oO0oDoooooobbboo0o+O0o0oOooooOoDbObOaon
s<Oo0o0oobboooodooooobbbooooooooobao
uooboboboooobobobboooobooooobboooobbooodo
oooobObOOO0OO0oDooooooobOboboooooooooooboao
oogoobooooboboboogooboooobobooobboood
ogoobobobooobooboboooobooooboboooobboodo
+ 00000000 C0COO0ODbOO0O0O0O0oo0ooocoooboboboooao

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ny e Iy o

Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooao

I e s e [y
e e s e e e e e sy e e s e Y i

OooooooQgoo
OOo0ooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
OOoooooogg
Ooooooogdg
OOoooooogg
OooooooQgodg
Oooooogg
Ooooooogodg
Ooooooogg
Oooo0ooooQgodg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooogg
OoOooo0oooOgodg
Oooooooogg
OoOoooooogoadg
Ooooooogdg

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

Ooo0oooogdg
O Oooooogdg
Oooooooogdg

O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

OO0 ooDoooggogoooao

Ooooooooooooaoo

OoOoo0ooogd
Oooo0oooOodg
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooogdg
O0Ooo0Ooo0oodo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood

OO0 ooooogogogoooao

Ooooooooooooaoo
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooo
OoooooogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogogQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooogoogooao
OoooooooogoOooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooo
Oooooooggogooao
OoooooooQgooo
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao

(16)

O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao

JP 2020-2007 A 2020.

1.

10

20

30

40

50



OooOoooooooooo4o0 oo oooo0 oo oooo0DooDooogQgog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OooooooooooooDooooooooooooooooooQgoaQg

o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
0
0
0
0
O
0
0
0
0
0
0
0
0
0
O
0
0
0
0

O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O
]

[ |
O d
[ |
O d
[ |
O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O O
O d
O O
O d
O O
O d

OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

OoOoooood
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooo0ooooo o0 oo ooooDooDoooogooooaog
O O0Ooo0ooood

O
]

O
O

O

O
O

O
O

O
O
O

O

an

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O+ O o

O
O
O

O oOooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Ooo

O O o

O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0OoOoo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

JP 2020-2007 A 2020.

CNT

SHEDIR | .

HEE

G.~ DL

CNTOEME R
(%x107%Q em)

CNT 53

CNT S i P @

CNTRE (%)

il

3.36

0.85

1.85

3

| Eififfl2

2.96

0.71

1.91

1.60

0.71

1.81

| i fFla

0|0 >

1.70

0.68

1.75

3
3
3

| IS

o

(o

E (JEIOH#® JENOTUBESS)

1.68

0.83

1.51

1.5

F

1.49

1.28

1.48

15

_Eif {56
EEH7

G

2.61

2.85

1.85

1.5

:

Cnanott® Flotube9000

3.72

0.87

201

Cnanott 8 Flotube7010

2,65

1.46

251

Nanocylit 3 NC7000

3.87

0.91

1.72

KUMHO PETROCHEMICAL$#t 3 100P

4.23

0.96

1.63

Oooooogogoao
Ooo0oo0oooogooao
Ooooooogogogoao
Oo0oo0ooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooooogogoao
OOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

H

412

0.99

19

- = |lc |~ |T|@mm|o|o|® >

W[ [

ogoao
o —n0o
ooao
ogoo
ooo
ooao

O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oooooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

S000000D00D00OD0D0ODOO0ODODODOOODDOODODODDDDOD0DC

1.

9

10

20

30

40

50



O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

oo ooooooooog
OooOoooooooooo
I A [

I B s

b
™

O 0Ooogoo
O O ogogog
O
O
O

O
O
O
O
O

O

(18)

oo
oad
oad
ood

O
O
O
O
O
O
O
O

ad

O
O
O
O

O

JP 2020-2007 A 2020.

ooooDDOO0OO00o0ooooan
ooooObOO0O0000oo0oan
oooo0ODbO0O0000o0oan
oooDDbOO0O0oO0oooooan

gogooboooooobbooad

EHMRS—

CNTHEUE

h—RF/Fa—THilE4ERLY

SEHRS)—PDEYE,

EjEf8

BEHMRS—(A)

CNTHEGE (A)

H—iiF/Fa—TRRERE R (A)

EYE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

| BEfEHO

SEHAS)—(B)

CNTZ#iE(B)

h—F/Fa—THiig AR (B)

EYE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

| X110

AEHRS)—(C)

CNTH#E (C)

H—iF/Fa—THERE R (C)

E¥E/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

SR 11

aHRx3)—(D}

CNTZ i (D)

h—Ro+/Fa—TJRisHA R (D)

SEWIE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

L6

SHRS—(H)

CNTZ 84tk (H)

h— T/ Fa—TRIIEHE R (H)

HEER) 7

BEHRS5)—1)

CNTSEURE (1)

E¥E/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

h—RF/Fa—TRIBESER Y (1)

B8

BHRS—(J)

CNTSEUGE (J)

EYE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

h—AF / Fa—TRIIE4AR Y (J)

HeEHlo

BEHASU—(K)

CNTHH#U# (K)

EYE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

h—tF/ Fa—THASHERY (K)

EYE /CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

H#F10

EHASI—(L)

CNTH#E (L)

h—oF/Fa—TRIEHA R (L)

Oo0ooooo4o0ooooo o0 oooDoooooooDoDoogogoooao
Ooo0oooooooooooooooDooooooooooogoooOoao
Oo0ooooo4o0ooooo o0 oo ooo o0 ooDooogogooao
e e ) e e e e e e e e s e Y
Oo0ooooo4o00 oo ooo o0 oo ooo o0 ooDooogogooao
OO ooo0o4ddooDooUo oo oDoDoUoUUoUoUooDoDooggooao

OooooooooQgooao
OO0 oooooggogog
OooooooQgoo
Oooooogoggogao
OooooooQgoao
OOooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooggogoao
OooooooQgogoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoao
Ooooooogogoao
OooooooQgoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Oooooooogogoao
OooooooogooOoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgogoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
OOooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooooogogogoao
OooooooQgoao

OooooooooQooooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooQgogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo
oo ooooogogog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogooQg

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O d
O
O
O
O

SEYE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1

OooO0ooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
Oo0o0OoogoQgoQgoao
Oo0oooQogooo
Oo0oOoogQgogoao
Oo0oooQogooao
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQoooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0oooQgooo
Oo0ooogogQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgooao
Ooo0oooOoooao

000000000000 DO0ODODOODODODDOOOODODDODDODOD

300000000000 D0DDODDOODDODODODDDOODODODDODDODRD

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(19)

JP 2020-2007 A 2020.1.9

O000DO0O00DO00DO0O0O0DOO0OODODOOODOODOOODODOOODOODOGoan
gooo0o0Ooaod
Oooo0o0000Oooao
O000DO0O00D0ODO0O0O0DODO0OO0DODODOODODODOODODODOODOOOooooao
gooo0O00ooooo0ooUooQo0o0oooUoUooooooD oo oD oOooogooao
Ooo0oo0O000Ooooao
O0O0D0O0
O000DO000D0OD0DO0O0O0DO0OD0DO0O0OO0OODOOODOODOOODOODODOODOOOoooooan
ooo0oaog
oooooao 10
Oooo0ao
%3
M RTY— CNTH #U#E H—hRF/Fa—TiEM N ERMRS—hDEDE.

miem12| THZTVT | ontamm(e) | p—ted s Fa—TRIEERI(E) |FME/ONT/PVOF = 98.5/05/1
EiEH13 ﬁﬂﬁ__?u_ CNTHEGE(F) | h—R+/Fa—TJBIEHEBM(F) |EHE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1
14 ﬁ“é?”_ CNTH#E(G) |h—HoF/Fa—THISMAM(G) | EMIE/CONT/PVDF = 985/05/1
E16H115 ﬁﬁfﬁ?”_ CNTH#E(E) |h—AKoF/Fa—THESMR (M) |EME/CNT/PVDF = 98.6/0.4/1
EiEH16 3“(;:!?_ CNTHME(F) |[h—RoF/Fa—T#EMAR(N) |7EHE/CNT/PVDF = 98.6/0.4/1

- 20
EHH7 é‘"ﬁ(g?u— CNTH#E(G) |h—KoF/Fa—TRISHEMM (O) |EWE/CNT/PVDF = 98.6/04/1
gooo0O0o0oOoaod
OoooO00O0oao
0000000000000 0000000000000+00p0000000000
goo0oo0Oo00ooooo0ooooo0fo0ooUoUouUuoo+00D oD ooOopopDoooooooOooo
OoooO00Ooaod
O000DO00000O000O0O0O00D0O0O0O0O0
gooo0O0Q0ooooo0oooooQo0o0ooUoUoUooooooD oo oD oOoooooao
Oooo0oo0O0ooOoooaooao 30
OO0O0D0Oo0



(20)

JP 2020-2007 A 2020.1.9

Oo0oao
*z4

EMRS)— BMAS)—hDEYE. BABIE

Py =1)—
EhEfH18 .:H(:;?'J EME/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 EBBIE(A)
=19 éﬂé?”_ SEWE /GNT/PVDF = 98.5/0.5/1 EAERE (B)
EHEH 20 %Héju_ EME/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 BRE(C)
S 21 %Hé?u— SEWE /GNT/PVDF = 98.5/0.5/1 EHE[E (D)
EhEH22 %Hé?u_ SEYE /CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 EBIBE(E)
155123 %H(’—:?U_ SEAE /CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 TR (F)
EiEH 24 %H(’E?U_ EME /CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 BE(G)

Lo =1)—
EHEH25 "ﬁﬁ?u EME/CNT/PVDF = 98.6/0.4/1 EBBIE (M)
EHiBI26 éﬁ(:;?u— EM)E /CNT/PVDF = 98.6/0.4/1 BB (N)

Lo =) —
EhEH 27 ”Hé?u SEYIE /CNT/PVDF = 98.6/0.4/1 EEIE(0)

A =1 | J—
HE 841 1 “H(;;?U SEH% /ONT/PVDF = 98.5/0.5/1 BHEAE (H)
845112 éﬂéfu_ EME/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 EABAE (1)

Lo =1)—
#4513 ”H(’—:?U SEYIE /CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 EBE (J)
teEHI14 *é.-*a‘(::()%u— EYE/CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 BIBR (K)

s =) —
e8I 15 .:.H(:SU SEYIE /CNT/PVDF = 98.5/0.5/1 EEE (L)
Ooo0o0o0ogad
gooo0o0Q0oooooooooooooooooopD oo ooooooaooao
go0do0o0o0o0Q0oo0o0oggggoDouU0oygguoooggyggoDoUooyoo ooy oDoDaoeuUoao
gfodoo0oooooogo0oDouogotooouooygg ooy oo oogooDoogoao
goo0oo0O0o00ooooo0ooouooo0ooUoUooooOoopD oo oooooooao
gooo0o00oooooo0oooooooooooooDoooooooooooao
gooo0oggoouogoggoouUoyggtoooyygg ooy oD ooy poDouUogoao
gopooogoooouogooocuoggpooooogoo ooy oD ooy oDouogoao
o000 0Od0Oo0bodO0OoQ0O0O0ODUOoOoQOObDODUoOobooooooooao
Oo00oao
Ooo0o0o0ogad

X OoOooOooooao
OoOoooogoggogaog
OoooooOoogao
Oo0ooogogaog
OoooooOoogoao

10

20

30

40



(1)

JP 2020-2007 A 2020.1.9

Ooodoaod
=5
= BRIRD | sissane ] N
EMAI)— EIEE FEERE(Q ¢ O il EEMETEM | ZFEETEE | 55T
m)

o =]
EHEH18 “ﬁ("xJ EIHIE (A) 8.2 0.37 + + 0O

P = ] —
164119 ﬂ**é?’ TS (B) 88 0.30 s “ o

e =l ) —
15120 ”**(’;” BITIE(C) 75 0.26 - . ©

L =] —
EHEHI21 “*"(7;” BB (D) 72 0.25 + . ©

Fay =) —
EHE5122 m*’f(’;” BB (E) 5.9 0.10 -+ . ©

P — ] —
EiEHI23 “'*3(7;;)7') BIEIR(F) 4.2 0.20 . -+ ©

A =1]—
EiHI24 “M{E)"J B (G) 5.5 0.24 - + ©

P =] —
164125 ”*ﬁ‘;’ ) 86 0.10 $ . o

e =l )| —
E1E6126 ”**(f:l?’ BITIE(N) 6.2 0.31 -+ . ©

N = —
14127 ”**(75)7’ BB (O) 7.9 037 - - ©

Ao =10 —
L8111 ”**(7;?" BT (H) 138.5 0.64 - o x

sy 1 j—
HeEHlI12 “*’Tﬁfu EHEED 215 0.43 5 . x

e =] —
EEER13 :-H(:‘&J-):'J EIRIE(J) 182 0.14 = + X

P =
LHEI14 ='*’f("f07J BB (K) 13.3 0.39 - A x

e =] —
HEHI15 “**("‘L)"J BB (L) 1033 0.52 = - %
Ooo0oogaod
Ooo00o00gogao
godooooodoDogooDoooodoDogoooDoo oo oo oo oDoooDoooogao
g0 oot oDy by DU oDy LDy ooguo
I T A 0 A R M A W R W A W A W W A W W IR W WA
godoo0ooodoDoooDoooooDogooDoo oo oDoooDoooDooDoooDoooogano
oo oo oo uobobuoooogoao
Ooo0oogad
Ooo0ooooad
O0O0O0O0O0O0O0®mOo0000O000O0D0DO0O0O0DO0DO0o0DOooDoOooDOoooooooOonaQ
g0t oot oDy by o0 oDy oDy oboguo
godooo0oooogog0oo0oggoooggyggooUg ooy poDoDUooyog oo oDooogoDoao
godooooodoDogooDoofoodoDogoooDoo oo oo oo oo oo oDoooDoooogoao
g0t o000 —400o00ooooDooooDgooogao
godooo0ooooogog0gooooggooog0goboUog oD ooy oo oo oDoooOoDoao
godooooo0oDogooDooioDoooDogoooDoo oD oo oo oDooDooooDoooogao
gD oot oo o oD oo by oD oD oo oo oogao
ooocoooboobooooooooobooboboboooooooobbboboooooobooDbD,ooo
godoo0ooodoDogooDoooDodoDo0goooDo0ooD oD oo oo oo oDooooDoooogoao
godooooodoDogooDoo oo b oo oo oo oD oD oo oDoooogao
g0 oot oDy by DU oDy LDy ooguo
Oog0ooao

10

20

30

40

50



(22)

JP 2020-2007 A 2020.

o O oOoOood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

1.

O

ooooOooao
oo0oooooooobfooooooofb0oooooob0 oo oooooboooaoao
Oo0o00oo0oo0oooobooo0oooooboQUoooob oo oooooboooaoao
goooooooooobootbootbooooboo0obooboobooooooooooOoaodn
oo0o0oo0oo0oo0ooooob0ooooooofbo0oooooob0foooooooboooaoao
go0oooooooobfooo0ooooofb0 oo oooob0 oo oooooboooaoao
gooooooooooobooboobooooboo0oboobooooooooooooOoaodan
goooooooooobooootbooboo0ob0obo0obo0ooooooooDoooOoodn
0000000000 o0ooo0oo0obo0obofooooooxOooooooboao
Ooo0oo0o0oOooao
Oo0o0Oao
=6
| - a »
BHATY— | BEH |y ot D0 | s | BRALEE | SRURE | RO
BRI — | BIEER
EhEHI29 (WA) (WA) 9.5 0.35 + ++ O
Ooo0o0o0Oooao
Oooooooooooootbootbooboo0oooboob0o0oboooooooooooOooanOoao
goooooooobooooootbooboo0oboo0obo0obo0oboooboDooooooOoonOooao
Oo00o0o0ooao
Ooooooao
O00oao
=7
CNT® | HEDIE e CNT®
CNT HE | ERE e ) G-Di| @HHERE | CNTORUE | &HRS)— | BEE | L &5 @
(nm) (a) (x1072Q :em)
CNT#HEUE | 8 R3)— | BiEE
1 A 9.9 3.36 3.04 0.85 185 (A) (A (A) o]
CNTH8UE | 8#R3)— | BiEE
Ehaf 2 B 86 2.96 426 0.71 1.91 (8) ®) (B) o]
CNTHHRUE | MRS — | BiEiR
E I3 o] 7.5 1.60 5.28 0.71 1.81 ©) ©) () ®
CNTHEUE | 8# A5 — | Wi
EHEF 4 D 6.7 1.70 522 0.68 1.75 (D) () (D) @]
= CNTH#R | BH A5 — | BiEH
EHaFS uE?u%fa:FNo 6.8 168 446 083 1.51 (E) s (e @
CNTHEUE | A3 — | BHEE
FHEHI6 F 6.7 1.49 5.84 1.28 1.48 ) ) F) ®
CNTH 8 | A 5— | BiEE
EEf 7 G 8.2 261 4.3 285 2.25 @ (& (@) ©
CNTH B | A5 — | BHER
EhaF29 A 9.9 3.36 3.04 0.85 1.85 (WA) (WA (WA) @]
Cnano#t 8 CNTH#UE | EHAD)— | BiER
= -3 TR Flotube9000 11.8 3.72 2.4 0.87 2.01 1) H (H) x
Cnano#t 3 CNTHEE | #HAS)— | BRI
HBPI2 | o beoto | &2 a8 | 2ee | 149 £31 [0) m m *
Nanocylth CNTH#E | &HR35)— | BiEE
Ee 513 Ne=ioon 11.8 3.87 2.68 0.91 1.72 ) s ey x
KUMHO % i
Le#h14 |PETROCHEMICAL| 13.7 423 258 | 096 163 CNTS B | 8H 25— | WIS x
s 100P (K) (K) (K)
CNTH 8 | &R 35)— | BHER
Ee #4515 H 15.1 412 1.88 0.99 1.90 ) w L x
Ooo0oooOooao
oooooooooo0ooooooofooooobO0ooooooooboooooaoane
000000 oooboo0oo0ooooobo0o 00000 ooooo0Dob0booooonObn
gobooodoooobooooooobo b o000 oooDob oo ooOoooOobO
goooooooobooooootbooboo0oboo0obo0obo0oboooboDooooooOoonOooao
Ooooooooooboooaoao

9

10

30

40

50



(23) JP 2020-2007 A 2020.1.9

ooooonoD
ooocooobooboooooooooobobbobooooooooobobobobooooooooobooao
ooocoobobobooooooooobbbooooooooobbobobooooooooboao
ooooboDoboooooooao

Ooooao Ooooad
45 100 -
40 - 90
35 80 -
70
30
§ & 60 -
25 - %
e A 50 -
E 20/ ~ 40 -
3] 15 -1 r4 30
6]
10 | 0
5 10 -
o L«l1IHL |‘|.|.|,-,-.-‘- ......... ] i .
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 3 6 9 12 15 18
CNT®D & (nm) CNTD 1 (nm)
Ooooao Ooooao
70 60
60 - 50 -
sl & 0
ﬁ 40 - ¥
A g 30
ad 30 -+ E
5 20 - o®
o f . 1l
o L ALLLL I 'y T I 0 B
1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 3 6 9 12 15 18

CNT®D 5 (nm) CNTD 5 (nm)



ogogoano

CNTOAEH

70

60

50 -

40

30 A

20

10

0 4

goono

CNTO A

100
90

80 A

70
60
50
40
30
20
10

—TT

7 10 13 16 19
CNTD 5+ (nm)

1

ggono

CNTO &

CNTO A

40

: Il an -
4 7 10 13 16 19

CNTOHZE (nm)

35
30 -
25 -
20 1
15 -
10 A

........ S

r‘,ll,l.lrl,u-ﬁ-r-. .
10 13 16 19 22 25 28

CNTD#HE (nm)

1

LI S e 2 e e s 2

4

7

10
CNT®D 5 (nm)

1 ‘,H.I‘Ill-.l-‘",-[ ,
13 16 19 22 25 28

(24)

JP 2020-2007 A 2020.1.9

oggoao

CNTOERE

45
40
35
30
25

20 A

15
10

1

N e N e n o e

4

lll‘
T 10

, | ,‘,l,l‘.‘.,l,n, -
13 16 19 22 2

5 28
CNTD 4 (nm)

oooao

CNTOEH

70

50

30

20
10

--I
e o r o e |

4 7 10 13 16 19
CNTD 58 (nm)

T

1



(25) JP 2020-2007 A 2020.1.9

gooooooaoo

(51)Int.Cl. oo gooooooood
oooo  4o0/00 (2011.01) oooo  40/00 oooo goooo

OO0O0O0O((@O) 5H050 AA02 BA17 CAO1 CA02 CAO5 CA08 CA09 CA11 CA20 CBO3
gooo oo CBO7 CBO8 CBO9 CB11 CB12 C(CB20 DA10 EA08 GA22 HAQO
agooo oo HAO5 HA13 HA17



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

