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I US patent 3.916.911 beskrives et barbart varme- og
kjpleapparat som benytter bgyelice puter som skal legges omkring
en kroppsdel p& mennesker eller dyr for efter valg & oppvarme el-
ler avkjple kroppsdelen. Den barbare apparatur er sarlig nyttig
for behandling av forstrekninger eller forstuvninger eller andre
muskelskader hos idrettsmenn eller lgpshester sd snart efter ska-
den som mulig for hurtig & redusere svelling, feber eller lignen-
de 1 forbindelse med det skadede omrdde. Apparaturen overflegdig-
gjor isbandasjer for behandling av slike skader eller muskelsyk-

dommer eller betennelse.

I sgkerens eget US patent 4.026.299 beskrives en annen
apparatur for bade oppvarmning og avkjgling hvor dette valg gjgr-
es ved & vende en ventil og benytte minst &n bgyelig pute og rgr

samt hurtigkoblinger mellom apparaturen og kjgle- og varmeputene.

Foreliggende oppfinnelse angdr sdledes en.transportabel
apparatur for avkjgling av en pasients kroppsdel, omfattende en
kompressor, en kjgler, ekspansjonsventil, minst &n fleksibel pute
tilpasset til & vikles rundt kroppsdelen og innbefattende en
fleksibel slange som tjener som en fordamper, en hjelpefordamper,
ledninger for sirkulering av kjglemiddel fortlgpende fra kompres-
soren til kjgleren, til ekspansjonsventilen, til slangen, til
hjelpefordamperen og tilbake til kompressoren, hvilken apparatur
er kjennetegnet ved en omfgringsledning operativt forbundet med
ledningene, og som strekker seg fra et punkt nedstre¢ms kompresso-
ren og oppstrgms puten £il et punkt nedstrgms puten og oppstrgms
hjelpefordamperen, omfgringsventil for selektiv apning og lukning
av omfgringsledningen sliik at kjglemidlet vil str¢gmme samtidig
gjennom omfgringsledningen og putens fleksible slange ndr omfgr-
ingsventilen er apen, hvorved putens temperatur kan regquleres

ved &pning og lukning av omggringsventilen.

Fig. 1 viser bestanddelene ved en utfgrelse av appara-
turen, inkludert omfgringsrgret eller parallellrgret,

Fig. 2 viser en apnet bgyelig pute, kjglergret og mot-

standselementene,

Fig. 3 illustrerer komponentene til en annen utfg¢relse

av oppfinnelsen.



Fig. 4 og 5 viser skjematisk en alternativ apparatur
for divergering av kjglemediet, og

Fig. 6 viser en hudtemperaturfgler for termostatregu-
lering av kjgleapparaturen.

Der vises til fig. 1 hvor man ser apparaturen 10O inne
i en kasse 21 som er skaret bort for & frilegge apparaturens be-
standdeler. Hovedkomponentene er kjgleren 12 og tilhgrende vifte
31 som blaser luft forbi kjplespiralene og kondenserer kj¢lemedi-
um i disse. Kompressoren 14 komprimerer det gassformige kj@gleme-
dium fra ledningen 36 og hjelpefordamperen og akkumulatoren 16.
Sistnevnte bestar av en lengde varmeledende r¢r, vanligvis kobber-
spiraler, for ytterligere ¢gkning av temperaturen i kjglemediet
nar det fgres tilbake fra kjgleputen og kjglergret. Ledningen
38 f¢rer kjglemedium fra kompressoren 14 til kjgleren 12.

Kanalene 32 og 34 fgrer kjglemedium som returnerer fra
kjgleputen og -rgret til hjelpefordamperen og akkumulatoren 16
gjennom kanalen 27. Fra kjgleren 12 fgrer ledningen 20 kjgleve-
ske gjennom tgrkeren 22 inn i de to kanalpartier 25 og 33 gjen-
nom kapillarrgrene 26 og 24 respektivt og til kjpleputer og =-re¢r
gjennom kanalene 23 og 29. Den viste apparatur kan derfor benyt-
tes med to kjgleputer, men ndr bare &n kjdlepute er vist, vil
man forstd at der bare kreves ett kapillarrgr og -utlegp samt inn-
lgpskanaler.

Fig. 2 viser den bgyelige pute som legges omkring en
varm kroppsdel som skal avkjgles. Den apnede pute har en utven-
dig isolerende kappe 40, fortrinnsvis av gummi og med tekstil-
bunn, av den type materiale som ofte brukes til dykkerdrakter og

lignende. En slik gummisammensetning danner en utmerket varme-
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isolasjon og er samtidig relativt lett og enkel & forme til ¢n-
sket form omkring en kroppsdel. P& innsiden av isolasjonskappen
40 er der festet en bgyelig slange eller rgr 46 som fgrer kjgle-
veske til og fra puten, og hvilket rg¢r kan taes ut ved hjelp av
en rekke festestropper 31. Stroppene kan festes til den indre
isolasjonsputeflate med bgyler, kroker eller lignende, eller for-
trinnsvis med borrelédser. Materialet beskrives mer detaljert
f.eks. i US patent 3.451.511 eller 3.387.345. Uavhengig av typen
lgsbare fester som brukes for & holde stroppene 31, er flere sli-
ke stropper anordnet pa valgte steder pévinnsiden av den isolerte
kappe 40 for derved & holde det bgyelige kijglergr festet til kap-
pen. Ved at strﬁppene kan frigjgres, kan kjglergret lgsnes og
taes ut fra puten ndr puten skal skiftes. Fordi kjglergret er
bpyelig, kan ogsd forskjellig formede kjgleputer brukes pa for-
skjellige kroppsdeler. Kjglergret kan derfor fjernes fra en kjg¢-
lepute og legges inn i en annen efter behov.

Putedelen 42 festes ogsa med borreldsstropper 49 og 39
eller andre midler som hemper, glidelédser og lignende. Hvis
dekkdelen 42 blir slitt eller tilgriset, kan den fjernes og vas-

kes eller renses for sanitare formdl eller byttes ut. Man vil
JeATE

faééé%férsté at denne uoppvarmede putedel ligger inn mot pasien-
tens hud slik at kjglevirkningen fra kjglergret overfgres til pa-
sientens kroppsdel. Lg¢sgjgring eller fjerning av den ikke opp-
varmede putedel frilegger ogsd rgret for reparasjon eller ut-

skiftning. Andre trekk ved puten omfatter stropper 37 som ogsa

har hemper eller borrelédser som samvirker med puten slik at den
pad -enkel mite kan legges omkring pasientens kroppsdel og festes.
Andre trekk ved puten beskri&es ngyere i US patent 4.026.299. |

Selv om der bare er vist én bgyelig pute og kjglergr,
vil man forsta at flere slike puter kan brukes avhengig av apparaturens
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stgrrelse, deriblant st@grrelsen pd kompressor og kjgler. Ved
bruk av en enkelt pute som vist, vil rgrenden 47 forbindes med
kanalen 34 mens rgrenden 45 forbindes med ledningen 29 pa
apparaturen vist pa figur 1. Kald kjgleveske vil sdledes gd fra
utlgpsledningen 29 gjennom rgret i kj@gleputen og tilbake til mot -
satt rgrende gjennom kanalen 34 hvor kjﬁlemediet fégres via led-
ningen 27 til hjelpefordamperen 16. Det er hensiktsmessig &
bruke hurtigkoplinger for & muliggjgre lettvint sammenkopling
eller frakopling mellom putene og apparaturen. Slike koplinger
finnes f.eks. beskrevet i U.S. patent 2 823 O48 og blir med fordel
anordnet p& en dekkplate som inngdr i apparaturen (ikke vist) og

som ogsd er beskrevet i nevnte U.S. patent 4.026.299,

Som nevnt, er det en vesentlig forbedring ved foreliggende
oppfinnelse at det er innfgrt et parallellrgr og tilhgrende ventil
for & holde gnsket kjgleputetemperatur. Et slikt rgr 28 er vist
pd figur 1 mellom ledningene 20 og 27. Magnetventilen 30 A&pner
og lukker rgret 28. NA3r ventilen &pner, vil kjglemedium g& gjennom
rgret til ledningen 27 og hjelpefordamper og akkumulator 16 og
derved gd forbi tgrkeren 22, kapillarrgr 24 og 26 og kjglerdr og
puter. Istedet gir avkjglt kjdlevaeske til hjelpefordamperen og
sirkulerer gjennom apparaturen uten ytterligere avkjgling av
puten og det bgyelige rgr. NAar kjglemedium strgmmer inn i led-
ningen 27, vil dette tvert imot fremkalle et baktrykk i puten og
kjBlergret, og dette vil gke putens temperatur. Fortrinnsvis er
ventilen som samvirker med parallellrgret 28 og som apner og
lukker parallellrgret, satt i1 forbindelse med termostatstyring.

En termostat vil styre temperaturen i kjgleputen, og nar pute-
temperaturen gdr h@gyere enn en valgt temperatur, vil ventilen
lukke parallellrgret og derved bringe kjglevaesken til & strgmme
gjennom kjglergret og puten. NAar puten igjen har avkijglt til
den valgte temperatur, vil fglertermostaten gjgre at ventilen
apner, og kjglemedium vil pd nytt gi forbi eller parallelt med
puten. Fortrinnsvis vil termostatstyringen omfatte en tempera-
turvelger med termometer, anordnet pad apparaturens kontroll-
plate som vist pd figur 6 og i det tidligere nevnte U.S. 4.026.299.
Den gnskede putetemperatur kan derved pd enkel mi3te avleses eller
velges pd annen mite, og apparaturen vil i drift oppretthdlde den
gnskede temperatur i kjgleputen ved periodevis &pning og steng-

ing av parallellrgret.
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Figur 3 illustrerer en alternativ utfgrelse av parallell-
>r¢ret og -ventilen nar det brukes en ekspansjonsventil istedenfor
kapillarrgrene som vist pi figur 1. For enkelte formal kan gdet
vere gunstig 8 bruke en ekspansjonsventil siden en slik ventil
gj#r det mulig manuelt & innstille minste putetemperatur. Videre
gjdr bruk av ekspansjonsventil det mulig & innkople en beholder
eller et reservoar for lagring av ytterligere kjgleveske for
automatisk kompensering av tap av kjglemiddel ved bruk av
apparatet. Bruk av en slik beholder gjgr det derfor ungdvendig
4 paAfylle kjglemiddel pA apparatet ved mindre lekkasjer som kan
forekomme gjennom rgrsystem og kanaler, szrlig ndr gummislanger
brukes i de bgyelige kjgleputene. Slike gummislanger har
normalt en viss porgsitet og fgrer til tap av endel kjglemiddel

under normal drift.

Det vises til figur 3 hvor ledningen 80 mottar kjglemiddel
fra kjgleren 12 og passerer tgrkeren 75, kanalen 82 og gdr inn i
ekspansjonsventilen 72. Fra ekspansjonsventilen gidr kjglemidlet
til kjgleputene (ikke vist) gjennom kanalene 23 og 29. Ekspan-
. sjonsventilen 72 omfatter en manuell knott 73 som operatgren kan
bruke for & variere ekspensjonsgraden i ventilen og derved
temperaturen i kjgleputen. Mellom ledningene 80 og 82 finnes
ogsd en beholder eller reservoar 70 som inneholder et forrdd av
kjglemiddel, f.eks. ca. 1/2 1. Et inspeksjonsglass 71 kan ogsi
vere innkoplet for & kunne observere strgmmen av kjglemiddel og

eventuelle bobler eller andre tegn pd lite kjglemiddel i systemet.

I den utfgrelsen som er vist pa figui 3. er parallellrgret 38
forbundet med kanalen 38 mellom kompressoren 14 og kjgleren 12 til
forskjell fra systemet p& figur 1. Grunnen til at kjgleren er
forbigdtt i utfgrelsen vist pi figur 3, er at nidr man benytter
en ekspansjonsventil og beholder i apparaturen, kan det leveres
mere kjglemiddel til hjelpefordamperen ved omfgrings- eller
parallellsystemet enn fordamperen kan hdndtere. Dette er intet
problem nar man bruker kapillerrgr og apparaturen ikke har
reservoar som vist pa figur 1. Det er imidlertid et mulig problem
ndr man benytter arrangementet pd figur 3, og det er en fordel &
fgre kjglemediet under parallell-fgringen til hjelpefordamperen
fra kompressorens hgytrykksside fgr kjgling i kjgleren. Forgvrig
virker apparaturen pa figur 3 omtrent som vist p& figur 1. NAr

kjgleputen er avkjglt til @gnsket temperatur, vil termostatfgleren
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aktivere magnetventilen 30 som vil &pne kanalen 88 og sende kjg-
lemiddel til kanalen 27 og hjelpefordamperen 16 ved omfg ring

forbi kjgleren 12, ekspansjonsventilen 72 og kjgleputene.

Ved ende en utfgrelse kan der innkobles et positivtrykk-
apparat for & opprettholde et minimaltrykk i puten eller putene
og kjglergret. Dette trekk er gunstig for & hindre mulig vakuum
i kjplerpret. Siden det bgyelige re¢r kan bestd av gummi eller
syntetisk elastomer som kan vare svakt porgs, vil det kunne fore-
komme, hvis der oppsto vakuum p& grunn av lavt innhold av kjg¢gle-
middel i systemet, at luft vil suges inn i rgret og fgres gjennom
systemet og gi forurensning samt mulig gdeleggelse av kompresso-
ren. For & unngd dette benyttes et positivtrykkapparat som be-
star av en kanal og en manuelt styrt ekspansjonsventil. Dette
system er vist p& fig. 3 selv om man ser at det ogsd kan brukes
péd fig. 1 (se fig. 4). Et positivtrykkapparat bestdr av en til-
fgrselsledning 89 som stdr i forbindelse med eller avgrenes fra
kanalen 38 pa kompressorens hgytrykksside. Ledningen gdr til en
ekspansjonsventil 61, og tilfgrselsledningen 85 star i forbindel=-
se med kanalen 27 som derefter gar inn i hjelpefordamperen 16.
Ekspansijonsventilen 61 kan innstilles av operatgren ved knotten
87 slik at nar trykket i systemet faller til under et bestemt
minstetrykk som ekspansjonsventilen 61 er innstilt pa, f.eks.
0,07 - 0,14 kg/cm2 overtrykk, vil ventilen &pnes og fgre kjgle-
middel fra kanal 38 til ledning 89, ekspansjonsventil 61, ledning
85, ledning 27 og til hjelpefordamperen. Denne strgm av kjgle-
middel vil fortsette inntil trykket i systemet igjen har nadd
minstetrykket. Ved at kjglemidlet fgres pd denne mate, vil der
oppstd et tilbaketrykk i kjglergret og hindre dannelsen av mulig
vakuum i kjglergret. Man vil ogsd se pd fig. 3 at tilfgrselsled-
ningen 89 er forbundet med kanalen 38 ovenfor parallellrgret 88.
Dette positivtrykksystem kan brukes ogsd uten parallellsystem sa
lenge der finnes en hjelpefordamper. 'Hjelpefofdamperen virker-
ogsa som akkumulator i kjgleapparatet, og fordamperens funksjon
vil forstédes fullt ut av fagfolk. Hjelpefordamperen som ogsa
virker som akkumulator, sikrer sdledes at der ikke fgres kijgle-

medium i flytende form til kompressoren som kan gdelegge denne.

Der vises igjen til fig. 2 hvor der er brukt en motstands-
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trdd eller -spiral. Hensikten med dette trekket er 4 gi appara-
turen mulighet for.oppvarming separat fra kjglemiddelsystemet be-
skrevet ovenfor. Det er sdledes innlagt en varmetrdd 44 langs
eller pd annen mite inntil kjglespiralen i puten ved hjelp av
samme festestropper 31. Varmeelementets ender 41 og 43 er vist,
og disse festes godt til en bryter som apner for strgmtilfgrsel
ved en pa-av-bryter pd apparaturens kontrollpanel. Normalt vil
denne oppvarmingsfunksjon ikke brukes ndr puten skal avkjgle en
varm kroppsdel. NAir derimot kompressoren og de andre kjgle-
komponenter ikke er i drift, kan puten pa enkel mdte brukes for
oppvarming av en kroppsdel pad en pasient ndr skaden angir at det
brukes varme istedenfor kjgling. Man vil innse at motstands-
trdden er isolert og av en type som pi sikker mdte kan innlegges
i nxrheten av det bgyelige kjglergr og festes i en bgyelig pute

av den type som er vist pad figur 2.

Figur 4 og 5 viser nid skjematisk apparaturen i henhold
til oppfinnelsen med ledninger for tilfgrsel av kjglemiddel og
kjgleputen 64 med bgyelig kjglergr som er lagt omkring en varm
kroppsdel som skal avkjgles. Man vil se at puten og kjglergret
virker som en fordamper for kjglemiddel. Figur 4 illustrerer
apparaturen som er vist pd figur 1, med tillegg av en positiv-
trykk-anordning, mens figur 5 er systemet som er vist pd figur 3.
Det henvises fgrst til figur 4 hvor kjglemiddel under drift
fgres gjennom kanal A til hjelpefordamper 52 hvor det absorberer
mer energi ved oppvarming. Hjelpefordamperen virker igjen som
akkumulator. Kjglemidlet forlater hjelpefordamperen 52 gjennom
ledningen B og gidr inn i kompressor 51. Deretter presses kjgle-
medium gjennom kanal C til kondensator eller kjgler 55 hvor det
avkjgles gjennom kjglespiralene og hvor kjglingen forsterkes av
viften 56 som bliser relativt kald omkringliggende luft over
de finnene som normalt er forbundet med kjglespiralene. Fra
kjgleren gir kj@glemedium lang kanalen D. NA&r puten 64 skal av-
kjgles, gidr kjglemidlet gjennom tgrkeren 26 hvor et tgrremiddel

fjerner eventuell fuktighet. Vanligvis vil tgrreren ogsi inne-

fra & gd inn i kapillarrgret 63 gjennom kanalen E. Deretter
fgres avkjglt kjglemiddel til puten gjennom kanal F. NA&r puten
har nddd en egnet lav temperatur som er innstilt av operatgren,

vil en termostat.som fgler putens temperatur, aktivere magnet -
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ventilen 57 som 3dpner kanalen G, og kjglemidlet parallellfgres
omkring tgrkeren, kapillarrgret og kjgleputen og fgres til

kanal A og pd nytt til hjelpefordamperen. Denne kjglemiddel -
strgmning fortsetter inntil kjgleputen 64 er blitt varm nok til
a4 kreve ytterligere avkjgling, og denne tilstand fgres av termo-
statfgleren som igjen aktiverer magnetventilen 57 og stenger
parallellrgret G. I tillegg til ovennevnte komponenter i for-
bindelse med figur /4, er positivtrykk-anordningen en ledning H
som stdr i forbindelse med ledningen C nedenfor kjgleren 55, men
ovenfor kompressoren 51 og en ekspansjonsventil 61 som kan inn-
stilles pAd et ¢gnsket minstetrykk i systemet som nevnt. Til~
f@grselsledningen J fgrer kjglemiddel fra ekspansjonsventilen til
ledning A og hjelpefordamper 52.

Figur 5 viser skjematisk apparaturen pd figur 3 hvor
kjglemiddel gdr som beskrevet pd figur 4, med den hovedforskjell
at denne utfgrelsen omfatter en beholder for kjglemiddel og en
ekspansjonsventil 72 istedenfor kapillarrgr. Beholderen omfatter
en t@grker 75 og kan ogsid vere utstyrt med et viﬁdu 71 for obser-
vasjon av kjglemedium i ledningen. NAar puten 64 skal avkjgles,
gdr kjglemiddel fra kompressoren 51 gjennom ledningen C til
kjgleren 55, gjennom ledningene D og E og til ekspansjonsventil 72,
gjennom ledning F og kjglepute 64, ledning A til hjelpefordamp-
eren 52 og tilbake til kompressoren 51 gjennom’ledning B. NAar
kjgleputen har nddd den gnskede lave temperatur, vil ventilen 57
ved signal fra en fgletermostat apne, og kjglemiddel vil g& fra
kompressoren 51 gjennom ledningeﬁe L, G, A, hjelpefordamperen 52
og tilbake til kompressoren gjennom ledning B. Dette vil fort-
sette til ytterligere avkjgling av kjgleputen 64 er ngdvendig
hvorpd ventilen 57 vil lukke, og kjglemidlet vil fdres som tid-
ligere beskrevet. Innkopling av en positivtrykk-apparatuf som
omfatter ledningene H og J, og en manuelt innstillbar ekspansjons-
ventil 61 vil ogsi her kunne brukes. Positivtrykk-apparatet kan
benyttes med eller uten de nevnte paréllellf¢rings—ledninéer sa

lenge en hjelpefordamper er innkoplet i apparatet.

Som tidligere nevnt, er det gunstig & termostatstyre kjgle~
apparatet ved & fgle putetemperaturen. Figur 2 illustrerer en
temperaturfgler 84 innlagt i den isolerte putedel 4O ner kjgle-
rgrene for styring av putetemperaturen som gir automatisk apning

og lukking av omfgringsledningene i apparaturen. Fgleren 84 er
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festet til enden av en isolert ledende trad 83 og forbindings-
plugg 87 som kan forbindes med ledningen fra apparaturens kontroll-
panel. Temperaturfgleren kan derfor bringes med puten eller

repareres eller byttes ut uavhengig.

. Figur 6 viser bruk av en slik fgler 94 og en trdd 96 for
fgling av hudtemperaturen istedenfor putetemperaturen. Dette
trekk er s®rlig gnskelig ndr man behandler en pasient med en
stgpekappe 92 som vist. Det kan f.eks. vere gnskelig & redusere
svellingen pd en kroppsdel som er pistgpt en kappe. Siden
imidlertid en stgpekappe, vanligvis gips, er varmeisolerende, vil
temperaturfglingen vere forskjellig fra tilfellet ndr puten er
lagt direkte inn mot huden. Det kan vaere ngdvendig & holde en
putetemperatur pa -7 til +40C for &4 opprettholde en hudtemperatur
pid 16°C, og dette vil variere med pistgpets tykkelse og sammen-
setning. Det er derfor meget gunstig & innfgre temperaturfgl-
eren 94 mellom stgpedekket 92 og pasientens hud. -Kjgleputea 90
vil tilfgre kjglemedium pd stgpekappen avhengig av temperaturen
fra fgleren og Apne og lukke elektriske brytere for aktivering
av parallellrgr-ventilen som er tilkoplet apparaturen som forklart
tidligere. Med fordel anordnes en termometerskala pd kontroll-
panelet 95 innenfor et mulig temperaturomrdde, og temperatur-
regulatoren 98 vil innstilles pd den gnskede temperatur som skal
styres av mdleren og parallellventilen., Slik regulering via
hudtemperaturen er ogsd meget ¢gnskelig for pasienter som er f¢gl-
somme for kulde og lav kuldetoleranse. Temperaturreguleringen
i henhold til oppfinnelsen er derfor en gunstig forbedring som
er muliggjort ved parallellventilen og -ledningen samt hjelpe-

fordamperen.

Den type temperaturfgler som brukes for hud eller pute,
er ikke avgjgrende. Apparater pd omrddet omfatter temperatur-
fglende materialer og samvirkende motstandselementer, etc., van-
ligvis forseglet i kapper av hird plast. Hudfgleren har med
fordel en flat side for anlegg mot pasientens hud og har en liten

tykkelse slik at den kan innfgres mellom huden og en stgpekappe.

Man vil videre forstd at parallellfgrings-systemet i hen-
hold til oppfinnelsen ikke gir fullstendig omfgring eller isoler-
ing av kjgleputer cg -rgr. NAr parallellrgret eller positiv-

trykk-ekspansjonsventilen er apnet, f@grer strgmmen av kjgle-



143832 10

middel istedet til et baktrykk i puten eller putene, idet endel
kjplemiddel fortsetter & tilf¢res‘putene 0og pd& grunn av vesentlig
kjplemiddelstrgmning i ledningen mellom putene og hjelpefordampe;
ren. I begge tilfelle Vil dette gi gket trykk i putene og fgl-

gende temperaturgkning.

Apparaturen er med fordel anoranet i et deksel f.eks.
en barbar kasse. Man kan benytte kjpleputer med forskjellig form
og stgrrelse og forskjellige systemer for oppfylling av kj¢lemid—
delstanden i apparaturen som beskrevet i samme patent som der
hermed vises til. Selv om kigleputen er beskrevet i forbindelse
med begyelig kjglergr, vanligvis av gummi eller syntetisk elasto-
mer, faller det ogsd innenfor oppfinnelsens ramme & benytte kjg-
lergr som kan vare fast forbundet med kjpleputen som legges om-

kring kroppsdelen. F.eks. kan et seigt kobberrgr benyttes.
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Patentkravw

1. Transportabel apparatur for avkjgling av en pasients
kroppsdel, omfattende en kompressor (14), en kjgler (12), ekspan-
sjonsventil (24, 26, 72), minst &n fleksibel pute (40, 42) tilpas-
set til & vikles rundt kroppsdelen og innbefattende en fleksibel
slanée (46) som tjener som en fordamper, en hjelpefordamper (16),
ledninger (38, 20, 27, 36) for sirkulering av kjglemiddel fortle-
pende fra kompressoren til kjgleren, til ekspansjonsventilen,.til
slangen, til hjelpefordamperen og tilbake til kompressoren,
karakterisert ved en omfgringsledning (28, 88) opera-
tivt forbundet med ledningene og som strekker seg fra et punkt
nedstrgms kompressoren og oppstrgms puten til et punkt nedstrgms
puten og oppstrgms hjelpefordamperen, omfgringsventil (30) for
selektiv apning og lukking av omfgringsledningen slik at kjglemid-
let vil str¢gmme samtidig gjennom omfgringsledningen og putens
fleksible slange n&r omfgringsventilen er &pen, hvorved putens

temperatur kan reguleres ved apning og lukking av omfgringsventi-
len.

2. Apparatur ifglge krav 1, k arakterisert ved
at omfgringsventilen omfatter anordninger (98) for valg av og-anf 
ordninger (84, 94) for styring av temperaturen i puten og slik at
nevnte omf¢ringsledning lukkes av omfgrimgsventilen nar putetem-
peraturen er hgyere enn den valgte temperatur og &pnes nir putetempe-
raturen er lavere enn den valgte temperatur.

3. Apparatur ifglge krav 2, karakterisert ved
at temperaturstyringsanordningen omfatter en temperaturfgler (84, 94)
innlagt i puten og anordninger (95) som samvirker med fgleren og
omfpringsventilen for selektiv apning og lukking av omfgringsven-

tilen avhengig av putens temperatur.

4, Apparatur ifglge kravl - 3, karakterisert
ved at ekspansjonsventilen omfatter et kapillarrpr (24, 26) mel-
lom kjgleren og slangen og hvori omfgringsledningen er anordnet
nedstrgms kjgleren og oppstrgms kapillarrgret til hijelpefordam-
peren.
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5. Apparatur ifglge krav l - 3, karakterisert
ved at ekspansjcnsventilen (72) omfatter en regulerbar ekspan-

sjonsvenﬁil og er anordnet mellom kijgleren og slangen og at omfg-
ringsledningen lgper nedstrgms kompressoren og oppstregms kjgleren

til hjelpefordamperen.

6. Apparatur ifglge krav 5, karakterisert
ved et kjolemiddelreservoar (70) i forbindelse med ledningen
ovenfor ekspansjonsventilen, for & opprettholde et forrdd av kjg-

lemiddel i apparaturen.

7. Apparatur ifglge kravl - 6, karakterisert
ved en positivtrykk-anordning for & holde et valgt minstetrykk pa
kjglemidlet i slangen, omfattende en tilfgrselsledning (89, 85) i
forbindelse med nevnte ledning umiddelbart nedstrgms kompressoren
og til hjelpefordamperen, samt en trykkregulator (61) i tilfgr-

selsledningen.

8. Apparatur ifglge krav 1 - 7, karakterisert
ved en vifte (31) i tilknytning til kjgleren for & lette fjerning

av varme derfra.

9. Apparatur ifplge hvilket som helst av kravene 1 - 8,
karakterisert ved at puten bestdr av en fleksibel
varmeisolerende ytterdel (40), en fleksibel ikke-isolerende inner-
kappe (42) og anordninger (39, 40) som forbinder nevnte vtre og
indre putedeler overlappende og med den bgyelige slange mellom

delene. S
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