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(57) Abstract: The invention relates to a gas valve for
dispensing a gaseous fuel into an intake tract of an
internal combustion engine, comprising an electromagnet
(1) and an armature (2) which can be moved upwards and
which co-operates with the electromagnet (1), which in
the direction of a valve seat element (3) which forms at
least one valve seat (4, 5), is subjected to the spring force
of at least one closing spring (6, 7). According to the
invention, the armature (2) is designed as a flat armature
and comprises several armature parts (8, 9) which are
axially guided inside each other.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Gasventilzum Eindosieren eines gastérmigen Brennstoffs
in einen Ansaugtrakt einer Verbrennungskraftmaschine,
umfassend einen Flektromagne- ten (1) und einen mit
dem  Elektromagneten (1)  zusammenwirkenden
hubbeweglichen Anker (2), der in Richtung eines
Ventilsitzelements (3), das mindestens einen Ventil- sitz
(4, 5) ausbildet, von der Federkratt mindestens einer
Schlieifeder (6, 7) beauf- schlagt ist. Erfindungsgeméif
ist der Anker (2) als Flachanker ausgebildet und umfasst
mehrere Ankerteile (8, 9), die ineinander axial beweglich
gefiihrt sind.
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Beschreibung

Titel

Gasventil

Die Erfindung betrifft ein Gasventil zum Eindosieren eines gasformigen Brennstoffs in
einen Ansaugtrakt einer Verbrennungskraftmaschine mit den Merkmalen des Oberbe-

griffs des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Ein Gasventil der vorstehend genannten Art kann insbesondere zur Brennstoffversor-
gung von Gas- oder Gas-Diesel-Motoren in Personenkraft- oder Nutzfahrzeugen, in
Schienenfahrzeugen und/oder auf Schiffen verwendet werden. Weitere mogliche Appli-
kationen stellen Gas- oder Gas-Diesel-Motoren in Anlagen zur Energiegewinnung

und/oder Energieerzeugung dar.

Aus der Offenlegungsschrift DE 103 53 011 Al geht beispielhaft ein Gasventil hervor,
das insbesondere fiir den Einsatz in einem Gasmotor ausgelegt ist und der Regelung
eines Gasstroms von einer Zustromseite zu einer Abstromseite dient. Das Gasventil
weist ein Ventilgehause auf, in dem eine Betatigungseinheit flir einen Magnetanker
aufgenommen ist, der in dem Ventilgehause axial verschiebbar gefiihrt ist. Der Mag-
netanker ist mit einem VentilschlieBglied versehen, an dessen Stirnseite ein Dichtele-
ment angeordnet ist, das derart mit einem an einer Sitzplatte ausgebildeten Ventilsitz
zusammenwirkt, dass ein Gasstrom durch Abstromoffnungen der Sitzplatte steuerbar

ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gasventil anzugeben, das
besonders kompaktbauend ist, eine hohe Stelldynamik besitzt und zugleich energe-

tisch effizient arbeitet.
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Zur Losung der Aufgabe wird das Gasventil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vor-
geschlagen. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu

enthehmen.

Offenbarung der Erfindung

Das zum Eindosieren eines gasformigen Brennstoffs in einen Ansaugtrakt einer Ver-
brennungskraftmaschine vorgeschlagene Gasventil umfasst einen Elektromagneten
und einen mit dem Elektromagneten zusammenwirkenden hubbeweglichen Anker, der
in Richtung eines Ventilsitzelements, das mindestens einen Ventilsitz ausbildet, von
der Federkraft mindestens einer Schlie3feder beaufschlagt ist. Effindungsgemal ist
der Anker als Flachanker ausgebildet und umfasst mehrere Ankerteile, die ineinander

axial beweglich geflihrt sind.

Dadurch, dass der Anker als Flachanker ausgebildet ist, wird ein besonders kompakt-
bauendes Gasventil geschaffen. Zumindest in axialer Richtung kann die Abmessung
des Gasventils deutlich reduziert werden. In der Folge sinkt der Bauraumbedarf, so

dass das Gasventil vielseitig einsetzbar ist.

Zugleich ist der Anker mehrteilig ausgeflihrt. Die mehrteilige Ausflihrung besitzt den
Vorteil, dass das Gasventil in mehreren Stufen 6ffenbar ist. Das mehrstufige Offnen
wiederum ermoglicht eine groBe Mengenspreizung sowie eine genaue Dosierung des
Gases. Vorteilhafterweise wirken die mehreren Ankerteile mit mehreren Ventilsitzen
zusammen, die dann zeitlich versetzt 6ffenbar sind. Auf diese Weise konnen auch klei-
ne Mengen des Gases definiert eingeblasen werden. Ferner kann durch die mehrteilige
Ausfiihrung des Ankers die zu bewegende Masse beim Offnen reduziert werden. Hie-

raus folgt, dass die Dynamik steigt und der Energiebedarf sinkt.

Indem die mehreren Teile des Ankers ineinander axial beweglich geflhrt sind, kann der
Bauraumbedarf weiter reduziert werden. Die mehreren Teile des Ankers sind hierzu
bevorzugt ineinander gesteckt. Die Anordnung erfolgt in der Weise, dass die mehreren
Teile in axialer Richtung - zumindest Uber einen Teilbereich ihres Hubes - relativ zuei-

nander beweglich sind.
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Bevorzugt ist zumindest ein Ankerteil abschnittsweise hohlzylinderférmig ausgebildet.
Der hohlzylinderférmige Abschnitt kann zur Aufnahme eines zylinderférmigen oder
hohlzylinderformigen Abschnitts eines weiteren Ankerteils genutzt werden. Ferner ist
Uber den hohlzylinderformigen Abschnitt eine Flihrung des hierin aufgenommenen wei-

teren Ankerteils gewahrleistet.

Alternativ oder erganzend wird vorgeschlagen, dass zumindest ein Ankerteil ein Ventil-
schlieBelement ausbildet, das eine mit einem Ventilsitz zusammenwirkende Dichtflache
oder einen die Dichtflache ausbildenden Dichtkorper besitzt. Der Verzicht auf ein sepa-
rates VentilschlieBelement reduziert die Anzahl der Bauteile und fordert eine kompakte
Bauweise des Gasventils. Sofern das VentilschlieBelement nicht selbst eine Dichtfla-
che ausbildet, kann die Dichtflache an einem Dichtkorper ausgebildet sein, der mit dem
VentilschlieBelement bzw. dem jeweiligen Ankerteil verbunden ist. Vorzugsweise ist der
Dichtkorper aus einem elastischen Material, beispielsweise einem Elastomermaterial,

gefertigt, um die Dichtwirkung zu erhohen.

Ein VentilschlieBelement kann beispielsweise Uber einen hohlzylinderférmigen Ab-
schnitt eines Ankerteils ausgebildet werden. In diesem Fall ist der mit dem Ventil-

schlieBelement zusammenwirkende Ventilsitz ringformig ausgebildet.

Darlber hinaus kann zumindest ein VentilschlieBelement plattenformig ausgebildet
sein. In diesem Fall kann die Ankerplatte selbst oder eine zur Ankerplatte axial
beabstandete Platte das VentilschlieBelement ausbilden. Der axiale Abstand kann Uber

einen zylinderformigen oder hohlzylinderférmigen Abschnitt geschaffen werden.

Um eine ausreichende Umstromung der Ankerteile mit dem einzudosierenden Gas zu
erreichen, wird ferner vorgeschlagen, dass zumindest ein VentilschlieBelement von
mindestens einem Zustromkanal durchsetzt ist. In Abhangigkeit von der konkreten
Ausgestaltung des VentilschlieBelements kann der Zustromkanal als Radialbohrung
und/oder Axialbohrung ausgebildet sein. Darliber hinaus kénnen als Zustroméffnungen
dienende Ausnehmungen im VentilschlieBelement vorgesehen sein, die eine beliebige
Geometrie aufweisen. Die Bohrungen und Offnungen im VentilschlieBelement bewirken

zudem eine Reduzierung der Masse der Ankerteile, so dass die Dynamik weiter steigt.
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Vorteilhafterweise besitzen die Ankerteile dem Elektromagneten zugewandte Polfla-
chen, die unterschiedlich gro3 ausgebildet sind und/oder in axial versetzt zueinander
liegenden Radialebenen angeordnet sind, wenn der Elektromagnet unbestromt ist. Das
heil3t, dass die Arbeitsluftspalte zwischen den Polflachen und dem Elektromagneten
unterschiedlich groB3 gewahlt sind. Aus diesen MaBBnahmen - jeweils allein oder in
Kombination - ergeben sich unterschiedliche, auf die mehreren Ankerteile einwirkende

Offnungsstrome, so dass diese getrennt gesteuert werden kénnen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung sind die Polflachen der An-
kerteile in der Draufsicht segmentférmig ausgebildet. Gleiches gilt flr die die Polflachen
ausbildenden Ankerabschnitte der jeweiligen Ankerteile, so dass diese einfach inei-
nander gesteckt werden kdnnen. Vorzugsweise besitzen die Ankerteile jeweils mehrere
segmentformige Polflachen bzw. die Polflachen ausbildende Ankerabschnitte, die in
gleichem Winkelabstand zueinander angeordnet sind. Auf diese Weise ist eine gleich-
maBige Verteilung der Massen gewahrleistet. Zudem konnen in den Zwischenraumen,
die segmentférmigen Polflachen bzw. die Polflachen ausbildenden Ankerabschnitte

des jeweils anderen Ankerteils aufgenommen werden.

Um einen Kontakt der die Polflachen ausbildenden Ankerabschnitte der mehreren An-

kerteile untereinander zu verhindern bzw. auf ein Minimum zu reduzieren, kann zumin-
dest ein Ankerteil mindestens ein Distanzelement aufweisen. Das Distanzelement kann
beispielsweise in Form einer seitlich an einem segmentformigen Ankerabschnitt des

Ankerteils angeordneten Nase ausgebildet sein.

Uber das vorgeschlagene Distanzelement kann ferner eine Zentrierung und/oder Fiih-

rung des Ankerteils bewirkt werden.

Weiterhin bevorzugt bildet das Ventilsitzelement mehrere Ventilsitze aus. Uber die
mehreren Ventilsitze kann in Verbindung mit den getrennt steuerbaren Ankerteilen der
Massenstrom des einzudosierenden Gases gesteuert werden. Dies wirkt sich vorteil-
haft auf die Dosiergenauigkeit aus. Vorzugsweise begrenzt zumindest ein Ventilsitz ei-
ne entlang einer Kreislinie verlaufende Durchlassoffnung. Alternativ oder erganzend

wird vorgeschlagen, dass ein Ventilsitz eine im Ventilsitzelement ausgebildete zentrale
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Durchlassbohrung begrenzt. Die mehreren Ventilsitze weisen somit unterschiedlich
groBe Sitzdurchmesser auf, so dass hiertiber der Massenstrom noch genauer einstell-
bar ist. Vorzugsweise sind die mehreren Ventilsitze konzentrisch zueinander angeord-

net.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das Ventilsitzelement mehrteilig ausgefiihrt ist.
Die mehrteilige Ausfihrung des Ventilsitzelements erleichtert die Ausbildung der meh-
ren Ventilsitze. Vorzugsweise sind die mehreren Teile des Ventilsitzelements derart in-
einander gesteckt, dass mindestens zwei Teile gemeinsam einen Ventilsitz ausbilden.
Um zwei konzentrisch zueinander liegende Ventilsitze auszubilden, kann beispielswei-
se das Ventilsitzelement aus einem AuBenteil, einem Mittelteil und einem Innenteil zu-

sammengesetzt sein.

Vorteilhafterweise sind die mehreren Ventilsitze des Ventilsitzelements tber die mehre-
ren Ankerteile zeitlich versetzt 6ffenbar. Dies setzt voraus, dass die mehreren Ankertei-
le separat steuerbar sind. Um dies zu erreichen, konnen die Ankerteile - wie bereits
erwahnt - unterschiedlich grol3e Polflachen besitzen. Alternativ oder erganzend kann
der Arbeitsluftspalt zwischen den Polflachen und dem Elektromagnet unterschiedlich
gro3 gewahlt werden. Dariber hinaus wird vorgeschlagen, dass jedes mit einem Ven-
tilsitz zusammenwirkende Ankerteil in Richtung des Ventilsitzes von der Federkraft
mindestens einer SchlieBfeder beaufschlagt ist. Uber die Federkraft der SchlieBfedern

kann Einfluss auf die erforderliche Offnungskraft genommen werden.

Aus den vorstehend genannten Griinden sind daher bevorzugt mehrere Schliel3federn
vorgesehen. Vorzugsweise ist eine Schlie3feder in einer zentralen Ausnehmung eines
Ankerteils eingesetzt und besitzt eine Federkraft, die groB3er oder kleiner als die einer
weiteren Schlie3feder gewabhlt ist. Das heil3t, dass zumindest zwei Schlie3federn vor-

gesehen sind, deren Federkraft unterschiedlich grof3 ist.

In Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass zumindest ein Ankerteil in
Richtung eines Ventilsitzes von der Federkraft mehrerer SchlieBfedern beaufschlagt ist.
Um eine gleichmaBige Belastung des Ankerteils Uber die mehreren Schliel3federn zu
erreichen, sind diese exzentrisch und in gleichem Winkelabstand zueinander angeord-

het. Die mehreren SchlieB3federn konnen dabei inshesondere an einem als Ventil-
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schlieBelement dienenden plattenformigen Abschnitt des Ankerteils abgestitzt sein, so

dass zugleich eine hohe Dichtkraft erreicht wird.

Im Falle mehrerer exzentrisch angeordneter Schliel3federn sind diese demnach bevor-
zugt einerseits an dem Ankerteil abgestlitzt. Andererseits konnen sie an einem Stltz-
element abgestitzt sein, das vorzugsweise ringformig ausgebildet und in ein vorzugs-
weise hohlzylinderférmiges Ventilgehduse eingesetzt ist. Das in das Ventilgehause

einsetzbare separate Stitzelement erleichtert die Montage des Gasventils.

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden nachfolgend anhand der beige-

fugten Zeichnungen naher erlautert. Diese zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes Gas-

ventil gemal einer ersten bevorzugten Ausfihrungsform,

Fig. 2 eine vergroBerten Ausschnitt aus der Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des mehrteiligen Ankers des Gasven-
tils der Fig. 1,

Fig. 4 eine Explosionsdarstellung des Ankers der Fig. 3 und

Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch ein erfindungsgemaBes Gas-

ventil gemal einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform.

Ausflhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Gasventil weist ein hohlzylinderférmiges Ven-
tilgehause 24 auf, in dem ein Elektromagnet 1 zur Einwirkung auf einen hubbewegli-
chen Anker 2 aufgenommen ist. Der Anker 2 ist mehrteilig ausgefihrt und umfasst zwei
ineinander gesteckte Ankerteile 8, 9, die in axialer Richtung relativ zueinander beweg-
lich sind, so dass sie getrennt steuerbar sind. Die Ankerteile 8, 9 bilden zugleich Ventil-

schlieBelemente 10, 11 aus, denen Ventilsitze 4, 5 zugeordnet sind. Die Ventilsitze 4, 5
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sind in einem plattenformigen Ventilsitzelement 3 ausgebildet, das ebenfalls in das

Ventilgehause 24 eingesetzt ist.

Der Ventilsitz 5 begrenzt eine im Ventilsitzelement 3 ausgebildete zentrale Durchlass-
bohrung 18. Die Abdichtung wird Gber einen Dichtkorper 13 bewirkt, der gleich einem
Stopfen stirnseitig in das VentilschlieBelement 11 bzw. in das Ankerteil 9 eingesetzt ist.
Das VentilschlieBelement 11 ist von einem hohlzylinderférmigen Abschnitt des Anker-
teils 8 umgeben, das zugleich das VentilschlieBelement 10 ausbildet. Hierzu weist das
Ankerteil 8 einen an den hohlzylinderformigen Abschnitt angesetzten plattenformigen
Abschnitt auf, der einen Dichtkorper 12 tragt bzw. von diesem umgeben ist. Der Dicht-
korper 12 wirkt mit dem Ventilsitz 4 zusammen, der ringformig ausgebildet ist und eine

entlang einer Kreislinie verlaufende Durchlassoffnung 17 begrenzt.

Um eine gleichmaBige Verteilung des einzudosierenden Gases zu erreichen, weist das
Ankerteil 8 Zustromkanale 14 auf. Im Bereich des hohlzylinderférmigen Abschnitts sind
diese als Radialbohrungen ausgebildet und im Bereich des plattenférmigen Abschnitts
als Axialbohrungen. Die Zustromkanale 14 verringern die Masse des Ankerteils 8, was

sich glnstig auf die Stelldynamik auswirkt.

Eine weitere Massenreduzierung wird dadurch erreicht, dass die Ankerteile 8, 9 Polfla-
chen 15, 16 ausbildende segmentférmige Abschnitte aufweisen. Wie den Figuren 3
und 4 zu entnehmen ist, weist jedes Ankerteil 8, 9 drei solcher segmentférmiger Ab-
schnitte auf. Zwischen den segmentférmigen Abschnitten sind segmentformige Zwi-
schenraume ausgebildet, in denen die segmentformigen Abschnitte des jeweils ande-
ren Ankerteils 9, 8 aufgenommen sind. Seitlich an den segmentformigen Abschnitten
des Ankerteils 9 angeordnete Distanzelemente 26 gewahrleisten, dass ein Abstand
eingehalten wird, der eine gegenseitige Beeinflussung der Ankerteile 8, 9 verhindern
soll. Ferner wird Giber die Distanzelemente 26 eine Zentrierung und eine Flhrung der

Ankerteile 8, 9 bewirkt.

Um die Ventilsitze 4, 5 zeitlich versetzt 6ffnen zu konnen, lasten auf den Ankerteilen 8,
9 unterschiedlich groBe Federkrafte. Wie insbesondere der Fig. 2 zu entnehmen ist,
wird das Ankerteil 9 in Richtung des Ventilsitzes 5 von der Federkraft einer zentral an-

geordneten SchlieBfeder 6 beaufschlagt, die in einer zentralen Ausnehmung 22 des
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Ankerteils 9 eingesetzt ist. Das Ankerteil 8 wird demgegeniber von der Federkraft
mehrerer SchlieBfedern 7 beaufschlagt, die exzentrisch und in gleichem Winkelabstand
zueinander angeordnet sind. Die Federkraft der mehreren SchlieBfedern 7 ist insge-
samt groBer als die der SchlieBfeder 6, so dass die erforderliche Offnungskraft zum
Offnen des Ventilsitzes 5 entsprechend geringer ist. Unterstiitzend wirkt hierbei der

kleinere Sitzdurchmesser des Ventilsitzes 5.

Wird der Elektromagnet 1 zum Offnen des Gasventils bestromt, erfolgt der Vorgang
des Offnens in mehreren Stufen. In der ersten Stufe, d. h. bei einem ersten Stromni-
veau, hebt zunachst nur das Ankerteil 9 vom Ventilsitz 5 ab, wahrend die Federkraft
der SchlieBfedern 7 das Ankerteil 8 weiterhin gegen den Ventilsitz 4 drickt. Glinstig
wirkt sich hierbei auch die geringere Masse des Ankerteils 9 aus (siehe Fig. 4). Durch
schnelles Offnen und SchlieBen des Ventilsitzes 5 kdnnen kleine Mengen Gas definiert
eingeblasen werden. In einer zweiten Stufe, d. h. bei angehobenem Stromniveau, hebt
auch das Ankerteil 8 von seinem Ventilsitz 4 ab. Auf diese Weise konnen grol3e Mas-

senstrome erzielt werden.

Die mehreren exzentrisch angeordneten Schliel3federn 7 sind einerseits am Ankerteil 8
abgestutzt, das hierzu napfartige Ausnehmungen 25 aufweist. Andererseits erfolgt die
Abstitzung Uber ein ringformiges Stltzelement 23, das in das Ventilgehause 24 einge-

setzt ist. Das Stitzelement 23 erleichtert die Montage des Gasventils.

Der Fig. 5 ist eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform eines erfindungsgemalen
Gasventils zu entnehmen. Dieses weist nicht nur einen mehrteilig ausgefiihrten An-
ker 2 auf, sondern ferner ein mehrteilig ausgeflihrtes Ventilsitzelement 3. Dieses um-
fasst ein im Wesentlichen plattenformiges erstes Teil 19, ein hierin eingesetztes zwei-
tes Teil 20 sowie ein ringformiges drittes Teil 21. Die drei Teile 19, 20, 21 sind derart
ineinander gesetzt, dass das Teil 19 mit den beiden anderen Teilen 20 und 21 jeweils
einen ringformigen Ventilsitz 4 ausbildet. Die Durchlassoéffnungen 17 werden demnach
jeweils durch zwei der drei Teile 19, 20, 21 begrenzt. Eine zentrale Durchlassboh-

rung 18 gibt es in diesem Fall nicht.

Die mehrteilige Ausfihrung des Ventilsitzelements 3 besitzt den Vorteil, dass unter-

schiedliche Teile 19, 20, 21 vorgehalten und kombiniert werden konnen, so dass eine
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groBe Universalitat erreichbar ist. Ferner konnen Ventilsitze mit kleinen Sitzbreiten ein-

facher gefertigt werden.

Ein weiterer Unterschied zum Gasventil der Figuren 1 und 2 besteht in der Ausgestal-

tung des Ankers 2, der vorliegend besonders kompaktbauend ist.
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Anspriiche

1. Gasventil zum Eindosieren eines gasformigen Brennstoffs in einen Ansaugtrakt
einer Verbrennungskraftmaschine, umfassend einen Elektromagneten (1) und einen
mit dem Elektromagneten (1) zusammenwirkenden hubbeweglichen Anker (2), der in
Richtung eines Ventilsitzelements (3), das mindestens einen Ventilsitz (4, 5) ausbildet,
von der Federkraft mindestens einer SchlieBfeder (6, 7) beaufschlagt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anker (2) als Flachanker ausgebildet ist und meh-

rere Ankerteile (8, 9) umfasst, die ineinander axial beweglich gefiihrt sind.

2.  Gasventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Ankerteil (8, 9) abschnittsweise hohlzy-
linderférmig ausgebildet ist und/oder ein VentilschlieBelement (10, 11) ausbildet, das
eine mit einem Ventilsitz (4, 5) zusammenwirkende Dichtfliche oder einen die Dichtfla-
che ausbildenden Dichtkorper (12, 13) besitzt.

3. Gasventil nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein VentilschlieBelement (10) plattenformig

ausgebildet ist und/oder von mindestens einem Zustrémkanal (14) durchsetzt ist.

4. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ankerteile (8, 9) dem Elektromagneten (1) zuge-
wandte Polflachen (15, 16) besitzen, die unterschiedlich gro3 ausgebildet sind
und/oder in axial versetzt zueinander liegenden Radialebenen angeordnet sind, wenn

der Elektromagnet (1) unbestromt ist.
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5.  Gasventil nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Polflichen (15, 16) der Ankerteile (8, 9) in der
Draufsicht segmentférmig ausgebildet sind, wobei vorzugsweise die Ankerteile (8, 9)
jeweils mehrere segmentférmige Polflachen (15, 16) besitzen, die in gleichem Winkel-

abstand zueinander angeordnet sind.

6. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilsitzelement (3) mehrere Ventilsitze (4, 5)
ausbildet, wobei zumindest ein Ventilsitz (4) eine entlang einer Kreislinie verlaufende
Durchlasséffnung (17) und/oder ein Ventilsitz (5) eine im Ventilsitzelement (3) ausge-

bildete zentrale Durchlassbohrung (18) begrenzt.

7.  Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilsitzelement (3) mehrteilig ausgefiihrt ist,
wobei vorzugsweise mehrere Teile (19, 20, 21) derart ineinander gesteckt sind, dass

mindestens zwei Teile (19, 20, 21) gemeinsam einen Ventilsitz (4, 5) ausbilden.

8. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die mehreren Ventilsitze (4, 5) liber die mehreren An-
kerteile (8, 9) zeitlich versetzt 6ffenbar sind, wobei vorzugsweise jedes mit einem Ven-
tilsitz (4, 5) zusammenwirkende Ankerteil (8, 9) in Richtung des Ventilsitzes (4, 5) von

der Federkraft mindestens einer SchlieBfeder (6, 7) beaufschlagt ist.

9. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere SchlieBfedern (6, 7) vorgesehen sind, von
denen vorzugsweise eine SchlieBfeder (6) in einer zentralen Ausnehmung (22) eines
Ankerteils (9) eingesetzt ist und eine Federkraft besitzt, die groBer oder kleiner als die

einer weiteren SchlieBfeder (7) gewahlt ist.

10. Gasventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Ankerteil (8) in Richtung eines Ventil-
sitzes (4) von der Federkraft mehrerer SchlieBfedern (7) beaufschlagt ist, die exzent-

risch und in gleichem Winkelabstand zueinander angeordnet sind.
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11. Gasventil nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieBfedern (7) einerseits an dem Ankerteil (8)
und andererseits an einem Stiitzelement (23) abgestiitzt sind, das vorzugsweise ring-

formig ausgebildet und in ein vorzugsweise hohlzylinderférmiges Ventilgehduse (24)

eingesetzt ist.
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