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DESCRIPCION

Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método y sistema de telecomunicaciones para controlar el flujo de
radiobusquedas (buscapersonas) en una red para comunicaciones de telefonia mavil.

Antecedentes de lainvencion

En una red para comunicaciones de telefonia movil, el area geografica de cobertura para comunicaciones
de telefonia mévil esta subdividida en areas menores, bien areas ldgicas o bien areas fisicas. En particular, un area
geografica comprende celdas y areas de ubicacion.

Una celda es un area en la cual un usuario puede comunicarse con una cierta estacion de base. Un area de
ubicacién es un area que comprende una pluralidad de celdas y que esta asociada con un Visitor Location Register
(VLR — Registro de Ubicacion de Visitante), que almacena datos acerca de todos los clientes que estan itinerando
dentro de la correspondiente area de ubicacion.

La Figura 1 muestra un ejemplo de disposicion de tales areas, en el cual tres areas de ubicacién 11a, 11b 'y
11lc estan asociadas a respectivos Mobile Services Switching Centers (MSCs — Centros de Conmutacion de
Servicios de Telefonia Mdévil) 14a, 14b y 14c y en los cuales cada area de ubicacién comprende una pluralidad de
celdas 12. En la figura, las areas se adaptan complementariamente entre si en aras de la simplicidad, pero resulta
claro que pueden proporcionarse otras disposiciones conocidas para los expertos.

Si una transaccion entrante dirigida a cierta Mobile Station (MS) se recibe en la red (por ejemplo una
llamada de otro interlocutor), con el fin de localizar la estacion de telefonia moévil se envia una peticion de
radioblsqueda a todas las estaciones de base del area de ubicacion en la cual la estacidon de telefonia mévil “de
objetivo” esta registrada. Cuando la estacion de telefonia mévil descubre que esté siendo localizada, se activa un
canal en la interfaz de radio, la estacion de telefonia mévil envia una respuesta al mensaje de radioblsqueda que
indica que ha sido localizada y que la red puede ubicarla.

En un éarea de ubicacion, existe un gran nuimero de estaciones de telefonia movil, y el nimero de
peticiones/respuestas de radiobUsqueda transmitidas en esa area de ubicaciébn aumenta con el numero de
estaciones de telefonia mévil dentro del area de ubicacion.

La creciente proliferacion de estaciones de telefonia movil, debido a la gran conveniencia de
comunicaciones de telefonia moévil y el crecimiento de servicios adicionales proporcionados por los operadores,
pueden provocar congestion en la red. En realidad, el namero de los recursos de radio disponibles es limitado y la
congestion de red es un inconveniente que el operador deberia evitar con el fin de no ofrecer servicios que no
pueden ser manejados debidamente por la red.

Ademas, peticiones relativas a servicios de importancia prioritaria tales como peticion de localizacion en
caso de emergencia o cumplimiento de la ley pueden no ser servidas en caso de congestion, siendo esto un
inconveniente inaceptable que reduce enormemente las ventajas de los Servicios de Localizacion.

El mismo problema afecta a las transacciones de Servicios de Localizacion derivadas de una peticion de
ultima ubicacién conocida de la estacién de telefonia movil de objetivo. Tal informacién es almacenada normalmente
en el Centro de Conmutacion de Servicios de Telefonia MAvil y de acuerdo con esto resulta sencillo para el Centro
de Conmutacién de Servicios de Telefonia Movil manejar tal peticion. De nuevo, una congestion puede hacer que
una peticion tan simple sea anormalmente complicada de manejar.

Estos inconvenientes no sélo son inaceptables per se para una red de telefonia mévil con modem, sino que
también implican una importante pérdida de beneficio y desventajas tanto para el operador, puesto que a los
abonados no se les anima a que aprovechen sus servicios, como para el abonado, que se niegan a si mismos
servicios Utiles a los cuales pueden acceder si tales servicios pareciesen ser mas eficientes.

Por el momento, se conoce un mecanismo para controlar el flujo entrante de llamadas por area de
ubicacién y se utiliza sélo para transacciones de Call Control (CC — Control de Llamada). En realidad, para
transacciones de CC, antes de que se ordene la peticion de radiobUsqueda, se asigna un Numero en Itinerancia a
través del cual la llamada es encaminada desde el Centro de Conmutacién de Servicios de Telefonia Movil de la
Puerta de Enlace que recibe la llamada entrante al MSC/VLR asociado con el area de ubicacion de la estacion de
telefonia movil de objetivo. EI mecanismo conocido consiste en definir (en el lado del operador) cuantas
asignaciones de nimero seran permitidas para un area de ubicacién especifica al mismo tiempo.
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No obstante no se conoce un mecanismo tal que permita al operador controlar el flujo de de radiobUsqueda
de otras transacciones, tales como transacciones de Supplementary Services (SS — Servicios Suplementarios),
Short Message Services (SMS — Servicios de Mensajes Cortos) y de LoCation Services (LCS — Servicios de
Localizacion).

En realidad, cuando una transaccién de SS, SMS o LCS es recibida en el MSC/VLR, se ordena una
radioblusqueda y la Gnica manera de controlar la cantidad de localizaciones pedidas puede ser al nivel de red,
controlando el tamafio de fichero del software que controla el mecanismo de radiobdsqueda. Este manejo es no
obstante ineficiente, porque no tiene en cuenta la configuracién de la red, en la cual diferentes areas de ubicacion
tienen diferentes capacidades de recurso de radio.

Ademas, este mecanismo no puede proteger la red de radio de una congestién cuando rafagas de
peticiones de radiobUsqueda estan destinadas a la misma area de ubicacion, por ejemplo cuando un evento de
atletismo importante o un partido de fatbol tienen lugar en un estadio.

La patente de US US-A-6 275 708 describe un método para contar el nimero de llamadas iniciadas en un
registro de ubicacién de visitante particular o en un area de ubicacién particular y para limitar el namero de llamadas
iniciadas a un valor por debajo de un valor predeterminado. En el articulo “Priority Access Service in Cellular and
PCS Networks” de Christopher Redding y Carol-Lyn Taylor, publicado en los documentos de la ITS Conference of
the IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers — Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos) Military
Communications Conference 2001 se describe un servicio de prioridad sin hilos en el cual llamadas de esa prioridad
son puestas en cola cuando los recursos de llamada no estan inmediatamente disponibles durante el
establecimiento de llamada. Cuando finalizan llamadas en curso, recursos de llamada liberados son asignados de
acuerdo con un nivel de prioridad de las llamadas existentes en la cola.

Compendio de lainvencién

El objetivo de la presente invencidon es solucionar los inconvenientes mencionados anteriormente,
particularmente proporcionando un método y un sistema de telecomunicaciones que controla el flujo de
radiobusquedas en un nodo de servicio de una manera mas robusta, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 10
independientes.

Dentro del ambito de este objetivo, un objeto particular de la invencién es cumplir los requisitos bien del
abonado de telefonia movil, del proveedor del servicio o bien del operador.

Este objetivo, estos objetos y otros que resultardn para la siguiente descripcion son alcanzados mediante
un método para controlar el flujo de radioblsqueda en una red para comunicaciones celulares caracterizado
porque comprende las etapas de: en un nodo de control, recibir una peticién de radiobusqueda de una estacion de
telefonia movil; determinar un area de ubicacion en la cual serd llevada a cabo la radiobusqueda; comprobar si el
namero de transacciones de radioblsqueda que estan en curso para el area de ubicacién es menor que al menos un
namero maximo de transacciones de radiobusqueda en curso permitidas para el area de ubicacion; después de una
determinacion de si el nimero de transacciones de radiobdsqueda en curso es menor que el nimero maximo,
actualizar el nimero de transacciones de radioblsqueda en curso para el &rea de ubicacion y procesar la peticion de
radioblsqueda.

De acuerdo con un aspecto particular de la presente invencion, se lleva a cabo una comprobacion con el fin
de determinar si la peticién entrante se refiere a un Servicio de Localizacion. De acuerdo con otro aspecto de la
presente invencion, que puede ser alternativo o paralelo al primero, se lleva a cabo una comprobacion con el fin de
determinar si la peticién entrante es de un tipo particular, por ejemplo de un tipo que es provechoso bien para el
operador o bien para los abonados dentro de un area de ubicacion, y que puede ser priorizado convenientemente.

El objetivo y los objetos de la presente invencion son también alcanzados por un sistema de
telecomunicaciones para controlar un flujo de radiobUsqueda en una red para comunicaciones de telefonia moévil que
comprende al menos un nodo de control asociado con un area de ubicacion que sirve a la estacion de telefonia
movil que va a ser localizada, comprendiendo el nodo de control medios para recibir peticiones de radiobUsqueda,
caracterizado porque el sistema comprende: medios de memoria para almacenar al menos un nimero méaximo de
transacciones de radiobusqueda en curso permitidas para el area de ubicacidn y para almacenar el numero de
transacciones de radiobUsqueda en curso; medios de comparacion para comprobar si el nUmero de transacciones
de radioblsqueda en curso es menor que el al menos uno nimero maximo, medios de radioblsqueda para localizar
la estacion de telefonia mdévil en respuesta a un resultado de los medios de comparacion.

Ventajosamente, el sistema de telecomunicaciones comprende medios de determinaciéon de Peticion de
Servicios de Localizaciéon para determinar si una peticion de radiobusqueda recibida por el nodo de control se deriva
de una peticion de Servicios de Localizacién, cuyos medios estan preferiblemente preparados para comprobar si la
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peticién de Servicios de Localizacién es una peticién de una Ultima ubicacion conocida de la estacion de telefonia
movil.

Alternativa o adicionalmente, los medios de determinaciéon de Peticiéon de Servicios de Localizacion estan
preparados para comprobar si la peticién de Servicios de Localizacion procede de un Centro de Emergencia o de
una Agencia de Cumplimiento de la Ley.

Preferiblemente, el nodo de control comprende medios de almacenamiento temporal para almacenar
temporalmente la citada peticién de radioblUsqueda si la peticion de Localizacién es una peticiéon que procede de un
Centro de Emergencia o de una Agencia de Cumplimiento de la Ley, estando los medios de radiobusqueda
preparados para servir a la peticién de radiobUsqueda con prioridad.

De acuerdo con una realizacién de la invencion, sélo se define un nimero maximo que es representativo
del numero global de transacciones de radioblsqueda en curso para el area de localizaciéon particular,
independientemente del tipo de transaccion.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, se define mas de un nimero maximo para la
misma area de ubicacion. En particular, se define un nimero maximo respectivo de transacciones de radioblsqueda
en curso permitidas para cada tipo de transaccion.

De acuerdo con otra realizacion mas de la presente invencion, se definen dos nimeros maximos en el nodo
de control, es decir un primer nimero méaximo representativo del niumero maximo de transacciones de
radiobusqueda de CC, SS, SMS en curso, y un segundo ndmero maximo indicativo del nimero maximo de
transaccion de LCS en curso permitidas.

Breve descripcién de los dibujos

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion resultaran mas evidentes de la siguiente descripcion de
realizaciones preferidas pero no exclusivas del método y del sistema de telecomunicaciones para controlar el flujo de
radioblsquedas, ilustrado a modo de realizaciones no limitativas en los dibujos que se acompafian, en los cuales:

la Figura 1 es un diagrama de blogues de una red de telefonia mévil convencional;
la Figura 2 es un diagrama de bloques de la estructura en capas de GSM/UMTS;

la Figura 3 es un diagrama de flujo que ilustra las etapas de un método de control del flujo de
radiobUsquedas de acuerdo con la invencion;

la Figura 4 es un diagrama de flujo conectado con el diagrama de la figura 3 que ilustra un proceso de
radiobUsqueda particular de acuerdo con la invencion;

la Figura 5 es un diagrama de flujo conectado con el diagrama de la figura 3 que ilustra la gestion de
transacciones de LCS de acuerdo con una realizacion preferida de la invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Como se ha anticipado anteriormente, con referencia a la Figura 1, una red de GSM 10 tipica comprende
una pluralidad de celdas 12 que estan asociadas con al menos una Estaciéon de Base 13, representada
esquematicamente por una antena de torre, y que estan agrupadas de manera que forman areas de ubicacion 11a,
11b y 11c asociadas con una zona geografica. Tales areas de ubicacion estan servidas por un respectivo Visitor
Location Register (VLR — Registro de Ubicacién de Visitante), por ejemplo VLR 15, que esta preferiblemente
comprendido o conectado al menos con un nodo de control, en particular al menos a un Mobile Services Switching
Center (MSC — Centro de Conmutacion de Servicios de Telefonia Moévil) 14a, 14b y 14c (MSC/VLR).

La funcion basica de MSC/NLR es conmutar conexiones de conversacion y datos entre los Base Station
Controllers (BSCs — Controladores de Estacion de Base), otros MSCs, otras redes y redes no-de telefonia movil
externas. El MSC maneja también un nimero de funciones asociadas con abonados de telefonia movil, entre otros
registros, actualizacion de ubicacion y transferencia entre un equipo de usuario y la Public Land Mobiles Network
(PLMN — Red de Telefonia Movil Terrestre Publica.

El VLR almacena datos acerca de todos los clientes que estan itinerando dentro del area de localizacién del
correspondiente MSC. Estos datos son actualizados mediante un procedimiento de actualizacién de ubicacion
iniciado desde la estacion de telefonia moévil por medio del MSC, o directamente desde el Home Location Register
(HLR — Registro de Ubicacion Local) del abonado, que particularmente almacena informacion acerca de la
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suscripcion, los servicios que estan permitidos para el abonado y la ubicacion del abonado. Cuando el abonado
itinera dentro del area de ubicacion de un MSC diferente desde el MSC local, el HLR/HSS es convenientemente
actualizado.

Resulta claro para el experto que el nodo de control de la red puede ser un nodo de soporte SGSN, si la red
fuese una red de GPRS.

Es conocido que el sistema de GSM/UMTS puede ser ilustrado comprendiendo un namero de capas
funcionales dispuestas jerarquicamente, como se muestra en la Figura 2. Tales capas pueden ser definidas tanto
para el MSC (capas 200) como para la estacion de telefonia moévil (capas 205).

Una primera capa (20, 24) comprende la capa fisica, que representa los medios fisicos para que los
diferentes dispositivos de la red se entiendan entre si, y la capa de enlace de datos, la cual proporciona servicios y
funcionalidad de enlace de datos.

Una segunda capa es la llamada capa de Radio Interferencia, y comprende tres sub capas: una sub-capa
de gestién de Radio Resource (RR - Recurso de Radio) (21, 25), una sub-capa de Mobility Management (MM —
Gestion de Movilidad) (22, 26) y una sub-capa de Connection Management (CM — Gestidn de la Conexion) (23, 27).

La sub-capa RR 21 es responsable del manejo del canal. La sub-capa MM 22, maneja junto con la sub-
capa CM 23 varios tipos de transacciones, en particular transacciones de Control de Llamada (capa de CC 23a,
27a), transacciones de Servicios Suplementarios (capa de SS 23b, 27b), transacciones de Servicio de Mensaje
Corto (capa de SMS 23c, 27c) y transacciones de Servicios de Localizacion (capa de LCS 23d, 27d).

Para cada é&rea de ubicacion, una pluralidad de tales transacciones relacionadas con llamadas o
relacionadas con servicios puede llegar al MSC/VLR. De acuerdo con la invencion, al menos un nidmero maximo de
transacciones de radiobldsqueda permitido es definido para cada area de ubicacion.

De acuerdo con una realizacion de la invencion, sélo se define un nimero maximo que es representativo
del nuamero global de transacciones de radioblsqueda en curso para el éarea de ubicacion particular,
independientemente del tipo de transaccion, es decir independientemente de si la peticion de radiobusqueda
entrante contempla transacciones de CC, SS, SMS o de LCS.

Tal nimero maximo es almacenado en medios de memoria los cuales, en una realizacion preferida, estan
proporcionados dentro del VLR del area de ubicacién. Alternativamente los medios de memoria son una parte
integral del MSC de la misma area de ubicacion o estan situados en otras entidades a las que se puede acceder
mediante el MSC/VLR.

De acuerdo con otra realizacién de la presente invencion, se define mas de un nimero maximo para la
misma area de ubicacion. En particular, se define un nUmero maximo respectivo de transacciones de radiobusqueda
en curso para cada clase de transaccion.

De acuerdo con otra realizacion de la presente invencién, se definen dos nimeros maximos en el
MSC/MLR, es decir un primer nimero maximo representativo del ndmero maximo de transacciones de
radiobusqueda de CC, SS, SMC en curso, y un segundo namero maximo indicativo del nimero méaximo de
transacciones de LSC en curso permitidas.

El experto no tendra ninguna dificultad en definir otras agrupaciones de clases de transacciones para las
cuales puede definirse un nimero maximo. Tales agrupaciones pueden ser definidas con el fin de cumplir los
requisitos del operador, por ejemplo con el fin de asignar mas recursos al tipo de trafico que es preferido por el
operador.

De acuerdo con la cantidad de nimeros maximos definidos para el area de ubicacién, uno o mas
contadores son preferiblemente proporcionados para registrar y actualizar el nimero actual de transacciones en
curso. Tales contadores estan preferiblemente situados en el MSC, pero pueden estar situados en otras entidades
accesibles por el MSC en el area de ubicacion.

Con referencia a la Figura 3, se representa un diagrama de flujo que ilustra el método de acuerdo con una
realizacién de la invencion en el cual se define un nimero maximo indicativo del niamero global de transacciones
paralelas permitidas en el MSC/VLR.

En la etapa 300 el procedimiento es iniciado mediante una transaccién enviada por cualquiera de los
usuarios de la sub-capa de Gestion de Movilidad, el cual ordena la radioblsqueda para alcanzar una mobile station
(MS — Estacion de Telefonia Movil) de objetivo.
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En la etapa 305 la peticion es recibida en el MSC/VLR, en forma de una operacion de MAP la cual, por
ejemplo, puede ser una de las siguientes:

MAP_UNSTRUCTURED_SS_REQUEST,

MAP_UNSTRUCTURED_SS_NOTIFY,

MAP_MT_FORWARD_SHORT_MESSAGE, MAP_PROVIDE_SUBSCRIBER_LOCATION,
MAP_PROVIDE_ROAMING_NUMBER.

En la etapa 310 la radioblsqueda es activada por la operacion de MAP recibida. Si la operacion de MAP es
una operacion de MAP_PROVIDE_ROAMING_NUMBER, entonces podria no activar inmediatamente una peticion
de radiobUsqueda. No obstante, la peticion de radioblsqueda es enviada tan pronto como el Initial Address Message
(IAM) es recibido desde los Gateway Mobile Services Switching Center (GMSC - Centro de Conmutacion de
Servicios de Telefonia Mévil de la Puerta de Enlace).

En la etapa 315 la Location Area (LA — Area de Ubicacion) donde el abonado se encuentra itinerando
actualmente es buscada en el VLR 15.

En la etapa 320 se comprueba si el nimero de transacciones de radiobusqueda que estan en curso para el
area de ubicacion determinada en la etapa 315 es menor que al menos un nimero maximo de transacciones de
radiobusqueda en curso permitidas para la LA. El ndmero de transacciones de radioblsqueda en curso es
preferiblemente guardado por un contador en el MSC como se ha indicado anteriormente en esta memoria.

Si el numero méximo de transacciones de radiobUsqueda permitido no ha sido alcanzado en la etapa 320,
la peticion de radiobUsqueda es substancialmente aceptada por el MSC y el procedimiento salta a la etapa 325,
como se ilustra en Figura 4.

En particular, en la etapa 405 el contador de transacciones en curso es incrementado de manera que tenga
en cuenta la recientemente aceptada peticion de radiobusqueda. A continuacion, en la etapa 410, la estacién de
telefonia mévil es localizada, es decir, la peticién de radiobusqueda es enviada al Controlador de Estacion de Base y
a continuacion el mensaje de peticion de radioblsqueda es recibido desde la estacion de telefonia movil.

Tras recibir el mensaje de respuesta a la radiobUsqueda el contador es disminuido en la etapa 415.

A continuacion, en la etapa 420, se comprueba si las peticiones de LCS recibidas previamente estan
todavia pendientes, controlando el estado de los medios de memoria temporal, lo que se describird en lo que sigue.
Si es asi, el procedimiento salta a la etapa 430 y una peticion de LCS pendiente es servida, empezando en la etapa
530 como se describira con referencia a Figura 5.

Si no, si no hay ninguna peticion de LCS pendiente o si los medios de almacenamiento temporal estéan
vacios, el sistema vuelve a un modo de espera en la etapa 340, es decir, esta disponible para recibir nuevas
operaciones de MAP.

Si se ha alcanzado o excedido el nUmero maximo de transacciones de radiobUsqueda permitidas en la
etapa 320, entonces se lleva a cabo otra comprobacion en la etapa 330 con el fin de comprobar si la operacién de
MAP procede de la capa de LCS.

Si no, en la etapa 335 la operacion de MAP es rechazada, se devuelve un cédigo de error que indica la
limitacion de recurso, y el procedimiento termina en la etapa 340.

Si no, si se determina que la operacién de MAP no procede de la capa de LCS en la etapa 330, el
procedimiento salta a la etapa 345, como se ilustra en Figura 5.

En la etapa 505, se comprueba si la operacién de LCS entrante indica que una ‘Ultima Ubicacién Conocida’
seria aceptable para la entidad solicitante. Si es asi, en la etapa 510 la informacion sobre la Ultima Ubicacion
Conocida es obtenida del VLR 'y a continuacion es devuelta con el mensaje de
MAP_PROVIDE_SUBSCRIBER_LOCATION_ACK. En la etapa 340 el procedimiento finaliza.

Si, en la etapa 505, se determina que no se indica ninguna ‘Ultima Ubicacién Conocida’ en la operacion de
LCS, entonces en la etapa 515 se comprueba si la operacion de LCS procede de un centro de emergencia o de una
agencia de cumplimiento de la ley o de entidades de importancia equivalente. En una realizacion alternativa, no
mostrada en las figuras, tal etapa es llevada a cabo directamente tras la etapa 330 y antes de la etapa de
determinacién de si alguna ‘Ultima Ubicacién Conocida’ es indicada en la operacién de LCS. El resultado de estas
etapas de comprobacion sera substancialmente el mismo que los de la Figura 5.



10

15

20

25

30

35

40

ES 2355108 T3

Volviendo a la realizaciéon de ejemplo ilustrada en la Figura 5, si se determina que la operacion de LCS no
procede de un centro de emergencia o de una agencia de cumplimiento de la ley, la operacién de MAP es
rechazada en la etapa 520 con un codigo de error de ‘Limitacion de Recurso’ y el procedimiento finaliza en la etapa
340.

Si no, en la etapa 525 la peticion se coloca en una memoria temporal que esta preferiblemente dentro del
MSC. Esta memoria temporal almacena convenientemente tal clase particular de peticiones de LCS, y se usa
preferiblemente para llevar a cabo la comprobacion mencionada anteriormente en la etapa 420.

En la etapa 530 se comprueba si al menos una peticion de radiobldsqueda ha sido finalizada, por ejemplo
comprobando si el contador ha sido disminuido con respecto a la comprobacion previa (en la etapa 320 6 en la
propia etapa 530). La etapa 530 se repite hasta que se verifica que el nimero de transacciones de radiobUsqueda
en curso ha resultado menor que el nimero maximo de transacciones en curso permitidas. Tan pronto como esta
condicion se cumple, la peticion es recogida de la memoria temporal en la etapa 535 y la operacion de LCS es
servida con prioridad, antes de cualquier otra transaccidon entrante actual, saltando a la etapa 325 descrita
anteriormente. Resulta claro para el experto que la realizacién de ejemplo descrita anteriormente puede ser
facilmente modificada sin separarse del alcance de la invencion. En particular, si varios nimeros maximos son
definidos por el operador con el fin de diferenciar y gestionar diferentes clases de transacciones, el procedimiento
descrito con referencia a las Figuras 3 y 4 es llevado a cabo para cada clase de transaccion, mientras que el
procedimiento descrito con referencia a Figura 5 es preferiblemente llevado a cabo so6lo para transacciones de LCS.

El experto comprende facilmente que las etapas descritas anteriormente pueden ser llevadas a cabo
mediante cualquier hardware y/o software y medio de telecomunicaciones programado mediante técnicas
convencionales con el fin de tener en cuenta los datos de informacion adicionales que necesita la presente
invencién. Se requiere una combinacion de procesador, memoria y medios de comunicacion con el fin de recibir y
procesar las peticiones, junto con medios de comprobacion y determinacion, para determinar la disponibilidad de
recursos y/o la clase de peticiones de acuerdo con la invencion.

La invencion es por lo tanto preferiblemente implementada introduciendo una nueva funcionalidad en los
sistemas existentes, mediante técnicas convencionales que estan claramente en el alcance del técnico medio y, por
lo tanto, no se explican con detalle en la presente memoria.

Se ha mostrado por ello que la presente invencién cumple el objetivo y objetos propuestos. En particular, se
ve que tanto los abonados de telefonia mévil como el proveedor de servicios pueden beneficiarse de importantes
servicios, como ubicacion debido a peticiones de emergencia, que son siempre procesadas Yy priorizadas. Desde el
punto de vista del operador, se ve que el operador puede evitar la congestién y asignar recursos de manera flexible
con el fin de adaptarse a la evolucion de la red de radio. Ademas, la gestion de transacciones de radiobisqueda
puede ser particularizada para un cliente, por ejemplo, con el fin de priorizar operaciones con costes mas elevados
en la asignacion de recursos del sistema, haciendo esto que sea méas provechosa.

Claramente, varias modificaciones resultaran evidentes y pueden ser realizadas facilmente por el experto
sin separarse del alcance de la presente invencién. Por lo tanto, el alcance de las reivindicaciones no estara limitado
por las ilustraciones o por las realizaciones preferidas dadas en la descripcion en forma de ejemplos, sino que por el
contrario las reivindicaciones abarcan todas las caracteristicas de novedad patentable que residen en la presente
invencion, incluyendo todas las caracteristicas que podrian ser tratadas como equivalentes por el experto.

Donde caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicaciones estan seguidas por signos de
referencia, esos signos de referencia han sido incluidos con el Gnico propésito de aumentar la inteligibilidad de las
reivindicaciones y, de acuerdo con esto, tales signos de referencia no tienen ningin efecto limitativo en la
interpretacion de cada elemento identificado a modo de ejemplo por tales signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar el flujo de radiobldsqueda en una red para comunicaciones de telefonia mavil,
que comprende las etapas de

(a) en un nodo de control (14c), recibir (305, 310, 315) una peticidn para localizar una estacion de telefonia
movil;

(b) determinar un area de ubicacion (11c) en la cual se llevara a cabo la citada radiobUsqueda;

(c) comprobar (320) si el niumero de transacciones de radiobUsqueda que estan en curso para el area de
ubicacion (11e) es menor que al menos un nimero maximo de transacciones de radiobUsqueda en curso
permitidas para el area de ubicacion (11c);

(d) tras una determinaciéon de que el citado ndmero de transacciones en curso es menor que el citado
namero maximo, actualizar (325) el niumero de transacciones de radiobUsqueda en curso para la citada
area de ubicacion y procesar la citada peticién de radiobUsqueda, en la que

(e) la citada etapa (325) comprende la etapa (405) de incrementar al menos un contador indicativo del
namero de transacciones en curso que estan comprendidas en el citado nodo de control (14c) cuando una
peticién de radioblsqueda es aceptada para su tratamiento por el nodo de control (14c), y la etapa (415) de
disminuir el citado contador cuando una respuesta de radiobusqueda ha sido devuelta por la citada estacion
de telefonia movil.

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende también la etapa de:

(f) después de una determinacion de que el citado nimero de transacciones de radiobldsqueda en curso es
mayor o igual que el citado nimero maximo, comprobar (330) si la citada invencion de radioblsqueda se
deriva de una peticion de Servicios de Localizacion.

3. El método de la reivindicacion 2, caracterizado porque comprende también la etapa de:

(g) comprobar (505) si la citada peticién de Localizacién de Servicios es una peticion de ultima ubicacion
conocida de la estacion de telefonia movil.

4. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 2 6 3, que comprende también la etapa de:

(h) comprobar (515) si la citada peticion de Localizaciéon de Servicios procede de un Centro de Emergencia
o de una Agencia de Cumplimiento de la Ley.

5. El método de la reivindicacion 3, que comprende también la etapa (510) de obtener informacion acerca
de la citada ultima ubicacién conocida a partir de un Registro de Ubicacion de Visitante (15).

6. El método de la reivindicacion 4, que comprende la etapa (525) de, tras una determinacion de si la citada
peticién de Servicios de Localizacion procede de un Centro de Emergencia o de una Agencia de Cumplimiento de la
Ley, dar servicio a (535, 325) la peticion de localizacion con prioridad.

7. El método de la reivindicacion 1, en el que las citadas transacciones son de al menos una clase
seleccionada del grupo que comprende transacciones de Control de Llamada, transacciones de Servicios
Suplementarios, transacciones de Servicio de Mensaje Corto y transacciones de Servicios de Localizacion.

8. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 6 7, caracterizado porque se define un respectivo
ndmero maximo que estd permitido para la citada area de ubicacién para transacciones de cada una de las clases
gue comprenden transacciones de Control de Llamada, transacciones de Servicios Suplementarios y transacciones
de Servicios de Localizacion, respectivamente, siendo la citada etapa de comprobacion (c) llevada a cabo para cada
clase de transaccion.

9. El método de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 en el que el nodo de control es un Centro de
Conmutacion de Servicios de Telefonia Movil o un nodo de soporte de Servicios de Radio en paquetes General de
servicio.

10. Un sistema de telecomunicaciones para controlar un flujo de radiobdsquedas en una red para
comunicaciones de telefonia mévil que comprende al menos un nodo de control (14c) asociado con un area de
ubicacion (11c) que sirve a una estacion de telefonia movil que va a ser localizada, comprendiendo el nodo de
control (14c) medios para recibir peticiones de radiobUsqueda, en el que el sistema comprende:
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medios de memoria (14c, 15) para almacenar al menos un numero maximo de transacciones de
radiobUsqueda en curso permitidas para la citada area de ubicacién (11c) y para almacenar el nimero de
transacciones de radiobUsqueda en curso;

comparar medios para comprobar si el citado numero de transacciones de radiobUsqueda en curso es
menor que el citado al menos un ndmero maximo;

medios de radioblsqueda para localizar a la citada estacién de telefonia moévil en respuesta a un resultado
de los citados medios de comparacién en los que el citado nodo de control (14c) comprende al menos un
contador indicativo del citado nimero de transacciones en curso, siendo el citado contador incrementado
cuando una peticion de radioblsqueda es aceptada para procesar por el nodo de control (14c) y siendo
disminuido cuando una respuesta a la radiobUsqueda ha sido devuelta por la citada estacién de telefonia
movil.

11. El sistema de telecomunicaciones de la reivindicacion 10, que comprende medios de determinacién de
Peticion de Servicios de Localizaciéon para determinar si una peticion de radioblsqueda recibida por el citado nodo
de control (14c) se deriva de una peticién de Servicios de Localizacion.

12. El sistema de telecomunicaciones de la reivindicacion 10, en el que los citados medios de determinacién
de Peticion de Servicios de Localizaciéon son ajustados de manera que la citada peticion de Servicios de Localizacion
es una peticion de una ultima ubicacion conocida de la estacion de telefonia movil.

13. El sistema de telecomunicaciones de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que los
citados medios de determinacién de Peticion de Servicio de Localizacion estan preparados de manera que
comprueban si la citada peticion de Servicios de Localizacion procede de un Centro de Emergencia o de una
Agencia de Cumplimiento de la Ley.

14. El sistema de telecomunicaciones de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, en el que el citado
nodo de control (14c) comprende medios de almacenamiento temporal para almacenar temporalmente la citada
peticion de radiobldsqueda si la citada peticion de Localizacion es una peticion que procede de un Centro de
Emergencia o de una Agencia de Cumplimiento de la Ley, estando los citados medios de radioblsqueda preparados
para dar servicio a la citada peticion de radioblisqueda con prioridad.

15. El sistema de telecomunicaciones de la reivindicacion 10, en el que los citados medios de memoria
comprenden respectivos nimeros maximos almacenados en ellos indicativos del nUmero méaximo de transacciones
de Control de Llamada de radiobUsqueda en curso permitidas, transacciones de Servicios Suplementarios,
transacciones de Servicio de Mensaje Corto y transacciones de Servicio de Localizacién, respectivamente, estando
los citados medios de comparacién ajustados de manera que la citada comprobacion es llevada a cabo para cada
una de las transacciones de Control de Llamada, transacciones de Servicios Suplementarios, transacciones de
Servicio de Mensaje Corto y transacciones de Servicio de Localizacion, respectivamente.

16. El sistema de telecomunicaciones de la reivindicacion 10, en el que los citados medios de memoria
estan comprendidos en uno cualquiera de los citados Centros de Conmutacion de Servicios de Telefonia Mévil, un
Registro de Ubicacion de Visitante conectado con el citado Centro de Conmutacion de Servicios de telefonia Mavil,
un Controlador de Estacion de Base conectado al citado Centro de Conmutacion de Servicios de telefonia Mévil y
que proporciona servicio a la citada area de ubicacion.

17. El sistema de telecomunicaciones de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 16, en el que los
citados medios de comparacion estan comprendidos en el citado nodo de control.

18. El sistema de telecomunicaciones de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 17, en el que los
citados medios de radiobusqueda comprenden el citado Centro de Conmutacion de Servicios de Telefonia Mavil
(14c) y un Controlador de Estaciéon de Base que proporciona servicio a la citada area de ubicacion.

19. El sistema de telecomunicaciones de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 18, en el
que el citado nimero de transacciones de radioblUsqueda en curso es el numero global de transacciones en curso,
independientemente de la clase de transaccion.

20. El sistema de telecomunicaciones de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 19 en el que el nodo
de control es un centro de conmutacién de servicios de telefonia mévil o un nodo de soporte de servicios de radio en
paquetes general de servicio.



ES 2355108 T3

70

113 l 116

10



ES 2355108 T3

232

5 S

23b 23c

)

[

230

/

f_

27a 27b 27¢ 274

;. x\.\%

8§ SMS| [LCS
22 GESTION DE MOVILIDAD
/l
»
21 1 RECURSO DE RADIO
| ENLACE DE DATOS FiSICO
20"

)

200

71G.2

AN V4 3
cC S8 SMS LCS
P GESTION DE MOVILIDAD 26
1

RECURSO DE RADIO 25

v

ENLACE DE DATOS FISICO

~—24

wf

205

11



ES 2355108 T3

300 \,‘6 INICIO )

Y

305

Recibir una operacién de MAP entrante

Y

Activar una peficién de radigbéﬁqw@(i& (PR)

A N— 370

4

Buscar el Area de Situacién de lg Estacién de
Telefonia Mévil {MS)

AATT—375

¢Es num PRs aciual <
max num PRs2

2Transaccion de

LCSe

Si

320

335

) <
Rechazar operacién de

_MAP

325

)

A

12



ES 2355108 T3

325

l 405

Aumentar el contador de fransacciones en curso A——
MS para focalizacién por radio
N g 70

l

Disminvir el contador de transacciones en curso A—— 475

iMemoria
temporal vacia?

~NO

v
S

420

C FIN 9\' o

430

;@q 4

13



ES 2355108 T3

C = g e 510

Enviar

MAP_PROVIDE_SUBSCRIBER _
LOCATION_ACK

==%"ltima Situacién _
Conocida” indicada? ="

505 5715

3Peticién desde Centro de

: ) NO
Fmergencias o Agencia paro el
Cumplimiento de la Ley2
s 525

Colocar la peficidn
en la memoria femporal

430 520

h 4 /
N\

Rechazar o operacidn

535 de MAP

%56 ha aumentado *
el contador?

530

Extraer la peticién de la memoria
temporal 3

14




	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




