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RESUMO

"PECA DE MAO DESCARTAVEL PARA VITRECTOMIA"

S&o proporcionadas pecas de mao eléctricas para
vitrectomia. A peca de mdo inclui um motor, um mecanismo de
embraiagem, um mecanismo de accionamento oscilante, uma
ponta de corte e uma pega. O motor estd ligado a
embraiagem, e a embraiagem estd ligada ao mecanismo de
accionamento oscilante. Quando o) motor esta em
funcionamento, a embraiagem expande-se para engatar o
mecanismo de accionamento oscilante e o0 mecanismo de
accionamento oscilante converte o movimento de rotacdo da
embraiagem em movimento alternativo da ponta de corte.
Quando o motor estd em repouso, a embraiagem retrai-se para

permitir a aspiracéo.
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DESCRICAO

"PECA DE MAO DESCARTAVEL PARA VITRECTOMIA"

CAMPO DA INVENCAO

A invencdo refere-se a pecas de mao eléctricas
para vitrectomia e, mals particularmente, a invencéo
refere-se a pecas de médo eléctricas descartaveis para

vitrectomia que sdo pequenas em tamanho e leves em peso.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

O vitreo é uma substancia normalmente clara, do
tipo gel, gque enche o centro do olho. Alguns problemas que
afectam o olho podem requerer uma vitrectomia, ou remocao
cirtirgica de parte ou da totalidade do vitreo. Para
realizar uma vitrectomia sao utilizados vadrios
instrumentos, incluindo uma peca de mao para vitrectomia,
um tubo de luz e uma linha de infusdo ou porta. A peca de
maéo para vitrectomia inclui um cortador para remover a
totalidade ou uma porcdo do vitreo do olho. O tubo de luz é
utilizado como uma fonte de luz, e a linha de infusado ou
porta é utilizada para substituir fluido e manter a presséo
adequada no olho. O documento US 2004/0049217 divulga um
cortador de vitreo com um mecanismo alternativo ao da

presente invencao para transformr uma rotacgao numa
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translag¢do da manga cortadora.

As actuais pecas de mdo para vitrectomia tém
varias pecgas, muitas das quais podem ser bastante caras.
Por exemplo, as actuais pecas de médo para vitrectomia
incluem sensores de posicdo que detectam a posicdo do motor
para determinar quando se deve comecar a aspiragao. Isto
aumenta o custo de fabrico, aumentando assim o custo do
dispositivo para o consumidor final. Além disso, embora
estes dispositivos sejam concebidos para ser reutilizados,
a ponta de corte tem de ser substituida. A substituicdo das
pontas de corte pode ser cara, com um modelo comum custando

mais de 100 délares americanos.

Além de caras, as actuails pecas de méo para
vitrectomia incluem varias linhas eléctricas e pneumdticas
ligadas ao dispositivo, tornando o dispositivo complicado
de operar e manobrar. Além disso, a fim de acomodar o
numero de pecas incluidas no dispositivo e as 1linhas
eléctricas e pneumdticas, as pecas de mdo tendem a ser
maiores, o que contribui para a natureza complicada do
dispositivo. Por conseguinte, existe uma necessidade de um
dispositivo menos complicado e menos caro que seja facil de

manobrar e confortdvel de manusear durante a cirurgia.

SUMARIO DA INVENCAO

A  invencdo refere-se a pecas de mao para

vitrectomia que sdo leves em peso e pequenas em tamanho. O
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peso leve e o tamanho reduzido do dispositivo fazem com que
seja facil de manobrar e confortdvel de manusear durante a
cirurgia. Num modelo de realizacdo, uma peca de mao para
vitrectomia inclui um motor eléctrico, um mecanismo de
embraiagem, um mecanismo de accionamento oscilante e uma
ponta de corte. O motor estd ligado a embraiagem que esta
ligada ao mecanismo de accionamento oscilante. O motor pode
ser qualguer motor eléctrico apropriado para utilizacdo em
pecas de mdo para vitrectomia. O mecanismo de accionamento
oscilante pode ser qualquer mecanismo capaz de converter o
movimento de rotagdo do motor em movimento alternativo da

ponta de corte.

O mecanismo de embraiagem engata o mecanismo de
accionamento oscilante quando o motor estd a funcionar e
estd parado guando o motor estd em repouso. Quando O motor
estd em repouso, O mecanismo de embraiagem permite a
aspiracdo, e quando o motor estd em funcionamento, o
mecanismo de embraiagem engata o mecanismo de accionamento
oscilante, o qual converte o movimento de rotacdo da

embraiagem em movimento alternativo da ponta de corte.

Num modelo de realizacdo, a peca de mao para
vitrectomia ¢ descartédvel. A pegca de médo descartavel para
vitrectomia de acordo com este modelo de realizacdo é
fabricada utilizando pecas de baixo custo de montagem e de
fabrico. Por exemplo, um motor descartdvel e barato pode
ser utilizado no fabrico de uma peca de méo descartavel

para vitrectomia de acordo com um modelo de realizacdo da
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presente invencéo.

As pecas de mdo para vitrectomia da invencao séo
pequenas em tamanho e leves em peso, permitindo uma maior
maneabilidade do dispositivo pelo cirurgido. Além disso, as
pecas de mado para vitrectomia da invencdo sao desenhadas
ergonomicamente, tornando a peca de mdo confortdvel de

manusear durante a cirurgia.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Estas e outras caracteristicas e wvantagens da
presente invencdo serdo melhor compreendidas por referéncia
a descricdo detalhada que se segue quando considerada em

conjunto com os desenhos anexos, nos quais:

a FIG. 1 é uma fotografia que compara uma peca de
mao para vitrectomia de acordo com um modelo de realizacgao
da presente invencdo com uma pec¢ca de médo para vitrectomia

de acordo com a técnica anterior;
a FIG. 2A  é uma vista parcial em corte
transversal de uma peca de mado para vitrectomia de acordo

com um modelo de realizacdo da presente invencao;

a FIG. 2B é uma vista explodida da &rea B na FIG.

24;

a FIG. 2C

D

uma vista explodida da &rea C na FIG.
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24;

a FIG. 3 é uma vista lateral parcialmente em
corte de uma peca manual para vitrectomia de acordo com um

modelo de realizacdo da presente invencao;

a FIG. 4 é& uma vista esquemdtica explodida de um
motor, do mecanismo de embraiagem, do mecanismo de
accionamento e da ponta de corte de uma peca de mao para
vitrectomia de acordo com um modelo de realizacdo da

presente invencao;

as FIGs. 5A a 5E sdo diagramas esquemdticos que
descrevem o movimento de um mecanismo de embraiagem e de um
mecanismo de accionamento durante o processo de corte de
uma peg¢a manual para vitrectomia de acordo com um modelo de

realizagdo da presente invencao; e

a FIG. 6 é uma vista explodida de uma peca de mao
para vitrectomia de acordo com um modelo de realizacao da

presente invencéo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Os modelos de realizacdao da presente invencéo
referem-se a pecas de médo eléctricas descartédveis para
vitrectomia. As pecas de mido sdo uUteis com, por exemplo,
instrumentos de calibre 20 ou menor (por exemplo, calibre

23, 25). As pecas de méo sao pequenas em tamanho e tém um
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custo baixo. De acordo com um modelo de realizacdo da
invencdo, o pequeno tamanho € conseguido por um instrumento
descartdvel que inclui uma ponta de corte integrada na pega
do instrumento. Num outro modelo de realizacdo, o baixo
custo ¢é conseguido por um instrumento gque utiliza
componentes de plastico e um motor descartdvel de baixo
custo. Embora descrito como descartavel e feito de
pléastico, entende-se que o dispositivo ndo necessita de ser
descartavel e pode ser feito de qualquer material adequado
diferente do pléstico, por exemplo, de metal. O mecanismo
de accionamento e a ponta de corte do vitreo tém
caracteristicas de desempenho que sdo equivalentes ou
melhores do que as pecas de mdo existentes. Além disso, a
peca de méo para vitrectomia mantém um ciclo de trabalho de
aspiracdo substancialmente constante ao longo de uma gama
de velocidades de funcionamento, tais como, por exemplo,
cerca de 3000 a cerca de 10000 cpm ou cerca de 600 a cerca

de 6000 cpm.

De acordo com um modelo de realizacdo da
invencdo, a peca de médo para vitrectomia é bem equilibrada,
leve em peso e tem uma curva e um binario de rotacgao
baixos. Por conseguinte, a peca de mido ¢é facilmente
manobravel pelo cirurgido. Num modelo de realizacdo, a pecga
de médo para vitrectomia é menor do gque as convencionais
pecas de mao eléctricas, facilitando assim a mobilidade. De
acordo com um modelo de realizacao da presente invencao, as
linhas pneumdticas estdo incorporadas na pega ou estao

totalmente fechadas no interior da pega, reduzindo a
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desordem e melhorando a facilidade de manipulacgdo pelo
cirurgido. As linhas eléctricas sdo muito mais leves do que
aquelas dos cortadores convencionais, reduzindo a
quantidade de torcdo externa experimentada pelo cirurgido.
De acordo com um modelo de realizacdo, as linhas eléctricas
podem ser linhas descartaveis que sao parte integrante da
peca de mao. Num outro modelo de realizacdo, pode ser
utilizada uma linha reutilizdvel para ligar uma maquina
(externa ou de outro modo) a peca de mdo. Em ainda outro
modelo de realizacdo, uma fonte de alimentacdo interna pode

ser utilizada em vez de linhas eléctricas.

A peca de méo para vitrectomia de acordo com 0S
modelos de realizagdo da presente invencédo é um instrumento
cirtrgico barato que proporciona uma alternativa eléctrica
aos cortadores pneumaticos. Em alguns modelos de
realizacdo, a peca de mdo para vitrectomia ¢é Dbarata e
descartéavel, eliminando a necessidade de pecas de
reposicido. A peca de méo para vitrectomia pode ser
proporcionada como uma embalagem esterilizada com a ponta
de corte incorporada directamente na peca de mao. A peca de
mao também pode ser proporcionada totalmente montada, o
tempo necessadrio de preparacdo para a cirurgia pode ser
significativamente reduzido. Além disso, com modelos
descartédveis, o cirurgido pode facturar directamente o0s
instrumentos utilizados no procedimento, opgdo gque ndo estéa
disponivel quando se utiliza um instrumento para

vitrectomia reutilizdvel com pecas de reposicéao.
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Muitas consideragcdes sao tidas em conta ao
desenhar uma peca de mao para vitrectomia. Algumas dessas
consideracdes incluem o custo, o tamanho, o baixo nivel de
ruido e vibracdo, o ciclo de trabalho de aspiracdo e a
traccdo. Nos modelos de realizacdo descartdveis da presente
invencdo, o custo €é uma preocupacdo. Para reduzir os
custos, o0s componentes da peca de mao para vitrectomia
podem ser fabricados em grande volume, usando técnicas de
baixo custo, tais como moldagem por injecc¢do, magquinas
ferramentas CNC (acrdénimo para Controle Numérico
Computorizado), sobremoldagem, estampagem profunda,
electroerosdao (em 1inglés EDM, que €& o acrdénimo para
“Electrical Discharge Machining”), e similares. Além disso,
ao reduzir o numero de pecas e o tamanho da peca de méo
reduz-se significativamente o custo total da peca de méo.
Para esse fim, ao integrar a ponta na peca de mado, nao sd
se reduz o numero de pecas, como também se reduz a dimenséao
global da unidade, proporcionando um tamanho compardvel, ou
menor, ao das pecas de mao para vitrectomia existentes (por
exemplo, a Alcon Innovit). Como mostrado na FIG. 1, uma
peca de médo para vitrectomia 100 de acordo com um modelo de
realizacdo da presente invencdo é mais pequeno do que a

peca de mao Alcon Innovit 102.

Outra consideracdo ao desenhar pecas de mado para
vitrectomia ¢é minimizar o ruido e as vibracdes. Altos
niveis de ruido e de vibracdo afectam adversamente a
capacidade de manobra do instrumento durante a cirurgia, e

faz com qgque seja dificil para o cirurgido fazer cortes
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precisos. Para minimizar o <ruido e as vibragdes, ©
mecanismo de accionamento de acordo com um modelo de
realizacdo tem componentes equilibrados, transicdes suaves
uma vez que o cortador pode ser estendido e retraido, e um
bom alinhamento dos componentes de accionamento. Estas
caracteristicas aumentam a precisao dos componentes
internos e, por conseguinte, tém impacto no método de
fabrico. Num modelo de realizacdo da invencao, para reduzir
o ruido e as vibracgdes, a peca de mdo para vitrectomia tem
um ciclo de trabalho de corte invaridvel numa vasta gama de
velocidades de funcionamento. Além disso, para reduzir a
traccgao em comparacao com  0OS cortadores eléctricos
existentes, uma peca de mado para vitrectomia de acordo com
um modelo de realizacao da presente 1invencdo tem uma
velocidade médxima de corte definida entre cerca de 6000 cpm
e cerca de 10000cpm. Outra maneira de amortecer as vibracao
inclui proporcionar um tubo de borracha, de espuma, de

silicone, ou de outro material similar em torno do motor.

As FIGs. 2 a 4 sdo diagramas detalhados de véarios
cortadores para vitrectomia 20 de acordo com determinados
modelos de realizacdo da presente invencédo. De acordo com ©
modelo de realizacdo ilustrado, o cortador 20 inclui um
motor 1, um mecanismo de embraiagem 2, um mecanismo de
accionamento oscilante 7, e uma ponta de corte 10 montada
no interior de uma pega 14. A pega 14 é utilizada para
montar e alinhar os varios componentes, para proporcionar
um desenho ergondmico para o cirurgido, e para encaminhar

as condutas de aspiracédo. Num modelo de realizacgd&o, a ponta
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de corte 10 estd directamente integrada na pega 14. Esta
integracéo ajuda a reduzir a complexidade e o nuUmero de
pecas ao eliminar os componentes de interface entre a ponta

e a pega.

De acordo com um modelo de realizacdo, o motor 1
estd ligado a embraiagem 2. A embraiagem expande-se para
engatar o accionamento oscilante 7 e a ponta de corte 10,
quando o motor 1 estd em funcionamento, e retrai-se para
permitir a aspiracdo através da conduta de aspiracdo 15,
qgquando o motor 1 estd em repouso. O accionamento oscilante
7 converte a rotacdo do motor 1 num suave movimento
alternativo da ponta de corte 10. O accionamento oscilante
pode ser qgqualquer dispositivo capaz de converter o
movimento de rotacdo em movimento linear oscilante, tal

como, por exemplo, uma cambota.

Embora a embraiagem seja descrita como permitindo
a aspiracdo quando o motor estd desligado, entende-se que a
peca de mdo para vitrectomia também aspira durante o
processo de corte. Durante um processo de corte, a abertura
de aspiracdo 201 abre-se e fecha-se repetidamente quando o
cortador é estendido e retraido. A aspiracdo ocorre através
da abertura de aspiracdo aberta 201 durante todo o processo
de corte. No entanto, em pecas de mido convencionails para
vitrectomia, quando o motor €& desligado, o cortador pode ou
ser estendido para fechar a abertura de aspiracdo ou ser
retraido para abrir a abertura de aspiracdo, e a posicado do

z

cortador ¢ aleatdéria, dependendo de quando, durante o
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processo de corte, o motor é desligado. Em contraste, de
acordo com um modelo de realizacdo da presente invencédo, o
mecanismo de embraiagem 2 retrai o cortador quando o motor
¢ desligado, assegurando que a abertura de aspiracdo estéd

aberta quando o motor é desligado.

0 accionamento da embraiagem 2 pode ser
conseguido de diversas maneiras. Por exemplo, a embraiagem
2 pode retrair-se por inversdao do motor 1. Neste modelo de
realizacgdao, o motor funciona automaticamente em sentido
inverso por um curto periodo de tempo quando o motor é
desligado. O movimento inverso do motor faz com que a
embraiagem se retraia, permitindo assim a aspiracdo através

da conduta de aspiracgao 15.

Num modelo de realizacdo alternativo, uma mola de
retorno pode ser empregue de modo que, gquando o motor 1 é
desligado, a embraiagem 2 retrai-se. Este mecanismo de
embraiagem alternativo pode ser utilizado em conjunto com
uma mola para retrair a embraiagem e abrir a abertura de
aspiracdo quando o cortador ¢é desligado. O desenho do
modelo de realizacdo anterior utiliza movimento inverso
lento do motor para abrir a abertura de aspiracdao. Um
desenho com molas leves permite que a embraiagem se retraia
sem qualquer movimento inverso do motor. Isto ajuda a
simplificar o controle requerido para o instrumento, mas
pode aumentar a complexidade e, portanto, o custo total da

unidade.



PE2094173 - 12 -

O mecanismo de embraiagem 2 ¢ wutilizado para
engatar a ponta de corte 10 quando a peca de mdo ¢é
accionada, e para permitir a aspiracdo quando o cortador
estd parado. As existentes pecas de mdo eléctricas para
vitrectomia utilizam um sensor de posicdo para monitorizar
a posicdo do motor para determinar quando se deve iniciar a
aspiracdo. Em tais pecas de mdo convencionais, o motor €
rodado para uma posicdo em gue a abertura de aspiracdo esté
aberta qguando o cortador se encontra em repouso. Isto
permite a aspiracdo plena através da ponta do instrumento
qgquando este ndo estd a ser utilizado para cortar. No
entanto, as pecas de mado para vitrectomia de acordo com 0S
modelos de realizacdo da presente invencdo utilizam
mecanismos de embraiagem para reduzir o custo e numero de
pecas, bem como para melhorar a maneabilidade do
instrumento. A embraiagem elimina a necessidade de um
sensor de posicdo, o que ndo sbé6 reduz o custo total da
unidade, mas também reduz o nuUmero de 1linhas eléctricas
ligadas ao cortador. O cabo mais pequeno ligado ao cortador
faz com que seja mais féacil de manobrar pelo cirurgido.

Isto também resulta numa menor curva de binario.

De acordo <com um modelo de realizacao, o)
mecanismo de embraiagem 2 inclui dois componentes gue rodam
um em relacdo ao outro gquando o bindrio é transmitido entre
eles. Com referéncia as Figs. 2B e 4, uma ranhura 200 é
cortada no primeiro componente 3. A ranhura pode ter

qualguer perfil adeguado, e num modelo de realizacdo, €

metade de uma ranhura sinusoidal. O segundo componente 5
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cativa uma esfera 4 que se desloca na ranhura 200. Quando o
motor é ligado, o bindrio é transmitido através dos dois
componentes do mecanismo de embraiagem, fazendo-os rodar um
em relacdo ao outro. A medida que os dois componentes rodam
um em relacdo ao outro, a esfera rola ou desliza ao longo
da ranhura, fazendo com que os dois componentes se expandam
ou se contraiam. Quando a esfera atinge o fim da ranhura,
ocorre uma paragem brusca. Subsequentemente, ambos 0s
componentes da embraiagem rodam em conjunto transmitindo
movimento de rotacdo ao mecanismo de accionamento oscilante
7. 0O mecanismo de accionamento oscilante 7 converte o
movimento de rotacdo em movimento linear alternativo suave

do cortador.

Como uma alternativa a ranhura 200, a embraiagem
pode incluir um pino gque se desloca num came (ndao
mostrado), ou similar. Independentemente do modelo de
realizacao, no entanto, a embraiagem/came podem ser
aplicados como um Unico componente para reduzir o custo, ou

serem separados em dois elementos.

As FIGs. 5A a 5E ilustram porgdes do mecanismo de
accionamento oscilante 7 e do mecanismo de embraiagem 2
durante um processo de corte. A ponta de corte 10, em cada
etapa, ¢é mostrada numa caixa 104a - 104e abaixo dos
mecanismos de embraiagem e de accionamento. O motor fornece
movimento de rotacdo, que é representado pelas setas curvas
106a - 106e. Na posicédo ilustrada na FIG. bHA, o cortador

comegca a partir do descanso e comega a cortar. Nesta
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posicao, quer a embraiagem 2 qguer a ponta de corte 10
estdo retraidas e a abertura de aspiracdo 201 estd aberta.
Assim que o motor comeca a rodar, a embraiagem expande-se
até atingir a posicdo de engate (a posicdo ilustrada na
Fig. 5B). A embraiagem permanece engatada enquanto o
cortador estda a efectuar o corte (as posicdes ilustradas
nas Figs. 5B a 5E). Quando a embraiagem estd engatada, o
mecanismo de accionamento oscilante 7 desloca-se 0
suficiente para mover o cortador através da abertura de
aspiracao 201. Nas posicdes ilustradas nas Figs. 5C a 5E, a
embraiagem 2 estd engatada, e o accionamento oscilante 7
estd a abrir e fechar o cortador. Na posicdo ilustrada na
FIG. 5C, o mecanismo de accionamento oscilante 7 fecha o
cortador para o primeiro corte. O cortador é entédo aberto
na posicdo ilustrada na FIG. 5D e novamente fechado na

posicéo ilustrada na FIG. 5E.

O motor pode ser qualguer motor adequado
conhecido na técnica, e num modelo de realizacédo, pode ser
um motor descartdvel. Utilizar motores descartédveis, que
sdo geralmente mais Dbaratos do que o0s seus homdélogos
reutilizdveis, ndo sé reduz o custo do motor, mas também o
custo da peca de mao para vitrectomia. Um modelo
descartédvel também permite a utilizacdo de componentes e de
engrenagens de pléstico. Quando comprados em grandes
quantidades, os motores de corrente continua, de alta
qualidade, em miniatura com engrenagens podem custar cerca
de 30 ddbélares americanos ou mais. Embora tais motores

descartaveis tenham, tipicamente, tempos de vida menores do
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que os seus homdélogos ndo descartéveis, porgque o motor é
descartédvel, o requisito de wvida util € reduzido em
comparacdo com ©0s motores nado descartdveis. Para um
instrumento descartdvel, a longevidade do motor ndo é téo
rigorosa, e motores de custo mais baixo podem ser

considerados.

Os pequenos motores de corrente continua
requerem, geralmente, engrenagens devido a gama de
velocidade de saida (que pode ser de cerca de 600cpm a
cerca de 6000cpm), e ao elevado bindrio necessédrio (binario
de perda de cerca de 7mNm). Os tipicos pequenos motores de
corrente continua funcionam a velocidades acima de cerca de
5000 rpm, com muitos deles tendo velocidades em vazio acima
de cerca de 15000 rpm. Os motores Jj& com caixas de
engrenagem cumprem aos requisitos de velocidade do veio e

de bindrio, mas eles aumentam quer o preco quer o tamanho.

Preparar pequenos motores de corrente continua
com caixas de engrenagens €& outra opg¢do para optimizar o
custo total. Um processo para conseguir isto inclui
utilizar um motor com um bindrio relativamente alto
(bindrio de perda de cerca de 2 a cerca de 3mNm) e com uma
velocidade em vazio relativamente pequena (cerca de 10000
rpm), € 1incorporar engrenagens minimas para obter a
velocidade desejada. As engrenagens podem incluir um
accionamento por friccdo, um uUnico conjunto de engrenagens
cilindricas, uma engrenagem planetdria de pléstico, ou uma

desmultiplicacdo harmdénica. Tipicamente, um motor com
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bindrio elevado e de baixa velocidade em vazio serd maior
do que os modelos de mais baixo bindrio e maior velocidade
em funcionamento. O custo dos motores diferentes serao
semelhantes. Para reduzir o tamanho da peca de mao para
vitrectomia, pode ser usado um motor mais pequeno com
engrenagens semelhantes as de uma desmultiplicacdo
harménica. Este tipo de engrenagens tem um numero de pecas
relativamente pequeno e permite relagdes de reducgéao
elevadas num espagco pequeno. Em ultima andlise, a deciséo
sobre as engrenagens serd uma andlise comparativa do custo

dos varios modelos e do custo projectado de fabrico.

De acordo com um modelo realizacdo, a pega 14 da
peca de mido para vitrectomia ndo sé6 contém o motor 1 e os
mecanismos de accionamento 2 e 7, mas também a conduta de
aspiracdo 15. O encaminhamento da conduta de aspiracgao
através da pega reduz a desordem e melhora a maneabilidade
do instrumento. De acordo com um modelo de realizacao, a
conduta de aspiracdo comeca no interior da pega e ¢é
encaminhada para uma porta na parte de trds da pega. Uma
pequena linha eléctrica é integrada na conduta de aspiracao
na parte de tras da pega num uUnico cabo. O cabo (incluindo
a conduta de aspiracdo e a linha eléctrica) pode ser
integrado na peca de m&o de modo a formar um Unico

componente.

De acordo com outros modelos de realizacdo da
invencao, a pec¢a de mido para vitrectomia faz interface com

pontas de corte 10a existentes como é ilustrado na FIG. 6.
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Como mostrado na FIG. 6, uma peca de mao para vitrectomia
de acordo com um modelo de realizacdo da presente invencéao,
que inclui um motor la, um mecanismo de embraiagem 2a e um
mecanismo de accionamento oscilante 7a, faz interface com

uma ponta de corte 10a disponivel comercialmente.

De acordo com outro modelo de realizacao da
invencdo, como mostrado nas Figs. 2-3, a peca de mao para
vitrectomia incorpora a ponta de corte 10 na pega 14 e a
conduta de aspiracédo 15 é encaminhada através da pega 14.
Esta configuracdo elimina a necessidade de uma conduta de
aspiracao ligada externamente, e, assim, melhora a
maneabilidade da peca de mado. Num modelo de realizacao, a
conduta de aspiracdo 15 pode ser encaminhada em torno do
motor, como mostrado nas Figs. 2A e 3. Além de proporcionar
todos o0s Dbeneficios do encaminhamento da conduta de
aspiracao no interior da pega, esta configuracao arrefece o
motor, evitando o seu sobreaquecimento, uma vez dgue O
fluido de aspiracdo atravessa o motor 1 através da conduta
de aspiracdo 15. Uma tal configuracdo também ajuda a

amortecer as vibracdes.

Num outro modelo de realizagdo da invencao, um
sensor de velocidade pode ser incorporado na peca de mao
para detectar a velocidade, o adequado funcionamento da
peca de mao, e similares. O sensor de velocidade pode
incluir um sensor e um 1iman. Num outro modelo de
realizacdo, em vez de utilizar um sensor, a velocidade pode

ser medida por medicao de uma ondulacdo de corrente gquando
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o motor roda, medindo as curvas de tensdo/corrente e
extrapolando a velocidade baseada nos dados medidos, e

similares.

De acordo com outro modelo de realizacdo da
invencao, a entrada em perda da peca de mao pode ser
detectada verificando o consumo de corrente para detectar

falhas.

Num modelo de realizacdo, podem ser integradas
abas na pega para impedir a rotacdo da ponta pelo mecanismo

de accionamento.

De acordo com outro modelo de realizacdo, ¢€
proporcionada uma vedacdo. Como mostrado nas Figs. 2 e 3, a
vedagao pode incluir uma caixa de vedagdo 11, um anel de
vedagcdao em O ou um vedante de diafragma 12 e um vedante de

retencéao 13.

Para serem alternativas vidveis aos cortadores
pneumdticos, o custo das pecas de mdo para vitrectomia da
invencdo deve ser comparavel ou inferior ao das pontas de
corte existentes. Para reduzir o custo, de acordo com um
modelo de realizagdo, todos os componentes do modelo séo
feitos de pléastico. No entanto, entende-se gue a presente
invencdo ndo estd limitada ao pléastico, e que qualquer
outro material que se preste as técnicas de fabricacdo de
baixo custo e de grande volume pode ser empregue em vez de

ou como complemento do pléastico.
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Os componentes da peca de mao para vitrectomia
podem ser fabricados por moldagem ou técnicas CNC
convencionais na industria. A moldagem pode ter um custo
inicial para as ferramentas mais elevado, mas proporciona
um custo unitdrio baixo quando compradas em grandes
volumes. As pecas CNC proporcionam toleréncias de
componentes melhoradas, mas o custo unitdrio é aumentado
quando compradas em grandes volumes. Se for requerida
tolerdncia elevada para o mecanismo de embraiagem, a
moldagem pode ser utilizada em conjunto com uma passagem de
acabamento CNC (furacdo de um orificio ou um corte de came
sinusoidal). Um estudo sobre o desempenho em comparagdo com
a toleradncia da peca pode ser avaliado para perceber as

especificagbes exactas para o molde e/ou pecas CNC.

As engrenagens O6ptimas para a peca de mao podem
ser conseguidas por meio de testes de traccadao e de
eficiéncia de corte como uma funcdo da velocidade de corte.
Estes testes permitirdo a optimizacdo da velocidade maxima.
Com esta informacdo, as engrenagens da peca de mao podem
ser modificadas para o funcionamento a uma velocidade de

corte o6ptima.

Embora a presente invencgdo tenha sido descrita
com respeito a certos modelos de realizacdo especificos, os
especialistas na técnica ndo terdo dificuldade em conceber
variacdes aos modelos de realizacdo descritos, que de modo
algum se afastem do dmbito e espirito da presente invencéo.

Por exemplo, embora a presente invencado tenha sido descrita
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em relacdo a pecas de méo eléctricas para vitrectomia, os
especialistas na técnica apreciardo que os modelos
descritos também podem aplicar-se a pecas de mao
pneumdticas para vitrectomia. Além disso, para 0s
especialistas nas diversas técnicas, a prdpria invencdo
aqui descrita 1irad sugerir solugdes para outras tarefas e
adaptacdes para outras aplicacodes. E intencao dos
Requerentes cobrir todas essas utilizacgbdes da presente
invencao e estas alteracdes e modificacgdes que podem ser
feitas aos modelos de realizagdo da invencgao aqui
escolhidos com a finalidade de divulgacédo sem se afastarem
do éambito da i1nvencdo. Assim, o0s presentes modelos de
realizacdo da invencdo devem ser considerados, em todos os

aspectos, como ilustrativos e nao restritivos.

Lisboa, 24 de Junho de 2016
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REIVINDICACOES

1. Um cortador de vitreo (20) que compreende:

um motor (1,1a) configurado para fornecer
movimento de rotacéo;

uma pega (14);

uma ponta de corte (10, 10a);

uma abertura de aspiracado (201); e

um mecanismo de embraiagem (2, 2a) acoplado ao
motor (1, la) e gue inclui um primeir componente (3), e

um segundo componente (5), e em que o Pprimeiro
componente (3) compreende uma ranhura (200) ou um came e O
segundo componente (5) compreende uma esfera (4) ou um
pino,

em que o segundo componente (5) estd ligado ao
motor (1, 1la), o primeiro componente (3) ¢é acoplado ao
segundo componente (5) pela esfera (4) que se desloca na
ranhura (200) ou pelo pino que se desloca no came, € O
primeiro componente (3) € acoplado a um mecanismo de
accionamento oscilante (7, 7a),

em que O primeiro componente (3) e o segundo
componente (5) sdo rotativos um em relagdo ao outro para se
expandirem e contrairem, e que, quando o motor € activado,
estdo configurados para se expandirem e rodarem em conjunto
para transmitir movimento de rotacdo ao mecanismo de
accionamento oscilante (7, 7a), que estd configurado para
converter o movimento de rotacdc num movimento linear

alternativo da ponta de corte (10, 10a),
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e quando o) motor esté em repouso estao
configurados para se retrairem para permitir a aspiracéo

através da abertura de aspiracdo (201).

2. O cortador de wvitreo de acordo com a

reivindicagcdo 1, em que a ranhura (200) é uma ranhura

sinusoidal.

3. 0 cortador de wvitreo de acordo com a
reivindicagdo 1, em gque o motor (1, la) € um motor
descartéavel.

4. 0 cortador de vitreo de acordo com a

reivindicacdo 1, em que a ponta de corte (10, 10a) esté

integrada na pega (14).

5. O cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacdo 1, em que a abertura de aspiracdo (201) esté
ligada a uma conduta de aspiracdo (15) gque ¢é encaminhada

através da pega (14).

6. O cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacdo 5, em que a conduta de aspiracdo (15) ¢é

encaminhada em torno do motor (1, 1la).

7. O cortador de vitreo de acordo com a
reivindicagcdo 1, que compreende ainda meios para detectar

uma velocidade da ponta de corte (10, 10a).



PE2094173 - 3 -

8. O cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacdo 7, em que os meios para detectar a velocidade
da ponta de corte (10, 10a) compreendem um sSensor € um

iman.

9. O cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacdo 1, que compreende ainda meios para detectar
falhas do motor através da monitorizacdo do consumo de

corrente.

10. O <cortador de vitreo de acordo com a
reivindicagcdo 1, gue compreende ainda um mecanismo de
accionamento oscilante configurado para converter o)
movimento de rotacdo do motor em movimento linear

oscilatdrio.

11. O <cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacdo 1, que compreende ainda meios para reduzir as

vibracdes na pega (14).

12. 0O cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacdo 11, em que 0s meios para reduzir as vibracdes
na pega (14) compreendem um tubo de borracha ou de espuma
em torno do motor, em gque o tubo é comprimido contra o

motor (1, la) pela pega (14).

13. 0O <cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacao 11, em que 0s meios para reduzir as vibracdes

na pega (14) compreendem um tubo de silicone comprimido em
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torno do motor (1, la).

14. O cortador de vitreo de acordo com a
reivindicacadao 1, qgque compreende ainda meios para impedir a

transferéncia de calor do motor (1, la) para a pega (14).

15. O cortador de vitreo de acordo <com a
reivindicacao 14, em gue ©0S meios para 1mpedir a
transferéncia de calor do motor (1, la) para a pega (14)

compreendem um material isolante em torno do motor (1, 1la).

16. O cortador de vitreo de acordo <com a
reivindicacdo 1, em que o segundo componente (5) mantém a
esfera (4) na ranhura (200) ou o pino no came do primeiro

componente (3).

Lisboa, 24 de Junho de 2016
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRICAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente é apenas para
conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documento da patente
Europeia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissées e o IEP
declina quaisquer responsabilidades a esse respeito.

Documentos de patentes citados na Descrigéo

»  US 200400409217 A
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