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(54) Stromdiise fiir das MAG-Schwaeiflen

(65) Stromdiise; MAG-Schweifen; SchweiBproze8,
automatisiert; Stromiibergang, definiert; Kontaktzone;
Einsatz, elektrisch, nichtleitend

(67) Die Erfindung betrifft eine Stromdiise fiir das
MAG-Schweien und findet insbesondere beim
automatisierten Schweifprozet mit Schweilrobotern
Anwendung. Aufgabe der Erfindung ist es, einen
definierten Stromiibergang von der Stromdiise auf den
SchweiBdraht zu sichern. ErfindungsgemiR wird die
Aufgabe dadurch geldst, daB hinter der Stirnseite (5) der
Diise eine Kontaktzone (6) angeordnet ist, deren
Durchmesser (7) dem Durchmesser des Schweildrahtes
(11) entspricht und die eine definierte Lange (1) aufweist
und daB nach der Kontaktzone (6) im Diisenkérper ein
rohrchenformiger Einsatz (1) aus elektrisch nichtleitendem
Material vorgeschen ist, der einen Kontakt des
SchweiBdrah:es (11) mit dem Diisenkérper vor der
Kontaktzone (6) verhindert und gleichzeitig ein sauberes
Fiihren des Schweidrahtes {11) und ein zusétzliches
Richten gewahrleistet. Fig. 1
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Patentanspriiche:

1. Stromduss fir das MAG-Schweien, bestehend aus elnem ein- oder zweltelligen metallischen
Disenkérper, der einen nichtmetallischen Einsatz in Form eines Rdhrchens .1ind eine axlale Bohrung
aufwelst, die sich in Richtung der Stirnseite des Dilsenkdrpers zu einer Kontaktzone, deren
Durchmesser dem Schweidrahtdurchmesser entspricht, verjingt, wobel der zwelteilige
Diisenkdrper einen verschleilfesten Grundkérper besitzt, dadurch gekennzelchnet, dald der
nichtmetallische Einsatz (1) aus elektrisch nichtleitendem Material besteht und vor der
Kontaktzone (6) angeordnot ist, daR der Innendurchmesser (3) des Einsatzes (1) mit dem
Durchmesser (7) der Kontaktzone (6) korrespondiert und daR die Kontaktzone (6) eine definterte
Lénge (1) aufweist.

2, Stromdse nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daf der Einsatz (1) aus hitzebesténdigem
Glas besteht und mit dem der Stirnseite (5) entgegengesetzten Ende der Stromd(ise abschliefit,

3. Stromdiise nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzelchnet, daR der Innendurchmesser (3) des
Einsatzes vorzugsweise 0,1 bis 0,5 mm gréRer ist als der Durchmesser (7) der Kontaktzone (6).

4. Stromdiise nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, daR die Lange (1) der Kontaktzone
insbesondere 3 bis 7mm betrsgt.

5. Stromdiise r. ~ch Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daR der verschleiRfeste
Grundkérper (9) des zweitelligen Disenkdrpers aus Stahl besteht und mit einer Kontaktkappe (10)
l63bar verbunden ist.

6. Stromdiise nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzelchnet, daB der eintellige Disenkérperund die
Kontaktkappe (10) aus Kupfer bestehen.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Stron’idﬁse fir das MAG-SchwaeiBen und findet insbesondere beim automatisierten Schwei3proze
mit Schweirobotern Anwendung.

Charakteristik des hekannten Standes der Technik

Beim automatisierten MAG-Schweilten, z. B, mit SchweiBrobotern, werden hohe Anforderungen an die Stabilitit der
Schweiparameter gestellt, um einen kontinulerlichen Schweiprozef und eine gleichmiBig gute Qualitit der Schweilnaht 2u
gewdhrleisten, Daraus ergibt sich insbesondere die Forderung nach einem dafinierten Stromiibergang vom Diisenkérper auf
den Schweidraht, da dieser direkten EinfluB auf die Abschmelzleistung des SchweiBdrahtes, die Stabilitit das Lichtbogensund
damit auf die Schweinahtqualitit hat. )

Gegenwirtig existieren Stromdiisen in verschiedenen stofflichen und konstruktiven Ausfihrungen. Der definisrte
Stromibergang wird z2um Yeil mit hohem Aufwand, 2.B. aurch AnpreBrollen {DE OS 3029713), AnpreRstiicke (DD WP 150707)
oder Kulissensteine (DD WP 242189) angestrebt, aber nicht erreicht, da der SchweiBdraht teilweise unkontrolliert die
Bohrungswand der Bohrung im Diisenkdrper berlihren kann,

Des weiteren besteht bei einigen dieser Ausfilhrungsformen ein groBer Abstand der Stromiibertragungspunkte zum
Schweibad. Dieser Sachverhalt fiihrt zu einem l&ngeren stromdurchflossenen Elektrodenends, damit zu einem héheren
Widerstand und einem negativen Einflu auf den SchweiBprozeR.

Bei Diisenformen entsprechend DE OS 3330335 mit einer Durchgangsbohrung durch den Diisenkérper, deren Einflhrungszone
groRer ist als der Schw eidrahtdurchmesser und die in Richtung der Stirnseite der Dilse elne Kontaktzone aufwelst, deren
Durchmesser mit dem SchweiRdrahtdurchmesser ibereinstimmt, erfolgt ebenfalls eine ungerichtete Filhrung des
Schweidrahtes, so daB ein Stromiibergang vor der Kontaktzone moglich wird.

Es sind auch Stromdiisen bekannt, die an ihrer Stirnseite einen Einsatz aus nichtmetallischem, elektrisch leitendem Werkstoff
aufweisen, der die Aufgabe hat, eine Benetzung zu vermeiden und dis Lebensdauer der Diisen zu erhéhen.

In DE OS 3203798 wird dafiir Keramik und in DE OS 34 27072 Kunstkohle eingesetat. Eine Stromddise aus einem zweiteiligen
Dusengrundkérper und einem auswechselbaren Kontaktstiick wird in DD WP 232007 beschrieben.

Der Stromiiberguang erfolgt in all diesen Fallen undefiniert, da er auf der gesamten Lénge der Drahtfiihrungsbohrung an
verschiedenen Stellen méglich ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Exfindung ist es, eine Stromdiise fiir das MAG-SchweiRen 2u entwickeln, die insbesondere beim automatisierten
SchweiBprozeR mit Schweirobotern einen stérungsfreien Ablauf des SchwelBprozesses, stabile SchweiBparameter und eine
gute Schweillnahtqualitiit garantiert, eine hohe Lebensdauer aufweist und mit geringem Aufwand herstellbar ist.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, elne Stromduse fiir das MAG-SchwelBen zu schaffen, die bel elnem einfachen
technischen Aufbau einen definlerten Stromiibergang auf den SchweiBdraht und gleichzeitig einen geringstmdglichen
Widerstand des frefen Drahtendes gewdhrlelstet.

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe mit einem ein- oder zweltelligen metallischen DUsenkdrper, der einen nichtmetallischen
Einsatz und cine axiale Bohrung aufwelst, die sich in Richtung der Stirnseite des Dilsenkdrpers zu einer Kontaktzone, deren
Durchmasser dem SchwoiBnahtdurchmesser entspricht, verjingt, wobel der aweltellige Diisenkdérper einen verschleiBfesten
Grundkdrper besitat, dadurch geldst, daB der nichtmetallische Einsatz aus elektrisch nichtleitendem Material besteht und vor der
Kontaktzone angeordnet ist, Er schlleRt vortellhaftorwelse mit dem der Stirnseite entgegengesetzten Ende der Stromdise ab
und sitzt relativ splelfrei in der Bohrung. Durch diesen nichtmetallischen Einsatz wird eine Berhrung dos Schwei3drahtes mit
dam Disenkdrper vor der stromilbertrage nden Kontaktstelle vormieden, Der Einsatz sollte vorzugswelse aus hitzebestédndigem
Glas bestehen, um dessen Temperaturbesiandigkeit zu sichern, Gleichzeitig erfolgt durch die Hrte und Steifigkelit des
Glasr8hrchens sowie durch den relativ splelfreion Sitz ein zusétzliches Richten und ein sauberes Fithren des SchweiBdrahtes.
Der Innendurchmesser des Einsatzes korrespondiert mit dem Durchmesser der Kontaktzone, wobel es sich filr die Fil..runy «des
SchwelBdrahtes gilnstig auswirkt, wenn der Innendurchmesser des Einsatzes vorzugsweise 0,1 bis 0,6 mm gréRer ist.

Die Kontaktzone weist merkmalsgem#B eine definlerte Linge auf, die vorteilhafterweise 3-7 mm betragen sollte.

Durch die Anordnung des nichtmetallischen, elektrisch nichtleitenden Einsatzes vor der Kontaktzone erfolgt eine definlerte
Stromiibertragung auf den SchweiBdraht nur iber deren Mantelfliche. Damit wird eine gleichm#Bige Abschmelzlelstung des
SchweiBdrahtes und eine gute Stabilitit des Lichtbogens gewlhrleistet,

Positlv auf den SchweiBprozef wirkt sich auch dle geringe Entfernung der Kontaktstelle zum ScaweiBbad aus, da das
stromdurchflossene freie Drahtende und dessen Widerstand gering sind.

Die Stromdiise kann aus einem einteiligen Dilsankdrper aus Kupfer bestehen, doch vortellhafter ist die zweitellige Ausflihrung
des Dilsenkdrpers, welcher aus elnem verschleiBfesten Grundkdrper, 2. B. aus Stahl besteht, auf welchem eine Kontaktkappe,
vorzugsweise aus Kupfer, ldsbar befestigt ist.

Bel dieser Variante wird nur die verschlissene Kontaktkappe ausgewachselt und wertvoller Kupferwerkstoff eingespart.

Mit der erfindungsgemifen Stromdilise, bei welcher orstmalig im Diisenkdrper ein nichtmetallischer elektrisch nichtieitender
Einsatz vorzugsweise in Form eines hitzebestéindigen Glasr8hrchans in Verbindung mit der definierten Linge der Kontaktzone
z2ur Erzielung eines definierten Stromilberganges Verwendung findet, wird ein fir das automatische
LichtbogenschmelzschweiRen mit SchweiBrobotern notwendiger stérungsfreler, kontinulerlicher Schweiidproze und eine gute
SchweiBnahtqualitiit gewiihrleistet. Positiv ist auch die lange Lebensdauer der Stromdiise sowle die geringe Spritzerbildung zu
bewerten.

Ausfihrungsbelspial

Die Erfindung soll nachfolgend an einem Ausfithrungsbeispiel anhand von Zeichnungen niiher erliutert werden,
Es zeigen

Fig.1: Léngsscnnitt einer StromdUse mit ainteiligem Diisenkdrper
Fig.2: L&ngsschnitt einer Stromdiise mit zweiteiligem Diisenkdrper.

InFigur 1isteine Stromdiise mit einteiligem Diisenkérper aus Kupferwerkstoff (CuCrZn) dargestelit, der eine Bohrung aufwelst,
inwelcher sich ein elektrisch nichtleitender Einsatz 1 aus hitzebestdndigem Glas befindet, wobei der Durchmesser 4 der Bohrung
dem AuRendurchmesser 2 des Einsatzes 1 angepaft ist. In Richtung der Stirnseite 5 weist diese Stromdiise eine Kontaktzone 6
auf, die eine definierte Linge | von 3 bis 7mm hatund deren Durchmesser 7 gleich dem Durchmesser des SchweiBdrahies 11 ist.
Der Innendurchmesser 3 des Einsatzes 1 sollte ca. 0,1 bis 0,5mm gréBer als der Durchmesser 7 der Kontaktzone 6 sein, um eine
gute SchweiRdrahtfiihrung zu gewdhrleisten. Die Stirnseite 5 der Stromduise ist in bekannter Weise kugelsegmentférmig
ausgebildet. Der Stirnseite 6 gegeniiberliegend ist zum Einschrauben in den Brenner ein Gewindeteil 8 vorgesehen.

Der zweiteilige Diisenkdrper (Fig. 2) besteht aus einem Grundkdrper 9 aus Stahl und der Kontaktkappe 10 aus Kupfer (CuCrZn),
die durch eine Schraubverbindung l6sbar miteinander verbunden sind. Der Grundkdrper 9 weist dabei vorteilhafterweise eine
symmatrische Gestaltung auf, so daf} es gleich ist, auf welcher Seite die Kontaktkappe 10 aufgeschraubt und welche mit dem
Brenner verbunden wird,

Der Einsatz 1 reicht durch den Grundkdrper bis in die Kontaktkappe 10 hinein, in der sich die Kontaktzone 6 befindet,

Der Vorteil dieser Ausfiihrungsform besteht darin, daB Kupferwerkstoff eingespart und nur die verschlissene Kontaktkappe 10
ausgetauscht wird, wihrenddessen bei der einteiligen Ausfiihrungsform der gesamte Diisenkdrper gewechselt werden mu8,
Die Stirnseite & ist ebenfalls kugelsegmentférmig ausgebildet.

Durch den Einsatz 1 aus hitzebestidndigem Glas wird eine Stromiibertragung vom Diisenkdrper auf den SchweiRdraht 11 vor der
Kontaktzone 6 verhindert. Erst in Richtung der Stirnseite 5 des Dilsenkdrpers kommt es in der Kontaktzone 6, die eine definierte
Lénge | aufweist, zu einem definierten Stromiibergang von der Mantelfliche der Kontaktzone auf den SchweiBdraht 11, Durch
diese Anordnung der Kontaktzone wird eine minimale Entfernung der stromiibertragenden Fldche zum Schweibad
gewibhrleistet, wodurch der Widerstand des freien Elektrodenendes 12 gering ist.

Mit diesen Ausfiihrungsformen der Stromdiise wird eine hohe Zuverldssigkeit und Stabilitit des automatischen sowie eine gute
Nahtqualitét gewihrleistet. Positiv ist auch zu bewerten, daB diese Diisen eine lange Lebensdauer aufweisen und die
Spritzerbildung gering ist. Insbesondere durch die 2teilige Ausfihrungsform wird wertvoller Kupferwerkstoff eingespart, Die
Stromdiisen sind vorteilhafterweise bei einer Schwei3stremstérke von 250A einsetzbar,



2898 771

e

3

13

\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\ Z \\\ \\\\F

4

L

S

//ﬁ,.,

—

5_@\ \

\\

1

Fig.1



288 771

(L

1

11

12

Fig. 2



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

