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(57) Abstract: The invention relates to an energy converter device for use as a solar collector or a radiator, comprising at least one
base body (1) having a front face (19) and a rear face (21) and a heat transfer medium line unit (2) connected to the base body (1)
for feeding and removing a heat transfer medium to or from the base body (1), characterized in that the base body (1) is provided
with a plurality of pores (3) arranged next to one another, which are open at least toward the front face of the base body (19), whe-
rein preferably the pores permeate the base body continuously from the front face to the rear face so that they can conduct light
through the base body.

(57) Zusammenfassung:
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Die Erfindung betrifft eine Energiewandlervorrichtung Energiewandlervorrichtung zur Verwendung als Solarkollektor oder als
Heizkdrper, umfassend wenigstens einen Basiskorper (1) mit einer Vorderseite (19) und einer Riickseite (21) und eine mit dem
Basiskorper (1) in Verbindung stehende Wérmetrédgerleitungseinrichtung (2) zur Zuleitung und Ableitung eines Warmetrédgerme-
diums zu bzw. von dem Basisk&rper (1), dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskdrper (1) eine Vielzahl nebeneinander angeord-
neter Poren (3) aufweist, die zumindest zur Basiskorpervorderseite (19) hin offen sind, wobei die Poren vorzugsweise den Basis-
kérper durchgehend von der Vorderseite zur Riickseite durchsetzen, so dass sie Licht durch den Basiskérper hindurchleiten kén-
nen.
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Energiewandlervorrichtung zur Verwendung als Solarkollektor oder als
Heizkorper

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Energiewandlervorrichtung, die als Solarkollektor
und in einigen Ausfﬁhrungsformen alternativ als Heizkorper biw. Radiator
verwendbar ist. Sie umfasst wenigstens einen Basiékérper mit einer Vorder-
seite und einer Riickseite und eine mit dem Basiskarper in Verbindung ste-
hende Warmetragerleitungseinrichtung zur Zuleitung und Ableitung eines

Warmetragermediums zu bzw. von dem Basiskérper.

Es sind verschiedene Solarahlagen mit diversen Solarkollektorbauformen
bekannt, z.B. Flachkollektoren mit metallischen Absorberkérpern und im We-
sentlichen flachen Absorptionsflachen. Bekannt sind auch Solarkollektoren
mit gewellter Absorberflache. Aufwendigere Solaranlagen umfassen lichtbre-
chende optische Komponenten, wie etwa Linsensysteme zur Fokussierung
von Sonnenstrahlung auf Absorptionsbereiche, die thermisch gut an Leitun-
gen angekoppelt sind, durch die ein Warmetragermedium, z. B. Wasser,
stréomt. Solche Solarkollektoren mit besonderen Optimierungsmaf3nahmen
zur Steig.erung des Wirkungsgrades haben sich als sehr aufwendig und teu-
er in der Herstellung erwiesen. Kostenglinstigere konventionelle Solarkollek-
toren einfacherér Bauart haben Ublicherweise einen nicht optimierten Wir-

_ kungsgrad und vwirken oft unansehnlich bzw. beeintréchtigen das Aussehen

eines Gebaudes, an dem sie z. B. auf dem Dach angebracht sind, in erhebli-

_ cher Weise.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Energiewandlervorrichtung
der eingangs genannten Art bereitzustellen, welche einen vergleichsweise
grofRen Wirkungsgrad bei der Umsetzung der Energie der einfallenden Son-
nenstrahlung in Warme des Basiskorpers bzw. des damit thermisch gut ge-
koppelten Warmetrdgermediums aufWeist und insbesondere als Designele-
ment bei der Gestaliung von Gebéauden, insbesondere Geb&udehiillen,
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Trennwénden, Wand-, Decken- und Bodenoberflachen, freistehenden Mau-
ern und dgl. verwendbar ist, um solche Bauwerke optisch-gestalterisch auf-
zuwerten. ‘

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaf vorgeschlagen, dass bei
einer Energiewandlervorrichtung der eingangs genannten Art der Basiskor-
per eine Vielzahl nebeneinander ahgeqrdneter Poren aufweist, die zumin-
dest zur Basiskérbervorderseite hin flir Strahlung offen sind.

Derartige Poren kdnnen z. B. kanélchenférmige Locher in der Vorderseite
des Basiskérpers sein, wobei die Regelméaligkeit des Lochmusters, die Va-
riabilitat der Lochdurchmesser, der Lochumfangsformen, der Lochtiefen und
der Richtungen der Lochachsen in einem gewissen Rahmen frei gestaltét
werden kdnnen, um ein gewiinschtes Design zu erhalten und eine gute tech-
nische Funktion zu gewéhrleisten. So kann z. B. ein regelmaliges Lochras-
ter mit gleichférmigen Léchern, etwa Léchern mit Kreisquerschnitt und glei-
chen Durchmessern gewahlt werden. Im Kontrast dazu kann jedoch auch
ein vom Lochbild her eher ungeordnetes und ungleichméRiges Design ge-
wahlt wérden, falls dies dem Nutzer besser gefallen sollte. Vorzugsweise
sollte die Porentiefe mindestens 5 mm, besonders bevorzugt mindestens
10 mm betragen.

Aufgrund der vielen Poren in der der Sonnenstrahlung auszusetzenden Vor-
derseite des Basiskorpers kann dessen Absorptionsﬂéche im Vergleich zur
vollkommen glatten oder ggf. gewellten Absorptionsflache konventioneller
Solarkollekioren erheblich vergféfsert werden, so dass auch ein entspre-
chend gréRerer Wirkungsgrad erzielt werden kann. Dabei kdnnen die Locher
im physikalischen Sinne zumindest tendenziell Hohlraumabsorbereigen-
schaften haben, wobei sehr gute Absorption erzielbar ist, wenn die Strahlung
leicht schrég zur Lochachse einfallt. Dem ‘kann durch eine éntsprechende |
Einbausituation Rechnung getragen werden.

Ein besonders asthetischer Effekt wird erzielt, wenn der Basiskdrper Poren
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in Form von Kanalchen aufweist, von denen zumindest einige den Basiskor-
per durchgehend von der Vorderseite zur Riickseite durchsetzen, so dass
sie Licht durch den Basiskorper hindurchleiten kénnen. Bei dieser Variante
wird eine Ausgestaltung bevorzugt, bei der die Kanalchen kreisférmigen,
durchgehénd konstanten Querschnitt haben und achsparallel sind und der
Basiskorper eine groRe Porendichte, d. h. Porenanzahl pro Oberfléchenein-
heit aufweist. Auch fiir eine solche bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-

| dung gilt, dass zur Erzielung eines guten Absorptionswirkungsgrades der

Basiskorper so orientiert sein sollte, dass die Sonnenstrahlung leicht schrag
zu den Langsachsen der Kanéichen einfallt. Streulicht mit Fortpflanzungs-
richtung parallel zu den Léngsachsen der Kanélchen kann den Basiskorper
durchdrihgen, so dass dieser sich dem Betrachter als in gewisser Weise
durchsichtig darbietet. Mit solchen Basiskorpern ausgestattete Solarkollekto-
ren eignen sich in ganz besonderer Weise als mehrfach funktionelle Gestal-
tungselemente beim Baukorperdesign. Gute Ergebnisse wurden erzielt mit
Basiskdrpern mit kreiszylinderférmigen Durchgangsporen, die einen Durch-
messer im Bereich von 1 mm bis 10 mm haben und béi denen die Abstande
zwischen benachbarten Durchgangsporen zwischen 0,2 mm und 5 mm be-
tragen.

Der Basiskorper der vorstehend angesprochenen bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Energiewandlervorrichtung kann in einer speziellen Variante z. B.
eine Wabenstruktur aus flachig angeordneten sechseckigen Hohlraumen mit
entsprechenden Zwischenwénden aufweisen. Auch trichterférmige Poren

kénnen vorgesehen sein.

Vorzugsweise sollten mehr als 50 % der Poren, wenn nicht gar alle Poren
den Basiskorper durchgehend von der Vorderseite zur Riickseite durchset-
zen, so dass sie Licht durch den ‘Basiskﬁrper hindurchleiten kdnnen. Auch
sollte die Summe der Lochquerschnitte pro Flacheneinheit der Basiskorper-
vorderseite in der bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung groRer als
50% sein. '
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Die absorbierende Oberflache des Basiskﬁrpers sollte ein méglichst grolRes
Absorptionsvermdgen haben, etwa durch Schwérzung der Oberflache.

Die Warmetragerleitungseinrichtung umfasst in einer bevorzugten Ausfﬁh-
rungsform der Erfindung wenigstens ein fohrfbrmiges FluidleitungSelement,
das an seinem Umfang mit dem Basiskorper in wérmeiibertragéndem Kon-
takt steht. Das Flui‘dleitungselement kann auRen an dem Basiskérper in gut
warmelibertragendem Kontakt mit diesem angeordnet sein. Vorzugsweise

“durchsetzt das rohrférmige Fluidleitungselement den Basiskorper jedoch,

wodurch eine besonders gute thermische Ankopplung des Fluidleitungsele- |
mentes bzw. des im Betrieb darin stromenden Warmetragermediums an den
Basiskorper erzielbar ist. Dés‘FIuidleitungseIement kann auchvein integraler
Teil des Basiskorpers sein, etwa ein darin ausgebildeter Kanal.

Ein anderes Konzept der Warmeubertragung wird bei einer Ausfiihrungsform
der Energiewandlervorrichtung nach der Erfindung angewandt, namlich das
Konzept des Umstrémens des Basiskdrpers mit dem W:'a'rmetrégerrhedium.
Hierzu weist die Warmetragerleitungseinrichtung eine Durchflusskammer mit
einem Zulaufanschluss und einem Ablaufanschluss fiir die Zuleitung und Ab-
leitung von Warmetragermedium auf, wobei der wenigstens eine Basiskor-
per in der Durchflusskammer angeordnet ist, so dass er von Warmetréger-
medium umsplilt werden kann, welches die Durchflusskammer durchstrémt,
wobei die Durchflusskammer zumindest in ihrem der Basiskorpervorderseite
benachbarten Bereich lichtdurchlassig ist. Dazu sollte das Wérmetrégerme-
dium zumindest teillichtdurchlassig sein, damit Sbnnenstrahlung vom Basis- -
kérper absorbiert und die dabei umgesetzte Energie an das Warmetrager-
medium als Warme abgegeben werden kann. Eine spezielle Variante der
letztgenannten Ausfﬁhrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Poren
in der oben erliuterten Weise den Basiskérper durchgehend von der Vorder-
seite zur Rickseite durchsetzen und die Stromung des Wérmetrégermedi¥
ums durch diese Poren hindurchgeleitet wird. Dabei wird erreicht, dass ei-
nerseits eine gute Strahlungsabsorption und gléichzeitig eine sehr gute War-
meankopplung des Warmetragermediums an dem Basiskorper stattfindet.
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Das Warmetragermedium kann ein flissiges Medium oder ein gasformiges
Medium sein. Als gasformiges Medium kommt insbesondere Luft in Frage.
Dabei kann es sich z. B. um Luft handeln, die als aufgewarmte Raumiuft ei-
nem Raum unmittelbar zugefihrt wird; wobei ein Ventilator fir die Luftbewe-
gung sorgen kann. Alternativ kann das den Basiskérper umstrémende War-

‘metriagermedium eine Flilssigkeit sein, etwa Wasser.

Der Basiskorper ist gemal einer Ausfiihrungsform der Erfindung aus einem
keramischen Material hergestellt, welcheé gute WérmeSpeichereigenschaf-
ten haben sollte. Ausfiihrungsformen der Erfindung, bei denen der Basiskor-
per aus keramischem Material besteht und als zumindest teilweise freilie-
gendes Wand- oder Oberflachenelement im Raum angeordnet ist, tragen
auch zu einem ausgeglichenen Feuchtehaushalt in dem Raum bei. Es kom-
men alternativ oder in Kombination dazu und miteihander jedoch auch ande-
re Materialien fiir die Realisierung des Basiskorpers in Frage, etwa Kunst-
stoffe oder Metall, wie Kupfer oder Aluminium. |

Gemal einer weitéren Ausgestaltung der Erfindung ist der Basiskﬁrper an
seiner Vorderseite mit wenigstens einer angeschragten Flache ausgestaltet.

Zum Schutz des Basiskorpers kann zumindest vor der Basiskorpervordersei-
te eine lichtdurchlassige Scheibe, insbesondere Glasscheibe angeordnet
sein. Besser noch sollte der wenigstens eine Basiskérper gemal einer Vari-
ante der Erfindung in einem Gehéause untergebracht sein, das an der Basis-
kﬁrpeNorderséite und an der Basiskorperriickseite jeweils lichtdurchléssig
ausgebildet ist und vorzugsweise Glasscheiben aufweist. Zur Vermeidung
von Wirmeverlusten soliten die lichtdurchidssigen Scheiben des Gehauses

einen Abstand vom Basiskorper haben.

Die Abstande zwischen dem Basiskorper und benachbarten Scheiben wer-

 den vorzugsweise durch Abstandshalteelemente aufrechterhaltén, die auch

bei héheren Temperaturen formstabil und z.B. durchsichtig sind. Sie kénnen
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aus Polymermaterialien gebildet sein. Energiewandlervorrichtungen nach
der Erfindung sind vorzugsweise als selbsttragende Bauelemente ausgebil-
det, die bei Bedarf auf einfache Weise aneinander angesbhlossen werden
kénnen. Insbesondere kann es zum Zwecke der besseren Warmeisolierung
des Basiskérpers vorgesehen sein, dass der inn umgebende Hohlraum des
Gehauses evakuiert ist, also ein Vakuum aufweist.

Die lichtdurchlassige Scheibe an der Vorderseite des Basiskorpers kann

- spezielle lichtbrechende Elemente z. B. zur Fokussierung von Sonnenlicht

auf den Basiskorper bzw. in die Poren umfassen.

GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung hat das Gehduse we-
nigstens zwei durch Abstandshalter voneinander separierte lichtdurchlissige
Scheiben an der Basiskdrpervorderseite und/oder an der Basiskérperriick-
seite. Auf diese Weise wird eine relativ gute Warmeisolierung geschaffen,
die einen Verlust der im Basiskorper gespeicherten Warme nach auflen hin
vermindert. Zwischen den vorzugsweise als Glasplatten ausgebildeten licht-
durchléssigen Scheiben sind z. B. Abstandshalter vorgesehen, die z. B. aus
Polymeren bestehen kdnnen.

Eine mechanisch robuste Variante der Energiewandlervorrichtung nach der
Erfindung ist insbesondere als selbstiragendes Bauelement ausgebildet und
hat ein Gehause, das an der Basiskérpervorderseite und/oder an der Basis-
korperriickseite auRenseitig eine Verbundglasscheibe mit Verfestigungsfolie
bzw. Splitterschutzfolie aufweist. GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform
der Erfindung ist der wenigstens eine Basiskérper so in éinem Rahmen be-
weglich gelagert, dass seine Orientierung relativ zu dem Rahmen anderbar
ist. Auf diese Weise kann somit der Basiskérper dem Einfall der Sonnen-
strahlung angepasst nachgefiihrt werden, um stets eine optimale Absorption
oder im gelegentlichen Bedarfsfall eine minimale Absorption, dafiir aber eine
bessere Lichtdurchlassigkeit zu erzielen. Die Energiewandlervorrichtung
nach der Erfindung kann z. B. zur Raumlufterwérmung oder zur Brauchwas-
sererwarmung verwendet werden. Sie kann auch in eine Warmetauscherein-
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richtung integriert werden, wobei die Warmetragerleitungseinrichtung einen
Kreislauf fir das Warmetragermedium bildet.

Gemal einer Ausﬁihrungsform der Erfindung ist der wénigstens eine Basis-
kérper mit mindest einer fotovoltaischen Zelle ausgestattet, so dass aus der
Sonnenstrahlung auch elektrische Energie gewonnen werden kann.

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Solaranlage mit wenigstens einer
Energiewandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 16 als Solarkollek-

{or.

Grundsatzlich kann aufgrund der groRen Warmeilibertragungsflache des Ba-
siskorpers die Energiewandlervorrichtung auch als effizienter Heizkorper,
insbesondere Radiator vewvendét werden. In diesem Fall wird durch die
Warmetragerleitungseinrichtung ein anderweitig, etwa elektrisch oder durch
Verbrennungswérme aufgeheiztes Warmetragermedium durch die Warme-
tragerleitungseinrichtung gepumpt, welches den Basiskérper auf eine héhere
Temperatur erwarmt, so dass dieser Warme an seine Umgebung abgeben
kann. Auch in diesem Fall kann es vorteilhaft sein, dass zumindest ein Teil
der aufzuwarmenden Luft Kanélchen des Basiskorpers durchstromt. Vorteil-
haft fir diesen Anwendungsfall wére es, wenn der mindestens eine Basis-
korper der zu erwirmenden Luft unmittelbar ausgesetzt wiirde, also nicht
durch ein Gehause thermisch abgeschirmt ware.

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Heizungsanlage mit wenigstens ei-
ner Energiewandlervorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 - 16 als

Heizkérper, insbesondere Radiator.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen
naher erlautert.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Vorderansicht ein erstes Ausfiih-
rungsbeispiel einer Energiewandlervorrichtung nach der Erfin-
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dung.

Fig. 2 zeigt in einer Schnittseitenansicht mit der in Fig. 1 bei lI-ll ange-
“deuteten Schnittebene eine Energiewandlervorrichtung des in
Fig. 1 gezeigten Bautyps.

Fig. 3-8 zeigen in entsprechenden Schnittseitenansichten weitere Aus-
filhrungsbeispiele von Energiewandlervorrichtungen nach der

Erfindung.
Fig. 9 zeigt einen Basiskorper mit daran angeordneter fotovoltaischer
- Zelle.
Fig. 10 zeigt in einer Vorderansicht ein Ausfiihrungsbeispiel einer

Energiewandlervorrichtung nach der Erfindung mit mehreren
Basiskorpern gemal Fig. 9.

Die Energiewandlervorrichtung gemaR Fig. 1 weist eine Vielzahl von Basis-
kérpern (Akkukorpern) 1 aus einem keramischen Material auf. Die Basiskor-
per 1 haben eine Vielzahl von Poren 3, die als -kanélchenférmige Locher 3
die Basiskérper 1 durchgehend von deren Vorderseite 19 zu deren Riicksei-

"te 21 durchsetzen. Die durchgéngigen Poren 3 bilden in jedem Basiskorper

1 ein geordnetes Lochmuster mit einer relativ groRen Anzahl von Léchern
pro Flacheneinheit der Vorderseite 19. Im Beispielsfall haben die Lécher 3
bei der realisierten Ausfiihrungsform gleiche Durchmesser von ca. 4 mm,
wobei die Lochachsen parallel zueinander und senkrecht zur Vorderseite
und zur Rﬁckseite des Gehauses 23 stehen. Die Lochdichte betragt etwa
500 Locher pro Quadratdezimeter. Wie in Fig. 1 angedeutet ist, ist die Basis-

. korperstruktur aufgrund der durchgéngigen Poren 3 lichtdurchléssig bzw. bei

einem Blick in Richtung senkrecht zu den Lochachsen partiell durchsichtig.

Eine Leitungsschlange 2 fir die Durchleitung eines Warmetragermediums

durchsetzt die Basiskérper 1 quer zu den Léngsachsen der durchgéngigen
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Poren 3, wobei Leitungsdurchfiihrungskanale 4 in den Basiskérpern 1 vorge-
sehen sind, in denen die im Beispielsfall als Schlauch ausgebildete Leitungs-
schlange 2 gréRtenteils aufgenommen ist, so dass sie einen guten thermi-

schen Kontakt zu den Basiskorpern 1 hat.

Die aneinander angefligten und in der Vorderansicht rechteckigen bzw.
quadratischen Basiskorper 1 sind in dem lichtdurchléssigen Gehiuse 23 un-
tergebracht, wobei dieses sowohl an der Vorderseite 19 als auch an der
Ruckseite 21 der Basiskérper 1 angeordnete Glasplatten 9 aufweist, wie dies
in Fig. 2 zu erkennen ist. In dem ersten Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 2
sind die Bésiskarper 1 vermittels kleiner (nicht erkennbarer) Abstandshalter
aus formstabilem, transluzentem YP'olymermaterial zwischen zwei inneren
Glasscheiben 9i eingefasst, welche vermittels Abstandshalter 8 von aulleren

~ Glasscheiben 9a separiert sind, so dass vorderseitig und riickseitig jeweils

ein warmeisolierender Zwischenraum 12 zwischen den Glasscheibenpaaren
9i, 9a verbleibt. In diesem Zwischenraum kénnen z. B. Feuchteaufnehmer
untergebracht sein, etwa in Form von Iéngsgelochten Buchsen, in denen
sich Feuchteabsorptionssplitt befindet. Zwischenraume 12 kénnen ggf. eva-
kuiert sein. Die umfanglichen Schmalseiten des Gehéuses 23 sind durch Ab-
schlussplatten 13 und Verbindungsplatten 14 gebildet.

Zumindest die vorderseitige aulere Glasplatte 9a, vorzugsweise beide &u-
Reren Glasplatten 9a sind aus einem Verbundglas mit Befestigungsfolie ge-
bildet, um eine mechanisch robuste Konstruktion zu gewahrleisten. Die
Energiewandlervorrichtung nach Fig. 1 bildet ein Paneel, welches allein oder
in Zusammenschaltung mit mehreren weiteren gleichartigen Paneelen in
eine Solaranlage integriert werden kann. Es wird an den Anschliissen 25, 27
an zuleitende bzw. ableitende Warmetragerleitungen angeschIOSSén.

Nachstehend werden die Ausfiihrungsbeispiele gemaf den Fig. 3 - 10 erlau-
tert, wobei Merkmale, die in den diversen Ausfiihrungsbeispielen gleiche
Struktur oder/und gleiche Funktion haben, mit gleichen Bezugszeichen in
den Figuren gekennzeichnet sind. Es kann daher zum Verstindnis dieser



10

15

20

25

30

WO 2011/045086 PCT/EP2010/052751

-10 -

Merkmale weitgehend auf die Beschreibung des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels gemal Fig. 1 und gemaR Fig. 2 Bezug genommen werden, so dass
sich die weiteren Erlauterungen im Wesentlichen auf die Unterschiede zwi-
schen den Ausfﬁhru’ngsbeispielen beschranken kénnen.

In Fig. 3 weist das Gehause 23 an der Riickseite 21 der Basiskdrper 1 ledig-
lich eine Glasscheibe, namlich eine Verbundglasscheibe 9a auf.

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 4 unterscheidet sich von dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemaR Fig. 2 dadurch, dass ein zusétzliches Paar innerer
Glasscheiben 9z vorgesehen ist, wobei die Glasscheiben 9z durch Ab-
standshalter 8 jeweils von der benachbarten inneren Glasscheibe 9i und der
benachbarten dufleren Glasscheibe 9a unter Bildung von Zwischenrdumen
12 separiert ist. Auf diese Weise kann eine noch bessere Warmeisolierung
der Basiskorper 1 zur AuRenumgebung erreicht werden. Einzelne oder meh-
rere Zwischenrdume 12 kdnnen evakuiert sein, um die Warmedammung
noch zu steigern.

In dem Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 5 sind die Basiskorper 1 in ihrer Fol-
ge von oben nach unten abwechselnd nach hinten und nach vorn versetzt,
wobei eine mittlere Glasscheibe 9m die in den beiden unterschiedlichen Ver-
satzebenen angeordneten Basiskodrper 1 voneinander separiert. Fig. 5 stellt
auf diese Weise ein besonders dekorativ wirkendes Paneel dar.

Fig. 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Energiewandlervorrichtung nach
der Erfindung mit Basiskoérpern 1, die im Unterschied zu den bisher erléuter-
ten Ausfuhrungsbeispielen nicht hochkant in aufrechter Stellung, sondern
quer zwischen den flachigen AuRenwéanden des Gehauses 23 angeordnet
sind, so dass deren Vorderseiten 19 in der vertikalen Aufstellung des Pa-
neels gemal Fig. 6 nach oben orientiert sind, wobei auch die Durchgangs-
bohrungen 3 vertikal ausgerichtet sind. Ferner ist noch darauf hinzuweisen,
dass die Oberseite 19 wellig ausgebildet ist, um die Straﬁlungsabsorptions-

oberflache zu vergréRern. Es sei darauf hingewiesen, dass die gezeigten
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Paneele z. B. bei Anbringung auf einem Schrégdach nicht unbedingt die ge-
zeigte vertikale Aufstellung haben miissen, sondern in einer Schragstellung

montiert sein konnen.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 7 sind die Basiskdrper 1 an einem
Rahmenelement 26 drehbar gelagert, wobei die Drehachsen 28 parallel zu- |
einander in einer gemeinsamen vertikalen Mittenebene liegen. Ein nicht ge-
zeigter Drehmechanismus erlaubt die gesteuerte Drehbewegung der Basis-
korper 1, so dass sie z. B. aus einer Stellung, wie sie in Fig. 6 die dort ge-
zeigten Basiskorper 1 einnehmen, in eine Schragstellung gemaR Fig. 7 oder
auch dartber hinaus verdreht werden kdnnen. Die Porenstruktur der Basis-
korper 1 istin Fig.r7 aus Griinden der zeichnerischen Vereinfachung nicht
dargestellt. Die Verdrehbarkeit der Basiskodrper 1 in Fig. 7 erlaubt somit ein
vom Sonnenstand abhangiges Verstellen der Basiskoérper 1, um moglichst
viel Sonnenlicht absorbieren zu kénnen.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Fig. 8 sind die Basiskérper 1 an ihren
Vorderseiten 19 mit Schragflachen 29 versehen, um die Strahlungsabsorpti-
onsflache noch weiter zu vergroRern. Im Beispielsfall der Fig. 8 ist in der un-
teren Verbindungsplatte 14 wenigstens eine Zuleitungséffnung 10 ausge-
fahrt, welche darin einstrémende LuftAin den von den Basiskorpern 1 aufge-
warmten Bereich 30 einleiten kann. In der oberen Verbindungsplatte 14 ist
eine Ableitungsoffnung 11 ausgefiihrt. An diese Offnungen kénnen Rohre
zur Zuleitung der zu erwarmenden Luft und zur Ableitung der angewérmten
Luft zur weiteren Nutzung angeschlossen werden. Der innere Bereich 30 bil-

.det somit eine Durchflusskammer mit den Anschliissen 10 und 11.

In Fig. 9 ist schematisch eine Ausfiihrungsform eines Basiskorpers 1 mit ei-
ner daran vorgesehenen fotovoltaischen Zelle 5 gezeigt. In einer Solarspei-
cheranlage mit einem solchen Basiskorper 1 kann auch die Restwarmeener-
gie aus der fotovoltaischen Zelle 5 genutzt werden, so dass aufier Stromge-
winnung auch Wassererwarmung und Lichtduréhlass stattfinden kann. Ge-
malh Fig. 10 kénnen solche kombinierten Elemente 1, 5 auf Drehbolzen 6 in -
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einem Gehause 23 je nach Einfallswinkel der Sonnenstrahlen gedreht wer-
den. Auch im Beispielsfall der Fig. 10 sind die Basiskorper 1 vorzugsweise

aus keramischem Material gefertigt, um eine ausreichende Warmespeiche-
rung zu gewéhrleiéten.

Nachzutragen ist noch, dass die Anschlusséffnungen 10 und 11 bei entspre-
chenden Ausfiihrungsformen auch fir die Durchleitung eines fliissigen War-
metragermediums durch eine Durchflusskammer 30 ausgestaltet sein kon-
nen, wobei in diesem Falle die Leitungsschlangen 2 ggf. entbehrlich sind, da
die zu erwdrmende Fliissigkeit die Basiskoérper 1 umspiilt. Dieses Konzept
kann noch in nicht gezeigter Weise verbessert werden, wenn dafiir gesorgt -

- wird, dass die Warmetragerstrémung so gefiihrt wird, dass das Warmetra-
- germedium auch die Durchgangsporen 3 durchstromt.

Eine Solaranlage nach der Erfindung kann je nach technischer Ausfiihrung
durch effiziente Nutzung der Sonnenenergie zur Erwdrmung des Warmetra-
germediums, also etwa Wasser oder Luft, verwendet werden und in der Spe-
zialausfiihrungsform gemaf Fig. 9 und 10 auch zur Gewinnung elektrischer
Energie dienen. Die Energiewandlervorrichtungen kc'Snne'n als Dach- oder
Wandpaneele installiert werden, wobei die darin gebildeten Durchgangspo-
ren Licht unter verschiedenen Winkeln durchlassen. Energiewandlervorrich-
tungen nach der Erfindung kénnen daher z. B. als lichtdurchlassige Dachele-
mente oder Wandelemente genutzt werden und insbesondere auch als De-
korationsgegensténde mit technischer Funktion Verwendung finden.
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Anspriiche

Energiewandlervorrichtung zur Verwendung als Solarkollektor oder als
Heizkérper, umfassend wenigstens einen Basiskorper (1) mit einer Vor-
derseite (19) und einer Riickseite (21) und eine mit dem Basiskorper
(1) in Verbindung stehende Wérmetrégerle’itungseinfichtung (2) zur Zu-
leitung und Ableitung eines Warmetragermediums zu bzw. von dem
Basiskorper (1), dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskﬁrper (1)
eine Vielzahl nebeneinander angeordneter Poren (3) aufweist, die zu-
mindest zur Basiskoérpervorderseite (19) hin offen sind.

Energiewandlervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Poren (3) die Form von Kanalchen aufweisen, von denen zu-
mindest einige den Basiski:')rper'(1) durchgehend von der Vorderseite
(19) zur Rickseite (21) durchsetzen, so dass sie Licht durch den Basis-
korper (1) hindurchleiten kénnen.

Energiewandlervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass mehr als 50 % der Poren (3) den Basiskérper (19) durchgehend
von der Vorderseite (19) zur Riickseite (21) durchsetzen, so dass sie
Licht durch den Basiskérper (1) hindurchleiten kénnen.

Energiewandlervorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die kanalchenférmigen Poren (3) parallel zueinander an-
geordnete Langsachsen aufweisen.

Energiewandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die kanélchenférmigen Poren (3) Rundquer-
schnitt, insbesondere Kreisquerschnitt aufweisen.
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Energiewandlervorrichtung nach einem der Ansprﬁ.che 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die kanalchenférmigen Poren (3) durchgehend

gleichbleibenden Querschnitt aufweisen.

Energiewandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetragerleitungseinrichtung (2) ein rohr-
férmiges Fluidleitungselement umfasst, das an seinem Umfang mit
dem Basiskorper in warmeiibertragendem Kontakt steht.

Energiewandlervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das rohrférmige Fluidleitungselement (2) den Basiskorper quer zu
den kanalchenférmigen Poren (3) durchsetzt.

Energiewandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmetragerleitungseinrichtung (2) eine
Durchflusskammer (30) mit einém Zulaufanschluss (10) und einem Ab-
laufanschluss (11) fiir die Zuleitung und Ableitung von Warmetragerme-
dium aufweist und dass der wenigstens eine Basiskérper (1) in der
Durchflusskammer (30) angeordnet ist, so dass er von Warmetrager-
medium umsplilt werden kann, welches die Durchflusskammer (30)
durchstromt, wobei die Durchflusskammer zumindest in ihrem der Ba-
siskorpervorderseite (19) benachbarten Bereich lichtdurchlassig ist.

Energiewandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Basiskorper (1) aus einer Kera-

“mik gebildet ist.

Energiewandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest vor der Basiskorpervor-
derseite (19) eine lichtdurchlassige Scheibe (9i, 9a), insbesondere
Glésscheibe'angeordnet ist.
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Energiewandlervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Basiskérper (1) in ei-
nem Geh&use (23) untergebracht ist, das an der Basiskorpervordersei-
te (19) und an der Basiskdrperriickseite (21) jeweils lichtdurchlassig

ausgebildet ist.

Energiewandlervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehéause (23) wenigstens zwei durch Abstandshalter (8)
voneinander separierte, lichtdurchlassige Scheiben (9i, 9a) an der Ba-
siskdrpervorderseite (19) und/oder an der BasiSkc‘irperrngseite (21)
aufweist.

Energiewandlervorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gehause (23) an der Basiskdrpervorderseite
(19) und/oder an der Basiskorperriickseite (21) auBenseitig eine Ver-
bundglasscheibe (9a) mit Verfestigungsfolie aufweist.

Energiewandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Basiskorper
(1) so in einem Rahmen (26) beweglich gelagert ist, dass seine Orien-
tierung relativ zu dem Rahmen (26) anderbar ist.

Energiewandlervorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Basiskorper
(1) mindestens ein fotovoltaisches Element (5) aufweist.

Solaranlage mit wenigstens einer Energiewandlervorrichtung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 16 als Solarkollektor.

Heizungsanlage mit wenigstens einer Energiewandlervorrichtung nach
einem der Anspriiche 1 bis 16 als Heizkorper, insbesondere Radiator.



10 EELNENEENDINEE HEPRSELEY

10065, 8058000800000008080

Xx
1666000008000 st IREREECORRT

XXLILY
Ssesscesssscevsessnsvacasaaes

2RO EHRELEEERANNIEIRREIIO O NI

N EAENNNSEEANIELIRANESY

LYY Ty Y YT XY TN YR IS Y LYY

100005 EEE0IITERNERITINEELIENY

S80S S08000009 0800808000

X KO0T
FE R EO0RIRESENNNNEEE00ONELIOETY

XXX L XX LY X OGO E XXX L XX MK XXX OO XK XXX XL XX L XL L)
Ex OO T Y, X OO
L K L XX X XKL O X T K LT X KXY XXX XXX XX XXX
O OO O OO XL LY XX X OO O XX LT XA XXX Y
O K XX O X L L G ORI X T X XX XX XXX OO I L X XYY X
OO L L X L OO O XA LOOO XXX L LY XX Lo eeens ey
SRS Ee000RN000000T800 XX

XXX X OO XX X OO LT XY X

10800 ¢Ea00ERIRRORREEANNY

100004 4E09088E00000208Q00LURY

XX XYY CCE XXX XL X LY XX XXX L X

1S8R 4028RI0ERN0RIEEE0ITREOONT

XY 1S ELCE0PLIENEOSIIEIENE SURNESOERAGEOINEENSIISENIETI NI
ISP PEE L USSR ENIEOPENITINIANS ($U00RIEOOINIREEONREROOIOID NS
S0P 000 E0000RIE000RECETUTESRD | PAUREANEEILE0ES0TEO0IURENS ST
P50 0000000160000 5USTOINIEEESE HINNEONDICECEIIRACENIOINAERDEI
S 0ESEPNANINENIEEIIINEREEINE | 000000PE0ISEIELINESIEERNEIRS
P UG COITREIORIRANEINPEEICOOEEEY FE0OPIEEEINNIIEE0IERISAOIRIEEY
XX OO0 XXX 1260900800 | 0008000000008 0060000800000080¢

L PGS RE0E5AE0S0000E0000AREE

LY,
essssessescasservesssonseesss

166000 EEE0IRIRNEENILEE000S
XL OO KL LY X X YO

XX
OO R e EOOrereeeeneneseererses

I I NEEINEEEOLIEEAERINEEEE

sesonasseNRIO SISO LY
OO X Y X L XY XXX XY

16840R0RO0NNINRLRRI RS

L X O L LY XX T XY LYY,

Y XX
TXLLLXI L GO OO L E T X L XXX

RS NIC0E0EEE0ANRECOEIRRREP R

8,
*
4
&
&,
2,
.
$,
K
&,
b
®,
s
H
®
.
S
=
3
8
X
S

XYL rL

seesevecssssesocsevesenseeel
LY X I XL XY XX X X

X
rssnasans

1SS EIECEINIERNOIE NSNS

X SXAX )
XXX XL LT XL X XXX XXX KX

1
1000000080002 200403E0400004

X
10EE000E00000NEEEOEPNECERRPEEY

XX OCOOOCCOCCE XX X XY XX X
XY

X X
PSS L000RELE0028000009I80ERS 200 XXX LXXOLE XY
LXOUCLL XXX XXX O XX L MR XXX XY XX LN XCLE XL LL XKLL T
OO LY XXX X XXCLXXX X REE CY XXX XYL XXX XL XL X XL XXX
1060020000000 00000RREEEIPRLE | CONDESE0ISR0SC000RNEOEDOIENS
PG 00L0000PEIN000S00EREL00D SEUCSRREEEIE00E2E0C00000008S0

YOG O XL XXX X XY XXX

XY
R o S S

PR P R R P P eSS
160 E0 0000900880008 0005080 R

I AN EIRRASNCOARUISPEIRUIRO N

AEEARSRSAENINEGSE! nxnnrn’

L

AN

SRS

AL EWARY AR LR LAY SSOSSARANEES

F AN

\A\N

—
~u

SAARA MAUALRRRE AR O

LANARNKN

€/1

980<+0/110T OM

ISLTSO/0102dA/LOd



WO 2011/045086 PCT/EP2010/052751

417

\l‘\ “—“.

nhmiiy

e ey %
“ \-v _ 2 _
“ \ ‘.“\

21151

:-e-\

\
A
na “.s.x

AL \\“.\\ 2
o an \“_ 9 9/




WO 2011/045086 PCT/EP2010/052751

3/3

Fig. 8

1
~ 3 ‘/f23

L
Q
0

2&

VRIS

s
\
L

1 5 5
6~k 8
=1\
I ~7
23 T ﬂ
~—
n !
1 ‘
10




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/052751
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. F28D1/047 F28F1/22 F28F13/00 F28F21/04 F24J2/04
F2432/05 F2432/50 F24J2/54

ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classificalion symbols)

F28D F28F F24J

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search lerms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 4 018 211 A (BARR IRWIN R) 1-9,
19 April 1977 (1977-04-19) 11-14,17

Y column 2, line 42 - column 6, line 37; 15,16

A figures 3,9 18

X JP 57 000455 A (MATSUSHITA SEIKO KK) 1,10,17
5 January 1982 (1982-01-05)
* abstract

X GB 2 024 066 A (HITACHI LTD) 1-3,7,8,
9 January 1980 (1980-01-09) 10,18
page 2, line 30 - line 65

X DE 197 40 644 Al (DEUTSCH ZENTR LUFT & 1,10

* abstract
column 3, line 12 - 1line 66

RAUMFAHRT [DE]) 25 March 1999 (1999-03-25)

-/—

D] Further documents are listed in the continuation of Box C.

E See patent family annex.

* Special categories of ciled documents :

*A* document defining the general state of the ant which is not
considered to be of particular relevance

*E* earlier document but published on or afterthe international
filing date

*L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*O* document referring to an orai disclosure, use, exhibition or
other means

*P" document published prior o the international filing date bt
later than the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

*X* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to invoive an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
m?'r]ns, such combination being obvious to a person skifled
in the art.

*&' document member of the same patent family

Date of the actual completion of the intemational search

4 January 201l

Date of mailing of the intemational search report

17/01/2011

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentiaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Bain, David

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005}




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2010/052751

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category*

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X

WO 97/11321 A1 (YEDA RES & DEV [ILI;
KRIBUS AVI [IL]; KARNI JACOB [IL])

27 March 1997 (1997-03-27)

* abstract

US 20037000567 Al (LYNN KUO-YUAN [TW])
2 January 2003 (2003-01-02)

* abstract

US 4 252 108 A (DROW JOHN P)

24 February 1981 (1981-02-24)

the whole document

1

15,16

11-17

Form PCT/ASA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

international application No

PCT/EP2010/052751
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
us 4018211 A 19-04-1977 NONE
JP 57000455 A 05-01-1982  NONE
GB 2024066 . A 09-01-1980 DE 2925967 Al 24-01-1980
JP 1435526 C 07-04-1988
JP 55005152 A 16-01-1980
JP 62042699 B 09-09-1987
us 4285385 A 25-08-1981
DE 19740644 Al 25-03-1999 ES 2160456 Al 01-11-2001
IL 126020 A 29-05-2003
W0 9711321 Al 27-03-1997 AU 6999196 A 09-04-1997
UsS 2003000567 Al 02-01-2003 JP 3091001 U 17-01-2003
_ TW 497702 Y 01-08-2002
US 4252108 A 24-02-1981  NONE

Form PCT/ISA/210 (patert family annex) (Apiil 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/052751
A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. F28D1/047 F28F1/22 - F28F13/00 F28F21/04 F2432/04

F2432/05 F2432/50 F2432/54
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriffstoff (Klassifikationssystemn und Klassifikationssymbole )

F28D F28F F24J

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, sowei erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 4 018 211 A (BARR IRWIN R) 1-9,

19. April 1977 (1977-04-19) 11-14,17
Y Spalte 2, Zeile 42 - Spalte 6, Zeile 37; 15,16
A Abbildungen 3,9 18
X JP 57 000455 A (MATSUSHITA SEIKO KK) 1,10,17

5. Januar 1982 (1982-01-05)
* Zusammenfassung

X GB 2 024 066 A (HITACHI LTD) 1-3,7,8,

9. Januar 1980 (1980-01-09) 10,18
Seite 2, Zeile 30 - Zeile 65
X DE 197 40 644 Al (DEUTSCH ZENTR LUFT & 1,10
RAUMFAHRT [DE]) 25. Marz 1999 (1999-03-25)
* Zusammenfassung

Spalte 3, Zeile 12 - Zeile 66

-/—

m Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenlﬂ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen T Sg.\déleae Ve’l;éﬁemllgréung, die n?fch ('!g‘n inte&alionalend Anmgeldedalum
ape = " ; i i i ler dem Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist und mit der .
A° Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der 1 echinik definiert Anmeldung nicht kallidiert, sondem nur zum Verstandnis des der
. i R . Erfindung zugrundetiegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
‘E* afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
'L" Verbffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein auigrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdfientlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeil beruhend belrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannien Verdffentlichung belegt werden ys yersfentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
.., ausgefihr) o L werden, wenn die Verdfientlichung mit einer oder mehreren anderen
O* Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, . Veroftentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder a?dere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach ., . " S L
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist &' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschiusses der intemationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
4. Januar 2011 17/01/2011
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde Bevollmachtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, . .
Fax: (+31-70) 340-3016 Bain, David




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2010/052751

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X

WO 97/11321 A1 (YEDA RES & DEV [IL];
KRIBUS AVI [IL]; KARNI JACOB [IL])

27. Marz 1997 (1997-03-27)

* Zusammenfassung

US 2003/000567 Al (LYNN KUO-YUAN [TW])
2. Januar 2003 (2003-01-02)

* Zusammenfassung

US 4 252 108 A (DROW JOHN P)

24. Februar 1981 (1981-02-24)

das ganze Dokument

1

15,16

11-17

Famhiatt POTAQAMIN IEArteatnima unn Riatt 2) Lanril 2008y




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT.

Angaben zu Verdffenttichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemationales Aklenzeichen

PCT/EP2010/052751

{m Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Verdéffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veréffentlichung

US 4018211 A 19-04-1977 KEINE
JP 57000455 A 05-01-1982  KEINE .
GB 2024066 A 09-01-1980  DE 2925967 Al 24-01-1980
JP 1435526 C 07-04-1988
JP 55005152 A 16-01-1980
JP 62042699 B 09-09-1987
us 4285385 A 25-08-1981
DE 19740644 Al 25-03-1999 ES 2160456 Al 01—11-2001
IL 126020 A 29-05-2003
WO 9711321 Al 27-03-1997 AU 6999196 A 09-04-1997
US 2003000567 Al 02-01-2003 JP 3091001 U '17-01-2003
TW 497702 Y 01-08-2002
US 4252108 A 24-02-1981  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentiamilie) (April 2005)




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

