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(54) Title: SCREW
(54) Bezeichnung: SCHRAUBE

(57) Abstract

A screw (1) has a shank (2) and a head (3); there are thread sections (7, 10)
on the shank with an unthreaded shank section (13) between them. In the un-
threaded section (13) there are grooves (14) in order to make said unthreaded sec-
tion an elastic region. The screw is thus better capable of withstanding transverse
forces acting on the head which cause a bending load on the screw.

(57) Zusammenfassung

Eine Schraube (1) ist mit einem Schraubenschaft (2) und einem Schrauben-
kopf (3) versehen, wobei auf dem Schraubenschaft Gewindeabschnitte (7, 10) und
dazwischen ein gewindefreier Schaftabschnitt (13) vorgesehen sind. Im gewinde- 2/ —
freien Schaftabschnitt (13) sind Nuten (14) ausgebildet, um diesen gewindefreien
Schaftabschnitt dadurch als elastische Zone auszubilden. Die Schraube kann somit
auf den Schraubenkopf einwirkende Querkrifte, die eine Biegebelastung der

Schraube ausldsen, besser aufnehmen.
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Schraube

Die Erfindung betrifft eine Schraube mit einem auf einem Teil ihrer Linge mit einem
Gewinde versehenen Schaft und einem Schraubenkopf, wobei zwischen einem am
freien Endbereich des Schaftes ausgebildeten Gewinde und dem Schraubenkopf we-

nigstens ein gewindefreier Schaftabschnitt vorgesehen ist.

Solche Schrauben werden beispielsweise bei der Befestigung von Sandwich-Elemen-
ten bei der Wand- und Dachverkleidung, bei der Befestigung von Dachelementen wie
z.B. Weliplatten oder aber bei der Befestigung von Abdeckbahnen auf einem Flach-
dach eingesetzt. Die Schrauben greifen mit einem an ihrem freien Endbereich ausge-
bildeten Gewinde in einen festen Unterbau, z.B. einen Stahl- oder Holztriger oder ei-
ne Blechkonstruktion, ein und ragen relativ weit von diesem festen Unterbau weg.
Dies deshalb, weil die Schrauben aufgrund der Profilierung der Platten, der Dicke der
Sandwich-Elemente bzw. der Dicke der zu durchdringenden Isolation entsprechend

lang sein mussen.

Nun ergeben sich bei solchen Schrauben immer wieder Probleme, da diese bei dieser
Befestigungsart nicht nur durch Léngs- und Querzugkréfte beansprucht werden, son-
dern auch auf Biegung. Diese Biegebeanspruchung resultiert aus der unterschiedli-
chen Temperaturverformung des festen Unterbaus und der duReren Oberfliche des
befestigten Teils. Bei einer Sandwich-Platte beispielsweise ergibt sich eine relativ ho-
he Temperaturdifferenz zwischen der Au3en- und der Innenschale, wenn die duRere

Schale durch Sonneneinstrahlung erwérmt wird.

Die heute gebrduchlichen Befestiger in diesem Einsatzbereich sind durch diese Einwir-
kung stark belastet, da die ganze Durchbiegung am Schraubenkopf auf das am freien
Endbereich des Schaftes ausgebildete Gewinde Gbertragen wird. Diese wechseinde

Durchbiegung im Bereich des Gewindes fiihrt nach einer entsprechenden Anzahl von
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Wechselbewegungen zu einer Ribildung im Gewindekern und damit gezwungener-

malRen zu dessen Bruch.

Die vorliegende Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, eine Schraube der ein-

gangs genannten Art zu schaffen, bei welcher der Gewindebereich von der Biegebe-
lastung zumindest soweit befreit wird, daRR im Bereich des Gewindekerns eine Ril3bil-

dung durch Biegebelastung ausgeschlossen werden kann.

ErfindungsgemaéR gelingt dies dadurch, dal im gewindefreien Schaftabschnitt wenig-
stens eine als umfangsgeschlossene Rille ausgebildete, durch Materialabarbeitung ge-
fertigte Nut vorgesehen ist.

Durch diese erfindungsgeméaRe MaRnahme wird die Biegebelastung auf die Schraube
vom gewindefreien Schaftabschnitt Ubernommen, und zwar von den durch die Nut

bzw. Nuten geschwéchten Abschnitte.

Als wesentlicher erfinderischer Schritt ist dabei anzusehen, dal diese Nuten durch
Materialabarbeitung gefertigt sind, also beispielsweise durch Drehen oder Schieifen
hergestelit werden, da nur dadurch eine entsprechende Materialschwéachung erfolgt,
damit die Schraube eben in diesem Bereich biegeelastisch wird. Die ansonsten be-
dingt durch den prefdtechnisch uriabénderlichen Drahtdurchmesser vorhandene, sehr
lange unelastische Zone wird gerade durch diese Nut bzw. Nuten in eine elastische
Zone umgewandelt, weléhe die Biegebelastung aufnimmt. Es wird eine optimale Ver-
besserung des Biegeverhaltens erreicht, wobei auerdem eben diese Biegebelastung
aus dem durch die Spitzenwirkung besonders gefdhrdeten Gewindebereich herausge-
flhrt wird. '

Gerade durch die Herstellung der Nut durch Materialabarbeitung ergibt sich eben die-
se elastische Wirkung deé gewindefreien Schaftabschnittes. Wenn némlich diese Ril-
len durch einen Walzvorgang hergestellt wirden, dann wijfde‘ im Bereich der Rillen
sozusagen eine Versteifung bewirkt, da die Fasern in diesem Bereich noch verdichtet
wirden. Es hat sich auch bei Versuchen gezeigt, daf die erfindungsgemal3e Aufga.be
bei einem Walzvorgang f(ir die Herstellung dieser Nut nicht geldst werden kann, denn

dann wird die Biegebelastung nach wie vor auf das am freien Endbereich der Schrau-
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be ausgebildete Gewinde Ubertragen und der gewindefreie Schaftabschnitt bleibt

trotz der eingewalzten Nuten unelastisch.

Weiters wird geméaR der vorliegenden Erfindung vorgeschlagen, daR der am Grund ,
der Nut verbleibende Restquerschnitt des Schaftes wenigstens dem Kernquerschnitt
des in Richtung zum freien Ende des Schaftes folgenden Gewindebereiches ent-
spricht. Dadurch ist gewahrieistet, daR das bei einer selbstbohrenden Schraube fiir
den Bohrvorgang und die Herstellung des Gewindes notwendige Drehmoment Gber-
tragen werden kann, und daR die erforderlichen Werte fiir die Zugbelastung erhalten
bleiben. Es hat sich deshalb eben als zweckmaRig herausgestelit, daR mit dem Rest-

querschnitt im Bereich der Nut nicht unter den Kernguerschnitt im Gewindebereich

zu gehen ist.

Nach einer Ausflihrungsvariante wird vorgeschlagen, daR zwei oder mehrere mit
axialem Abstand aufeinander folgende oder unmittelbar aneinander anschlieRende
Nuten in einem oder verteilt auf mehrere gewindefreie(n) Abschnitt(e) vorgesehen
sind. Je nach der erforderlichen Elastizitdt des gewindefreien Schaftabschnittes und
der Notwendigkeit der Aufnahme von Biegekréften in bestimmten Bereichen bezogen
auf die L&nge des Schaftes sind also verschiedene Ausfihrungsvarianten denkbar,

um eine Anpassung an besondere Einsatzzwecke zu erméglichen.

Es ist daher in diesem Zusammenhang méglich, daR in axialer Richtung aufeinander
folgende Nuten gleiche Abmessungen aufweisen. Andererseits ist es denkbar, daf in
axialer Richtung aufeinander folgende Nuten verschiedene Abmessungen und/oder
Querschnittsformen aufweisen. Es sind also auf verschiedene Art und Weise Még-
lichkeiten gegeben, Schrauben fiir spezielle Belastungsfille mit einem gezielten Bie-
geverhalten auszurlisten.

Eine weitere Ausflihrungsvariante sieht vor, daR der vom Grund der Nut begrenzte
Restquerschnitt des Schaftes in der AuRenbegrenzung kreisférmig oder polygonal
ausgebildet ist. Eine kreisférmige AuRenbegrenzung ist sowohl durch einen Dreh- als
auch durch einen Schieifvorgang herstellbar, wogegen eine polygonale AuRenbegren-

zung nur durch einen Schleifvorgang gefertigt werden kann.
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Weitere erfindungsgeméRe Merkmale und besondere Vorteile werden in der nachste-

henden Beschreibung anhand der Zeichnung noch néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schraube in Vorderansicht, wobei eine der Schraube zugeordnete Unter-

legscheibe im Schnitt dargestellt ist;

Fig. 2 ein Einsatzbeispiel flir eine solche Schraube bei der Befestigung eines Sand-
wich-Elementes auf einem Metalltrager, wobei dieses Einsatzbeispiel im

Schnitt dargestellt ist.

Die Schraube 1 weist einen Schaft 2 sowie einen Schraubenkopf 3 auf. Unterhalb
des Schraubenkopfes ist eine Unterlegscheibe 4 eingesetzt, welche beispielsweise
aus einer Metallscheibe 5 und einer Dichtungsscheibe 6 bestehen kann. Diese Unter-

legscheibe 4 hat jedoch mit der vorliegenden Erfindung nichts zu tun.

Am freien Endbereich des Schaftes 2 ist ein Gewinde 7 vorgesehen und am freien
Ende 8 ist eine Bohrspitze 9 ausgebildet. Die Bohrspitze 9 ist hier als plattchenfdrmi-
ger Teil dargestelit. Es kann hier natrlich jede Art von Bohrspitze eingesetzt werden
oder aber es ist Uberhaupt keine Bohrspitze vorhanden, denn es wére auch eine L6-
sung einer Schraube dénkbar, welche in ein vorbereitetes Loch eingedreht wird und
sich dort das Gewinde selbst schneidet, oder aber es kénnte auch eine Schraube

sein, die in eine vorbereitete Gewindebohrung eingedreht wird.

Bei der hier gezeigten speziellen Schraube 1 ist auBerdem ein zweiter Gewindeab-
schnitt 10 vorgesehen, welcher ais Stiitzgewinde dient, um gerade bei der Befesti-

gung von Sandwich-Elementen 11 die obere Deckplatte 12 abzustiitzen.

Die Schraube 1 weist wenigstens einen gewindefreien Schaftabschnitt 13 auf, wobei
in diesem gewindefreien Schaftabschnitt 13 wenigstens eine als umfangsgeschlosse
ne Rille ausgebildete Nut 14 vorgesehen ist. Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind
drei solcher Nuten 14 vorgesehen. Diese Nuten sind durch Materialabarbeitung, also
beispielsweise durch Drehen oder Schieifen, hergestelit worden :md bewirken da-
durch, daB der gewindefreie Schaftabschnitt 13 zu einem elastischen Schaftab-

schnitt wird. Der am Grund der Nut 14 verbleibende Restquerschnitt entsprechend
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dem Durchmesser A entspricht wenigstens dem Kernquerschnitt des in Richtung zum
freien Ende 8 des Schaftes folgenden Gewindebereiches 7, so daR also der erforderli-
che Querschnitt flr das aufzubringende Drehmoment beim Bohrvorgang und beim

Gewindeschneiden gegeben ist.

Die in axialer Richtung aufeinander folgenden Nuten 14 weisen beim gezeigten Aus-
flhrungsbeispiel gleiche Abmessungen auf und folgen mit axialem Abstand aufeinan-
der. Iim Rahmen der Erfindung wére es auch denkbar, daR diese aufeinander folgen-
den Nuten unmittelbar aneinander anschlieBen und nicht nur in einem gewindefreien
Schaftabschnitt 13 angeordnet sind, sondern verteilt auf mehrere gewindefreie
Schaftabschnitte 13. Es wére ja ein entsprechender Einsatz der vorliegenden Erfin-
dung auch bei Schrauben denkbar, bei welchen mehrere mit Abstand aufeinander fol-
gende Gewindeabschnitte oder sonstige Bereiche vorgesehen sind, zwischen denen
jeweils wieder glatte Schaftabschnitte vorgesehen sind. Méglich wiére es daher auch,
dal die in axialer Richtung aufeinander folgenden Nuten 14 verschiedene Abmessun-
gen und/oder Querschnittsformen aufweisen. In der Zeichnung ist eine Ausflhrung
dargestellt, bei der die Nuten im Querschnitt annihernd halbkreisférmig ausgebildet
sind. Es wére aber auch méglich, diesen Nutquerschnitt polygonférmig oder bei-

spielsweise trapezférmig auszufihren.

Der vom Grund der Nut 14 begrenzte Restquerschnitt des Schaftes 2 ist bei der ge-
zeigten Ausflihrungsform als Kreis mit dem Durchmesser A ausgefihrt. Bei einer sol-
chen kreisférmigen Ausbildung des Restquerschnittes kann die Nut 14 sowoh! in ei-
nem Dreh- als auch in einem Schieifvorgang abgearbeitet werden. Es wire aber auch
mdglich, diesen Restquerschnitt mit einer polygonalen AuBenbegrenzung auszuflh-
ren, wobei dann die Herstellung nattrlich nur in einem Schieifverfahren erfolgen
kann.

In Fig. 2 ist eine solche Schraube 1 im Einsatz bei der Befestigung eines Sandwich-
Elementes 11 gezeigt. Solche Sandwich-Elemente 11 bestehen in der Regel aus einer
dufleren Deckplatte 12, einer innenliegenden Deckplatte 15 sowie einer dazwischen-
liegenden Isolierung 16. Dieses Sandwich-Element 11 soll nun an einem festen Un-
terbau, welcher hier durch einen Metalltrdger 17 gebildet wird, befestigt werden. Die

Schraube wird durch das Sandwich-Element 11 in den Triger 17 eingeschraubt, wo-



WO 93/23680

10

15

20

PCT/EP93/00949

bei dadurch die Befestigung erreicht ist. Bei Sonneneinstrahlung auf die dulRere Deck-

platte 12 ergeben sich durch Warmedehnungen Relativverschiebungen zwischen der
Deckplatte 12 und der Deckplatte 15 in den Pfeilrichtungen 18. Da sich die Schrau-

be 1 sowohl beziiglich der Deckplatte 12 als auch bezlglich der Deckplatte 15 nicht

bewegen kann, ergibt sich eine entsprechende Biegebelastung auf den Schaft 2 der
Schraube. Diese wechselnden Biegebelastungen werden durch die erfindungsgemaRe
Ausgestaltung vom gewindefreien Schaftabschnitt 13 aufgenommen und nicht wie
bisher (iblich in das Gewinde 7 eingeleitet. Im gewindefreien Schaftabschnitt ent-
steht ein relativ elastischer Bereich, der eine maximale Anzahl von Wechselbewegun-

gen ausflihren kann, ochne daR die Gefahr eines Bruches gegeben ist.

Auf die gleiche Weise kénnen die erfindungsgemélien MaRnahmen bei Schrauben
bzw. sonstigen Befestigern eingesetzt werden, welche beispielsweise bei der Befesti-
gung von Wellplatten auf Dachern oder an Wénden oder bei der Befestigung von Fo-
lien auf Flachdéchern eingesetzt werden. Die erfindungsgeméfRen Maf3nahmen wirken
sich besonders auch dann vorteilhaft aus, wenn Schrauben bzw. sonstige Befestiger
aus einem rostfreien Material eingesetzt werden. Solche Schrauben aus einem relativ
teuren Material sollten gerade im Hinblick auf eine lange Lebensdauer konzipiert wer-
den. Durch die Mdglichkeit der Bilduhg eines biegeelastischen Bereiches im Bereich
des Schraubenschaftes ist gerade die Bruchgefahr im Gewindebereich beseitigt wor-
den und somit erhéht sich auch die Lebensdauer der Schrauben oder sonstigen Befe-

stiger.
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Patentanspriiche

- Schraube mit einem auf einem Teil ihrer Linge mit einem Gewinde versehenen

Schaft und einem Schraubenkopf, wobei zwischen einem am freien Endbereichb
des Schaftes ausgebildeten Gewinde und dem Schraubenkopf wenigstens ein ge-
windefreier Schaftabschnitt vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daR im ge-
windefreien Schaftabschnitt (13) wenigstens eine als umfangsgeschlossene Rille

ausgebildete, durch Materialabarbeitung gefertigte Nut (14) vorgesehen ist.

- Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der am Grund der

Nut (14) verbleibende Restquerschnitt des Schaftes (2) wenigstens dem Kernquer-
schnitt des in Richtung zum freien Ende des Schaftes (2) folgenden Gewindebe-
reiches (7) entspricht.

. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR zwei oder mehrere mit

axialem Abstand aufeinander folgende oder unmittelbar aneinander anschlieRende
Nuten (14) in einem oder verteilt auf mehrere gewindefreie(n) Abschnitt(e) (13)
vorgesehen sind.

. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR in

axialer Richtung aufeinander folgende Nuten (14) gleiche Abmessungen aufwei-

sen.

. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR in

axialer Richtung aufeinander folgende Nuten (14) verschiedene Abmessungen

und/oder Querschnittsformen aufweisen.

- Schraube nach Anspruch 1 und einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dal der vom Grund der Nut (14) begrenzte Restquerschnitt des

Schaftes (2) in der AuRenbegrenzung kreisférmig oder polygonal ausgebildet ist.
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