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Siame isradime pateikiama iSmaniosios kelionés bidas, konkrediai - vykimo | darbg ir atgal miesto

maréruto atpazinimo bidas. Sis bldas apima: OD transporto priemones tasky gavima; vykimo j darbg ir atgal
pradings vietovés AL ir vykimo j darba ir atgal keliones tikslinés vietoves A" pagal OD tasky duomenis padalijimo
pakopa, kai n yra natirinis skaicius; OD tasky atitiktj, kad baty sudaryta OD tasky pora; transporto priemonés
vykimo j darbg ir atgal marSruto sudarymg ir ruosima pagal priartéjimo taska ir transporto priemonés daznj.
Isradime pateikiamas visas keliy eismo duomeny pavyzdys ir tiksliau apraSomas vykimo j darbg ir atgal miesto
marséruto trajektorija ir pobidis. 1§ vienos pusés, $is biidas gali atspindeti vykimo j darbg ir atgal miesto marsruto
eismo srauto pasiskirstyma ir susidarymo savybes rytinio ir vakarinio piko metu ir pateikti mokslinj tikslaus miesto
eismo reguliavimo pagrinda; i§ kitos pusés, bidas gali pateikti stovéjimo aikSteliy planavimo, eismo rajony
pasiskirstymo ir marsruto lygio signalinio valdymo gaires ir gali pagerinti eismo kontrolés lygj bei gyventojy kelioniy
komfortg ir pasitenkinimg jomis.
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TECHNIKOS SRITIS

Isradimas priklauso iSmaniojo transporto sriciai, konkreciai — vykimo j darba ir

atgal miesto marsruto atpazinimo bidams ir jrenginiams.
TECHNIKOS LYGIS

Vykimo | darbg ir atgal transportas apima didZiajg miesto transporto dalj,
kuris pasizymi dideliu transporto srautu per trumpag laikg, fiksuotais keliones
marSrutais ir daZniausiai pastoviais gyventojais (keleiviais). Tokios problemos kaip
vykimo j darbg ir atgal transporto sukeliami dazni kam$¢iai, oro tar$a ir eismo jvykiai

tampa pastovia visy miesty problema ir jg reikia skubiai spresti.

Vykimo j darbg ir atgal transportas apima transporto priemoniy mieste pradinj
kelionés taska, galutinj kelionés taska, vaziavimo marSrutg ir kitus duomenis. Si
informacija gali teikti stovéjimo aiksteliy planavimo, eismo rajony paskirstymo ir

marsrutinio lygio Sviesofory valdymo gaires.

Miesto transporto kontrolés vykdytojai vis dar neturi efektyviy priemoniy ir
bidy, kuriais galéty suprasti vykimo j darbg ir atgal transporto srautus. Jie paprastai
naudojasi apklausomis, GPS padéties duomeny apskaiiavimais ir kitomis
priemonémis, kad gauty duomenis kaip, pavyzdZiui, vykimo j darbg ir atgal transporto
pradinis kelionés taskas, galutinis kelionés taskas ir marSrutas. Taciau, dél santykinai
mazo apklausy kiekio ir riboto transporto priemoniy su GPS padéties nustatymo
iranga skaigiaus, surenkami vykimo j darba ir atgal transporto srauto duomenys pagal
ankséiau nurodytus metodus sudaro tik didelés apimties vykimo | darbg ir atgal
transporto srauto duomeny dal;j ir jie negali atspindéti visy vykimo j darbg ir atgal
duomeny. Patento dokumente CN107045783A (publikuotame 2017-08-15)
pateikiamas keliy tinklo veikimo bddas, kuriame transporto priemonés siuncia
informacijg apie kelionés tikslg ir esamg transporto priemonés padetj realiu laiku, o
intelektiné transporto valdymo sistema parenka optimaly kelionés marsrutg. Patento
dokumente CN107277103A (publikuotame 2017-10-20) pateikiama vykimo j darbg ir
atgal paslaugy sistema ir biidas, susidedantys i$ pageidaujamos kelionés, gautos i$
kliento ir serverio, pateikianéio kelionés marsrutg ir susidedancio i$ kliento atvaizdo ir
keliones planavimo bloky. Patento dokumente CN107038168A (publikuotame 2017-
08-11) pateikiami vykimo | darba ir atgal marSruto valdymo budas, jrenginys ir

sistema, kur biidas susideda i§ kelionés duomeny nustatymo panaudojant derinimo
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sistema jvertinant sustojimo taskus, pastovaus kliento mar$ruto nustatymo ir
mar$ruto pateikimo per keliy valdymo sistema. Nei viename i$ $iy patenty dokumenty

néra sprendziamos auks$¢iau paminétos problemos.

ISRADIMO ESME

Siame iSradime pateikiamas vykimo j darbo ir atgal marSruty mieste
atpaZinimo bidas, kuris apima Zingsnius transporto priemonés OD tasky gavimui,
vykimo | darbg ir atgal kelionés pradinés vietoves A:)ir vykimo | darbg ir atgal

kelionés tikslinés vietoves A, pagal OD tasky duomenis atskyrimas, kai n yra
natdrinis skaidius; OD tasky atitiktis, kad bity sudaryta OD tasky pora; transporto
priemoneés vykimo j darbg ir atgal mar$ruto sudarymas ir ruo$imas pagal priartéjimo

taskg ir transporto priemonés dazn;.
Pasirinktinai, transporto priemonés OD tasky gavimas susideda is:

vietovés informacijos P ir laiko informacijos gavimo fo arba pirmojo transporto

priemonés pasirodymo tam tikru laikotarpiu;
vietoves informacijos P ir laiko informacijos gavimo t» arba paskutiniojo transporto
priemonés pasirodymo tam tikru laikotarpiu;

Pasirinktinai, OD tasky poros sudarymas susideda is:

bendrojo kelionés tasky skaiciaus cfogavimo bet kurioje vykimo j darbg ir atgal

o
pradinéje vietoveje A/ | kai i yra natarinis skai¢ius, maZesnis uz n;

bendrojo kelionés tasky skai€iaus Cfgavimo bet kurioje vykimo j darbg ir atgal
tikslinéje vietovéje Af, kai j yra natirinis skaicius, mazesnis uz n;

kai transporto priemoné yra vykimo j darbg ir atgal pradinéje vietoveje Aio, ir vykimo j
darbg ir atgal tikslinéje vietovéje A4; , apibréziamas atitikties rySys <A,»°,Af,(0,,-> , kai
?: yra koreliacijos koeficientas tarp vykimo j darbg ir atgal pradinés vietovés A ir

vykimo j darba ir atgal tikslines vietoves 4,
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kai € nurodo tos padios transporto priemones skaiciy kelionéje i$ vykimo j darbg ir

atgal pradinés vietovés A ir vykimo j darbg ir atgal tikslinés vietoves Af, ir @

reikSme siekia [0, 1].

Pasirinktinai, s = 0.05.

Pasirinktinai, vykimo | darbg ir atgal transporto priemonés marsruto
sudarymas ir paruo$imas pagal priartéjimo taskg ir transporto priemonés daznj

susideda iS:

kai atliekama n kelioniy tarp vykimo j darba ir atgal pradinés vietoves A?ir vykimo |
darbg ir atgal tikslinés vietoveés Af, gaunant kiekvienos i$§ kelioniy marsrutg, t. y.,

- 0 D
P=Po =Py > Py > P Po kai P.¢A jr Pos 4,

Pasirinktinai, transporto priemonés OD taskai gaunami elektroniniais policijos
jtaisais.

Siame iradime taip pat pateikiamas vykimo j darbg ir atgal marSruto mieste
atpazinimo jrenginys, kuris sudarytas i$: bent vieno procesoriaus, atminties bloko,
prijungto prie bent vieno procesoriaus, kai atmintis jdiegta pagal vykdoma instrukcijg
viename procesoriuje; kai visus procesus vykdo bent vienas procesorius ir bent

vienas procesorius vykdo vykimo j darbg ir atgal marSruto mieste atpazinimo blda.

I$ vienos puseés, pagal $io iSradimo apraSyma galima nustatyti vykimo j darbg
ir atgal mar§ruto mieste eismo srauto pasiskirstymg ir susidarymo priezastis rytinio ir
vakarinio piko metu ir pateikti mokslinj tikslaus miesto eismo reguliavimo pagrinda; i$
kitos pusés, pagal apraS8yma galima pateikti stovéjimo aikSteliy planavimo, eismo
rajony pasiskirstymo ir mar$ruto lygio signalinio valdymo gaires ir galima zymiai
pagerinti eismo kontrolés lygj bei pagerinti gyventojy kelioniy komfortg ir
pasitenkinima jomis. Taip pat, pagal i§samius elektroninés policijos jtaisy duomenis,
nepakankamas skverbties rodiklis pagal GPS padéties nustatymo duomenis, ir
nepakankamas apimties duomeny kiekis pagal apklausos bida, gali biti efektyviai
iSspresti ir galima pateikti i§samius keliy transporto priemoniy atrinktus rezultatus,

kad baty tiksliai jvertintas vykimo j darbg ir atgal veiksmas ir pobddis.
TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Norint aiskiau apra$yti techninius jgyvendinimo variantus konkreciose Sio
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apraSymo dalyse ar ankstesniuose skirsniuose, pridedami bréZiniai, kurie batini
apradyti ankstesnes dalis ar skirsnius, kaip trumpai nurodyta toliau. Akivaizdu, kad
toliau pridedami bréZiniai yra $io iSradimo jgyvendinimo variantai. Kvalifikuotiems
specialistams gali bati akivaizdu, kad kiti bréZiniai taip pat gali bati pateikti.

1 Pav. - vykimo j darbg ir atgal marSruto mieste atpazinimo srautiné

diagrama pagal aprasyme pateiktus jgyvendinimo variantus.
TINKAMIAUSI! |GYVENDINIMO VARIANTAI

Techniniai apradymo jgyvendinimo variantai yra pateikiami ai$kiai ir iSsamiai
kartu su bréZiniais. Kai kurie toliau aprasyti jgyvendinimo variantai yra bendrojo
pobldZio, nei visos §io apraSymo nurodytos priemonés. Pagal Sio apraSymo
jgyvendinimo variantus, visos kitos priemonés, gautos jprastiniu bldu, bus

priskiriamos aprasyme siekiamai iSradimo apsaugai..

IsSradime aprasyti ,OD taskai" reiSkia pradinj ir galutinj vykimo taskus, ,0" -
rei§kia ,ORIGIN“ (kilmé) ir nurodo kelionés iSvykimo vieta, ,D“ reiskia
,DESTINATION* (paskirties vieta) ir nurodo kelionés paskirties vieta. ,Elektronines
policijos jtaisai“ taip pat vadinami ,Elektronine stebéjimo kamera® ar ,Intelektualaus

transporto pazeidimo stebésenos ir fotografinio valdymo sistema“.

Isradimo jgyvendinimo variantuose aprasytos techninés ypatybés gali bati

jungiamos, nes jos nepriestarauja viena kitai.

Isradimo jgyvendinimo variantas pateikia vykimo | darbg ir atgal miesto
marsruto atpazinimo buda, kuris gali bati vykdomas elektroninémis priemonémis,

tokiomis kaip kompiuteris ar serveris, kaip parodyta 1-ame pav. Bldas apima:
S1, transporto priemonés OD tadky gavima.

Kai kiekviena transporto priemoné pravaziuoja elektroninés policijos
kontrolinj punkta, yra uzregistruojamas transporto priemonés valstybines registracijos
numeris ir pravaziavimo laikas. Elektroninés policijos jtaisai, turédami gautus
geografinés vietovés duomenis (t. y. platumos ir ilgumos duomenys), gali nustatyti
kokiu konkreéiu metu konkreti transporto priemoné pravaziavo konkrecig vieta. Todél,
i$saugoti elektroninés policijos jtaiso duomenys gali bati apdoroti ir apskaiciuoti, kad

gautume visy transporto priemoniy kelioniy duomenis.

Siame i$radimo jgyvendinimo variante, konkreciai transporto priemonei Vv
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galima nustatyti konkrety kelionés marsrutg, kuris apibréZiamas kaip nuolatiniy

padéties nustatymo tasky seka 7, t.y.,

P=Po = P, = Py .= P, = Dp

Pu - vienos kelionés pradinis taskas, Pp . vienos keliones galutinis taskas, bei visa
kelione apima 7+2 padéties nustatymo taskus (. y., registruoti elektroninio policijos
jtaiso ”*+2 laikai). Kiekvienas padéties nustatymo taskas atitinka konkregig laiko
zyma !

t, >t =t >, =1,
ir iigumos bei platumos koordinates:

(Lng,,Lat,) — (Lng,, Lat,) — ...~ (Lng,, Lat,) = (Lng,, Lat ;)

Sioje dalyje pagrindinis tikslas - atpazinti kelionés pradZios taskg (O) ir
galutinj tadka (D). Kelionés pradinio tasko (O) ir galutinio tasko (D) atpazinimo bidas

yra toks:

S11, statistiniai duomenys, renkami kiekvieng dieng nuo 4:00 iki 10:00 val.
ryto ir pirmieji pravaziavimo duomenys yra iSsaugoti elektroninio policijos jtaiso
duomenys (policijos elektrinio jtaiso uZregistruoti transporto priemones valstybinés

registracijos numerio vietovés ir laiko Zzyma (ar kiti konkrecCios transporto priemonés

1
duomenys)), kur Po yra pradinis transporto priemones rytinés kelionés taSkas.
Statistiniai duomenys renkami kiekvieng dieng iki 10:00 val. ryto ir paskutiniai

transporto priemonés su valstybinés registracijos numeriu pravazZiavimo duomenys
1
yra transporto priemoneés rytinés kelionés galutinis Pp tagkas.

S12, statistiniai duomenys renkami kiekvieng dieng nuo 16 val. iki 20:00 ir
pirmieji pravaziavimo duomenys, sietini su konkreciu valstybinés registracijos

numeriu ar transporto priemone, kurie saugomi kaip elektroninio policijos jtaiso

2
duomenys, yra transporto priemonés vakarinés kelionés pradinis Po  tagkas.
Statistiniai duomenys renkami kiekvieng dieng iki 20:00 val. ir paskutiniai transporto

priemonés su valstybinés registracijos numeriu pravaZiavimo duomenys yra

2
transporto priemonés vakarinés kelionés galutinis Po taskas.
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S2, vykimo j darbg ir atgal kelionés pradine vietove A ir kelionés j darbg ir
atgal tiksliné vietové A, padalijamos pagal OD tasky duomenis.

Nuo S1 dalies, visy transporto priemoniy rytinés kelionés pradinio tasko
1 1 1 1 1 1
rinkinys {p"‘—o’p”—"""’p"’"—o}ir galinio tasko rinkinys {p"‘—D’p"Z—D""’p"'"—D} bei

2 2 2
{le_O’ Pvy 05+ me_O}

vakarinés kelionés pradinio tasko rinkinys ir galinio tasko

VisVsus ¥V}

{])31_0,}732_0,---,}713,"_0} rinkinys { 12

sudaro miesto keliy tinklg.

Darbo ir gyvenamuyjy rajony pasiskirstymas miesto planavime yra akivaizdus.
Gyvenamieji rajonai yra kelioniy pradzios rajonai, o komerciniai rajonai yra kelioniy
tiksliniai rajonai. Vykimo j darbg ir atgal kelioniy pradzios rajonai ir kelioniy tiksliniai
rajonai gali bati atpazinti pagal didelj kelioniy OD tasky kiekj.

Siame jgyvendinimo variante, rytinés kelionés pradzios taSky rinkinio

1 | 1
) , . . . .. . e
{1"‘—0 Pra_o> ’p"'”—o} ir  vakarinés  kelionés  galiniy taSky rinkinio

2 2 2
{p”‘—"’p"z-"""’p"'"—D} derinys naudojamas atpazinti vykimo j darbg ir atgal kelionés

1 1 1
pradZios rajong, o rytiniy kelioniy galutiniy tasky rinkinio {p”‘—”’p"z—"""’p"'"—”} ir

2 2 2
Pvi 05Prva2 05+ me_o}

vakariniy kelioniy pradzios tasky rinkinio { derinys naudojamas

atpazinti vykimo j darbg ir atgal marsruto tikslinj rajong. Problema, susijusi su kelioniy

pradzios rajono A, ir kelioniy tikslinio rajono atpazinimu Af, gali bati iSspresta, visy
transporto priemoniy pradzios tasky rinkiniy ir galutiniy tasky rinkiniy suskirstymu |

klasterius, t. y. didelio skaiciaus vykimo j darbg ir atgal tadky rinkiniy klasteriais.

Siame jgyvendinimo variante esamas maksimalus tankis, pagrjstas klasteriy
algoritmu, gali bati naudojamas gaunant vykimo j darbg ir atgal OD tasky grupés
klasterius, t. y. DBSCAN (tankiu pagrijstos erdvinés klasteriy taikymo ir triukSmo

programa) algoritmas. Kai kuriy pagrindiniy parametry vertés yra sios:
nustatomas lauko spindulys ir jis siekia 200 metry;
pamatinio objekto tankio slenkstis MinPts siekia 100.

Tada panaudojant klasteriy grupavimag galima gauti visus vykimo j darbg ir atgal

(40, 4,.... 43} . : L .
pradzios rajony rinkinius ' * 72" ) jr yykimo | darbg ir atgal pritraukimo rajony
J
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D D D
rinkinius {A'A 2 ’""A"Z} miesto keliy tinkle.

S3, OD taskai parenkami taip, kad baty sudaryta OD tasky pora.

o
Bet kokiam vykimo j darbg ir atgal pradZios rajonui 4 naudojant statistinius

c®

duomenis galima gauti “ visy pradZios rajono kelioniy tasky skaiciy, ir panasiai

D D
galima gauti visy tikslinio rajono € kelioniy tasky 4; skaiciy.

Kai tos padios transporto priemonés vykimo | darbg ir atgal kelioné
nustatoma bet kuriame vykimo j darbg pradZios rajone ir tiksliniame rajone, atitikties

santykis tarp vykimo pradzios rajono ir tikslinio rajono gali bati apibréztas kaip

|0 D
<‘4" A e > % apibréziamas kaip koreliacijos koeficientas tarp vykimo j darbg ir

o D
atgal kelioniy pradzios rajono A r vykimo j darbo ir atgal kelioniy tikslinio rajono 4;

, kuris apskaiciuojamas taip:

o D
“nurodo tos pacios transporto priemonés kelionéje tarp 4 ir 4, skaiciy, ir jo @y

A° . AP

reikSme - [0’1]; kuo didesné reikSme, tuo daugiau kelioniy tarp ir 7/, ir didesné

koreliacija tarp $iy dviejy dydziy.

Tada, visiems 7lvykimo | darbg pradZios ir #2 tiksliniams rajonams,
bendrasis atitik€iy santykis yra lygs nlxn2  pej atitinkamai, koreliacijos koeficienty ?

skaigius lygus 71xn2

Siame apradyme vykimo j darbg marSruto rajony A, ir marsruto tiksliniy
rajony A, derinys, kuris atitinka reikalavimus, atrenkamas, nes atitinka OD tasky
poras naudojamai transporto priemonei. Atrankos kriterijai yra 92005

S4, transporto priemonés vykimo mar$rutas sudaromas pagal transporto
priemonés priartéjimo taska ir dazn.
Sujungus vykimo j darbg pradzios ir tikslinius rajonus, reikia sudaryti vykimo

mar§rutg tarp pradzios rajono ir tikslinio rajono.
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(0]
Kai vykdomos 7 kelionés tarp vykimo j darbg pradZios rajono 4 ir vykimo j

F—y

D
darbo tikslinio rajono 4 , tada . Kiekvienai kelionei galima gauti kelionés

- O D
maréruta, t. y., PPo > P> P22 Py Pp i, Po€4 pei Po€4 Tyrint n

kelioneés marsrutg, rengiamas vykimo j darbg kelionés marSrutas tarp keliones

0 D
pradzios rajono A vykimo j darbg kelionés tikslinio 4; rajono.

Pagal anksciau pateiktg apraSyma, pravaziavimo taSky (t. y. elektroninio

D0 S Pas oo Bys 1) s )

policijos jtaiso vietovés taskas) rinkinys ir

kelionés marSrutas 7, kai /i nurodo pravaziavimo tasky daznj # visomis kryptimis,
o " nurodo visy kelioniy marsruty pravaziavimo tasky 7 skai€iy. Tada galima gauti

bendrajj pravaziavimo tasky #*dazn;:
Srom=h+ ottt fitt 1,

Vykimo j darbg kelioniy pradzioms ir tiksliniam rajonui jradytuose elektroninio
policijos jtaiso duomenyse gali bdti priskirta daug vykimo j darbg ir atgal marsSruty,
nors, faktiSkai, daugumos transporto priemoniy pradZios ir galutiniai taskai bus
nustatyti pagal ,trumpiausio marsruto” principa. Todél Siame apraSyme pateikiamas
vienintelis ir daZniausias vykimo j darbg kelionés marSrutas tarp vykimo pradZios

rajono ir tikslinio rajono.
Bendriesiems " pravaZiavimo taskams, pateikiamas $is pravaZiavimo tasky
atrankos btdas:

fadoman

nn

Tadkai, atitinkantys ankséiau nurodytg formule priskiriami taskams
dazniausiame vykimo j darbg mar$rute tarp pradzios rajono ir tikslinio rajono (t. y.
elektroninio policijos jtaiso vietovés taskas). Visi saglygas atitinkantys pravaziavimo
tadkai sujungiami trumpiausiu marsrutu, kuris laikomas reikalavimus atitinkancCiu

vykimo j darbg marSrutu.

Kaip alternatyvus jgyvendinimo variantas, transporto priemonés OD tasky
duomenys taip pat gali bati surinkti kitomis saugos priemonémis, kad baty pasiekti

visi jgyvendinimo varianty tikslai, kurie uztikrinami siekiamoje iSradimo apsaugoje.
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Sis jgyvendinimo variantas pateikia vykimo | darbg ir atgal miesto marsruto
atpazinimo jrenginj, kuris sudarytas i§: bent vieno procesoriaus, atminties bloko,
prijungto prie bent vieno procesoriaus, kai atmintis jdiegta pagal vykdomg instrukcija
viename procesoriuje; kai visus procesus vykdo bent vienas procesorius, kad bent

vienas procesorius vykdyty vykimo j darbg ir atgal miesto mar3ruto atpaZinimo bida.

Kvalifikuoti specialistai turi suprasti, kad jgyvendinimo variantas gali pateikti
blda, sisteminj jrenginj ar kompiuterinés programos produktus. Todél $is iSradimas
gali bati laikomas techninés ar programinés jrangos tiekimo jgyvendinimo variantu,
arba apimti tiek techninés, tiek ir programinés jrangos elementus. Be to, Siuo
iSradimu galima tiekti kompiuteriniy programy produktus, kai kompiuterinés
laikmenos naudojamas programinis kodas gali bati jdiegtas | vieng ar daugiau
kompiuteriy naudojamy saugojimo laikmeny (jskaitant, bet neapsiribojant, disko
atmintimi, CD-ROM, optine atmintimi).

ISradimo aspektai aprasyti su srautinés schemos iliustracija ir (arba)
blokinémis bddy, jrangos ir kompiuterinés programos produkty diagramomis pagal
pateikto iSradimo jgyvendinimo varianta. Kiekviena srautiné schema ir (arba) blokas
srautinés schemos iliustracijose bei (arba) blokinése diagramose ir jy derinys
srautiniy schemy iliustracijose yra pateikiami pagal kompiuterinés programos
instrukcijas. Sios kompiuterings instrukcijos yra teikiamos bendrojo pobudZio
kompiuteriui, specializuotam  kompiuteriui, jdiegtam procesoriui ar kitos
programuojamy duomeny jrangos procesoriui, kad baty sukurta jranga, kuri vykdo
komandas kompiuteriu ar kitos programuojamy duomeny jrangos procesoriumi, kuri
naudojama vykdyti numatytoms funkcijoms, kurias atlieka vienas ar daugiau
procesoriy srautinéje schemoje ir (arba) viename ar daugiau bloky blokinéje

diagramoje.

Sios kompiuterinés programos instrukcijos yra saugomos kompiuterio
nuskaitomoje atmintyje, kuri nurodo kompiuteriui ar kitai programuojamy duomeny
apdorojimo jrangai atlikti tam tikras funkcijas konkreciu bdu, kad tokios instrukcijos,
saugomos kompiuterio nuskaitomoje atmintyje, pateikty reikiamg produkta, jtraukiant
kompiuteriu nuskaitomas instrukcijas specialioms funkcijoms diegti srautingje
schemoje ir (arba) viename ar daugiau bloky blokinéje diagramoje.

Tokios kompiuterinés programos instrukcijos yra jkeltos j kompiuterius ar kitg

programuojamy duomeny apdorojimo jrangg atlikti operaciniy Zingsniy serijg
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kompiuteriuose ar kitoje programuojamoje jrangoje procesui paleisti, kad baty
vykdomos komandos kompiuteriuose ar kitoje programuojamoje jrangoje, ir kad baty
parengti vienas ar daugiau srauty, kaip nurodyta srauto schemoje, ir (arba) funkcijos,

nurodytos blokinés diagramos viename ar daugiau bloky.

Ankséiau nurodyti jgyvendinimo variantai yra tik pavyzdZiai ir jie néra skirti
riboti diegimo bidy. Kvalifikuotas specialistas gali atlikti anks¢iau nurodyto apraso
pataisas ar pakeitimus bet kokia forma. Todél visiems diegimo bidams pavyzdziai
nebdtini. Akivaizdis pakeitimai ar pataisos atitinka jgyvendinimo variantuose

apibréztg iSradimo apsauga.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Vykimo | darbg ir atgal miesto marSruto atpaZinimo badas, naudojant
irenginij, kuris turi bent vieng procesoriy ir atminties bloka, prijungta prie procesoriaus,

besiskiriantis tuo, kad minétas budas susideda i$:

OD transporto priemonés tasky gavimo;

vykimo j darbg ir atgal kelionés pradinés vietoves A, ir kelionés j darbg ir atgal
tikslinés vietovés 4 padalijimo pagal OD tasky duomenis;
OD tasky atitikties sudarant OD tasky pora;

vykimo j darbg ir atgal transporto priemonés marsruto sudarymo ir paruosimo pagal
priartéjimo taska ir transporto priemonés dazn;.
2. Bidas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad transporto priemonés OD

tasky gavimas susideda is:

vietoves informacijos P. ir laiko informacijos gavimo Zo arba pirmojo transporto

priemonés pasirodymo tam tikru laikotarpiu;
vietovés informacijos Py ir laiko informacijos gavimo t» arba paskutiniojo transporto
priemonés pasirodymo tam tikru laikotarpiu.

3. Budas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad OD tasky poros
sudarymas susideda is:
bendrojo kelionés tasSky skaiCiaus C?gavimo bet kurioje vykimo | darbg ir atgal

[
pradinéje vietoveje A | kai i yra natirinis skaigius, maZesnis uz n;

bendrojo kelionés tasky skaiCiaus C(/)gavimo bet kurioje vykimo j darbg ir atgal

D
pritraukimo vietovéje A,, kai j yra natirinis skai€ius, mazesnis uz n;

kai transporto priemoné yra vykimo j darbg ir atgal pradinéje vietoveje A ir vykimo j
darbg ir atgal tikslineje vietoveje A4;, apibreziamas atitikties rysys <A A4 95  kai
. yra koreliacijos koeficientas tarp vykimo j darbg ir atgal pradinés vietoves A ir

vykimo  darba ir atgal pritraukimo vietovés 45
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kai €vnurodo tos padios transporto priemoneés skaiciy kelionéje i§ vykimo j darbg ir
atgal pradinés vietoves Al ir vykimo | darbg ir atgal tikslinés vietoves AI/J, ir %
reikS8mé siekia [0,1].

4. Biudas pagal 3 punktg, besiskiriantis tuo, kad atrankos kriterijaus
reik§me yra %5 2 0.05.

5. Budas pagal 3 ar 4 punktus, besiskiriantis tuo, kad vykimo j darbg ir
atgal transporto priemonés mar§ruto sudarymas ir paruosimas pagal priartéjimo

tadkg ir transporto priemonés daznj sudarytas i§ n kelioniy skaiciaus tarp vykimo |
darbg ir atgal pradinés vietoves A?ir vykimo | darbg ir atgal tikslinés vietoves Af,
gaunant kiekvienos i§ kelioniy marsruta, t. y., P=Po = P> Py P, = Po kaj P54 i

p.ed;.

6. Budas pagal 1 - 5 punktus, besiskiriantis tuo, kad transporto

priemonés OD taskai gaunami elektroninés policijos jtaisais.

7. Vykimo | darbg ir atgal miesto marSruto atpaZinimo jrenginys, skirtas
panaudoti badui pagal bet kurj i§ 1 - 6 punkty, besiskiriantis tuo, kad mineétg jrenginj
sudaro: bent vienas procesorius, atminties blokas, prijungtas prie bent vieno
procesoriaus, kai atmintis jdiegta pagal vykdomg instrukcijg viename procesoriuje;

kai visus procesus vykdo bent vienas procesorius.
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OD transporto tasky gavimas

U

Vykimo j darbg kelionés pradinés vietovés ir kelionés j darba
tikslinés vietovés padalijimo Zingsnis pagal OD tasky duomenis T~

U

OD tasky atitiktis, kad baty sudaryta OD tasky pora ~—

O

Vykimo j darbg ir atgal transporto priemonés marsruto sudarymas
ir paruo$imas pagal priartéjimo tadka ir transporto priemonés daznj |~
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