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(7T4) Oy Kolster Ab

(54) Langan lémpdkésittelymenetelmd ja -késittelylaite - Férfarande for
vérmebehandling av garn och apparat fdr sddan behandling

Timin keksinndn kohteena on langan limpdkdsittelymenetelmd,
jossa lanka vedet#in kammion 1l4#pi, jossa sen kulkusuuntaa muutetaan
toistuvasti siten, ettd lanka muodostaa yhden tai useamman tason,
ja kammioon sy8tetd4n ldmmdnsiirtoainetta ja laite menetelmdn toteut-
tamiseksi.

On hyvin tunnettua, ettd kuivatus on hyvin tdrked valmistetta-
essa lankaa teko- ja luonnonkuiduista, koska tuotteen laatu on siitd
suuresti riippuvainen. Kuivatusnopeus riippuu kuivaimen 1l&dpi vedetyn
langan nopeudesta, joka vuorostaan riippuu langan kosteuspitoisuu-
desta sekd ldmm®n- ja massanvaihdon tehokkuudesta.

On yritetty nopeuttaa kuivatusta suurentamalla kuivauskammion
14pi kulkevan langan nopeutta. Alalla tunnetaan erds menetelmd luon-
nonkuidusta tehdyn langan kuivaamiseksi puhaltamalla sen pddlle
1smmdnsiirtoainetta langan kulkiessa viivaa pitkin kammion ldpi.
Limménsiirtoaine suunnataan langan kammion 1l&4pi tapahtuvan liikkeen
suunnassa. Tdmin menetelmdn toteuttava laite sisdltd4 kammion putken

muodossa, jonka ldpi lanka vedetddn ja ldmmdSnldhteen, joka syottdd

ldmmdnsiirtoainetta putkeen.



2 58950

T4llaisessa laitteessa, jossa kammion pituus on 6 m, voidaan
tekokuitua, jonka kosteuspitoisuus on 170 %, liikuttaa verraten
suurella npeudella, enintddn 2 m/sek. On kuitenkin osocittautunut,
ettd tdllaisella laitteella ei voi kuivattaa viskoosista lankaa,
jonka kosteuspitoisuus on 400 %, koska t411&in olisi joko pidennettd-
vid kuivauskammiota miltei 10-kertaisesti tai alennettava langan
kulkunopeutta saman verran.

Sitd paitsi suoritetaan kuivatus tdllaisessa laitteessa puhalta-
malla langan piddlle lidmmdnsiirtoainetta langan kulkusuunnassa, mikd
johtaa vakaan rajakerroksen muodostumiseen langan ympdrilld, mikd
huonontaa ldmmdn- ja massanvaihtoa. Tdssd tapauksessa kuluu melko
paljon voimaa ja laitteen tuotanto rajoittuu, koska langan kulkunopeut-
ta ei voi lis&td kuivauksen laadun kdrsimdttd.

Erddn toisen aikaisemman menetelmdn mukaisesti lanka vedetddn
sen kulkusuuntaa toistuvasti muuttaen kammion 1l&pi, johon ldmm&n-
siirtoainetta sybtetddn.

Erdstd laitetta timidn menetelmdn toteuttamiseksi kuvataan am.
patentissa 3 817 061 ja se sisd11td4 kammion, joka on varustettu kah-
della konekdytt8iselld, lieritmidiselld ulokerullalla ja kollektoril-
la ldmmdnsiirtoaineen sydttd4 varten. Toinen rullista on varustettu
siihen asennetulla kuumennuselementilld. Ldmp&d sydtetddn kollek-
torin avulla, joka sijaitsee rinnakkain kuumennetun rullan kanssa
ja jonka sivupinnalla on useita suuttimia, Suuttimet on suunnattu
kuumennetun rullan pinnalle.

Kuivattava lanka kiedotaan kierukkamaisesti molemmille rullil-
le ympiryskaistoina. Kun lanka vedetdd8n kuivauskammion 1ldpi, se kos-
kee pySritettdvddn, kuumennettuun rullaan ja siitd poistuu kosteutta
ldmménvaihdon seurauksena.

Putken suuttimien 1&pi ruiskutettu, kuumennettu neste iskee
kuumennettuun rullaan ja poistaa t&min pinnalta tuotteet, Jjotka ovat
tarttuneet kiinni langan k&sittelyssd aikaisemmin kdytettyjen aine-
osien lidmp8hajaantumisen seurauksena. Kuten patenttiselityksestd
kdy ilmi, suuttimilla varustettu putki on tarkoitettu juuri tdtéd
varten, ja kammioon sy®tetty, kuumennettu neste auttaa lisdksi lan-
gan kuivattamisessa.

Mainitun menetelmdn ja laitteen erds etu on se, ettd langan
kulkutie ja samalla sen oloaika kuivauskammiossa ovat tarpeeksi pit-
k4t, vaikka kammio on suhteellisen pieni. T4llaisen laitteen avulla

voidaan kuivattaa viskoosista lankaa huippunopeudella 120 m/min
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eli 2 m/sek. Kuivauslaitteet sisdltyvdt kuitenkin teko- ja luonnon-
lankojen valmistuslinjoihin ja ne toimivat yhdessd kehruu-, pesu- ja
muiden koneiden kanssa, joiden teho on suuri ja jotka nykyisin vaa-
tivat lankakuitukisittelyn tapahtuvaksi nopeudella 16-17 m/sek.

T4mdn nopeuseron aiheuttaman ongelman ratkaiseminen on vaikeaa, ts.
on vaikeaa lisdtd langan nopeutta kuivauslaitteessa korottamalla kuu-
mennetun rullan ldmpdtilaa, koska langan l&mm&nkestdvyys rajoittaa
t3t3 lampsdtilaa. Peruuttamattomia muutoksia tapahtuu esim. viskoosi-
sen lanka-aineen rakenteessa jo 100°C 1l&mp&tilassa. Tdtd lupaavampi
ei ole my®skddn menetelmd, jossa suurennetaan kuumennetun rullan hal-
kaisijaa langan ja rullan pinnan vdlisen kosketusajan pitdmiseksi
ennallaan samalla kun lis#td4n rullan nopeutta, silld tdssd menetel-
mdssd ei voida kdyttdd hyvdksi laitteen tdrkeintd etua, so. sen
pientd kokoa, Rullan halkaisijan suurentaminen johtaa jyrkdsti suu-
rempaan voimankulutukseen kuumennuselementin ja kdyttdmekanismin
kohdalla,

Sit4 paitsi tutkimukset ovat osoittaneet, ettd kuumennetun
rullan puhdistus ruiskuttamalla ei tdysin estd tuotteita jd&mdstd
sen pinnalle seurauksena langan kdsittelyssd (so. liimauksessa) aikai-
semmin kdytettyjen aineosien lidmpdhajaantumisesta, mikd heikentdd
limmdn- ja massanvaihtoa ja huonontaa kuivauskdsittelyn laatua.

Keksinn®n tarkoituksena on kehittd4 menetelmd ja laite langan
lampskidsittelyd varten, joissa limm3nvaihto~olosuhteita on parannettu
ja tulovoimaa kdytetddn jédrkiperdisemmin hy&dyksi, jolloin olisi mah-
dollista tehostaa jatkuvaa kuivatusta, langan kuumennusta ja jddhdy-
tystd suurentamatta kammiota, samalla kun voimankulutus pienenisi.

Keksinn®dn mukaiselle menetelmdlle on tunnettua, ettd ldmmdn-
siirtoaine iskee lankaan lankatasojen suunnassa poikittain suhteessa
langan kulkusuuntaan,

Keksinnsn mukaiselle laitteelle puolestaan on piddasiallisesti
tunnusomaista, ettd suuttimet on suunnattu kohti lankatasoja kohti-
suorasti suhteessa suuntaan, jossa ‘lanka kulkee rullalta toiselle, ja
ettd suuttimet on sijoitettu lankatasojen kautta kulkeviin tasoihin
vetorullien vdlille pitkin kammion seindmid.

Keksinn®n etuna on, ettd puhaltamalla ldmm&énsiirtoaine suunnat-
tuna poikittain suhteessa langan kulkusuuntaan saadaan aikaan ohut,
deformoitunut rajakerros, joka pdinvastoin kuin pituussuunnassa ruis-

kutettaessa ei vaikuta l&mm&n- ja massanvaihdon tehokkuuteen.
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Suuttimissa olisi mieluiten tehtdvd rakomaiset aukot suunnattui-
na rullien vdlisten lankaratojen tasoissa. Ndin voidaan suuttimien
mddrd pitd3d mahdollisimman pienend, so. lankaratojen lukumddrdstd
riippumatta tarvitsee kdyttdd vain kahta suutinta.

Valmistustarkoituksia varten on edullista, ettd suuttimien rako-
maiset aukot ovat kammion sivuseindss¥ rullakiinnityslaitteiden
vidlissg. ' '

Keksinndn mukaisesti voidaan reidlliset vdliseindt asentaa
pitkin suuttimien rakomaisten aukkojen reunoja rinnakkain lankaratojen
tasojen kanssa. Kun ld3mm&nsiirtoaine ruiskutetaan suuttimista kam-
mion 1lipi, se ohittaa vdliseindt osittain pyOdrrevirtauksena ja luovut-
taa osan l1ldmm8std&n. Virtauksen pydrteisyys parantaa langan ldmm&n-
ja massanvaihto-olosuhteita ja vdliseinien korkeammasta l&mpdtilasta
on seurauksena langan ylimd&rdinen kuumennus sdteilyldmp&virtauksen
avulla, jolloin tuloldmp®d voidaan kdyttd4 paremmin hyddyksi.

Sdteilyldmmityksen tehokkuuden lis#&miseksi olisi vdliseindt
tehtdvd 1dmp84 johtavasta aineesta, kuten metallista.

Seuraavassa kuvataan keksinn¥n useita toteutusmuotoja viita-
ten oheisiin piirustuksiin, joissa:

kuvio 1 esittdd kaaviomaista kuvantoa langan kdsittelylaittees-
ta ndyttden otsakuvantoana ja l&dpileikkauskuvantona laitteen ja siind
nuolet osoittavat ldmmdnsiirtoaineen virtaussuunnan;

kuvio 2 esittd4 sivulta l8pileikkauskuvantoa samasta laitteestaj

kuvio 3 esittdd vetorullaa ja sen kiinnitystd kammion seindédn;

kuvio 4 esittd4 yhden kuvion 1 mukaisen kammion vdliseinistd; ja
kuvio 5 esittdd muunnosta kuvion 1 laitteesta ja siind suutti-
met sijaitsevat kutakin lankarataa vasten.

Kuvion 1 ndyttdmin langan l&mpdkisittelylaite sisdltédd laatik-
komaisen kammion 1, jonka sein&t on p#&dllystetty 1ldmpdd eristdvdlld
aineella, kuten huovalla. Laakerilohkot 3 ja 4, jotka on suunniteltu
tukemaan rullia 5 ja 6 py®ritettdvdsti, on asennettu kammion 1 sivu-
seind4n 2. Rullat 5 ja 6 ovat ulokerullia, niin ettd niiden kiertoak-
selit ovat samassa tasossa kuviossa 2 ndhtynd. Kunkin rullan akse-
lille on asennettu hihnapy8rdt 7 ja 8. Hihnapydrd 7 on kytketty kdyt-
timeen 9, joka on alennusvaihteella varustettu s&hk&moottori. V-
kdyttbhihna 10 yhdistd4 hihnapy®drdt 7 ja 8. Vetorulla 6 on asennettu
niin, ettd sen asennuskulmaa voidaan muuttaa pulttien 11 avulla,

joilla laakerin 12 kotelo on kiinnitetty kuvion 3 mukaisesti. Rullilla
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5 ja 6 on pituussuunnassa erilleen erotetut ulkonemat, jotka osaltaan
dhentdvit kosketuslammdnvaihdon voimakkuutta langan ylikuumenemisen
valttimieeksi. Lisdksi rullissa 5 ja 6 on lieridmdiset ja kartiomaiset
osat. Rullien 5 ja 6 kartiomuoto on alueella 1:30 - 1:15 ja se vali-
taan niin, ettd kompensoidaan langan kutistuminen lidmpdkdsittelysséa.

Kammion 1 alla on haude 13 liimaa 14 varten ja td&h&n on upotettu
kumitettu rulla 15. Langan kannatin 16 on asennettu liimauslaitteen
yldpuolelle ja langan kannatinta vastapditd on rako kammionl pohjassa.
Langan kannatin 16 on asennettu siten, ettd sitd voidaan siirtdd
raossa raon 17 pituuden asettamien rajojen sisdlld, jossa raossa 17
on sd&tdpultti 18. Kammion 1 pohjassa on tehty reikd vastapddtd rul-
lan 6 ulokepditd. Kidsiteltdvd lanka 19 koskettaa rullaan 15, kulkee
kannattimen 16 silmdn 1ldpi ja kammion 1 pohjan raon 1&pi ja tulee sit-
ten kelatuksi rullien 5 ja 6 pddlle ja menee lopuksi ulos pohjan
reidn kautta.

Kammion 1 sisdtila on yhteydessd ilman kuumentimen 20 kanssa
putken 21 kautta jonka pddssd on suuttimia 22. Keksinndn mukaisesti
suuttimet 22 sijaitsevat niin, ettd 1amm8nsiirtoaine purkautuu lanka-
ratoja vasten kohtisuorasti suhteessa suuntaan, jossa lanka kulkee
rullalta 5 rullalle 6. Suuttimien 22 reist on tehty kammion 1 sivu-
seindssd 2. Suuttimien 22 rakomaiset aukot on suunnattu lankaratojen
19 tasossa vetorullien 5 ja 6 vdlissd. Viliseindt 25 ja 26 on asen-
nettu pitkin rakomaisten suuttimien 22 purkausaukkojen reuncja yhden-
suuntaisesti kammion 1 seinien 23, 24 kanssa ja lankaratojen 19 taso-
jen kanssa.

Mainitut vidliseindt 25 ja 26 jakavat kammion 1 ty&tilaksi 27,
jonka kautta lankarat 19 kulkevat ja kiertotiloiksi 28 ja 29, jotka
kaikki tilat ovat yhteydessi keskenddn. Tilat 28 ja 29 kammion
1 yldpddssd on yhdistetty ilmankuumentimen 20 haaraputkeen 30.

Tilat 28 ja 29 ovat yhteydessd tilan 27 kanssa reikien 31 kautta,

jotka on tehty vdliseinissd 25 ja 26. Niiden reikien 31 poikkileikkaus-
ala, jotka sijaitsevat 14hemp4nd ilmankuumentimen 20 haaraputkea,

so. kammion 1 yldosassa, on penempi kuin niiden reikien poikkileikka=-
usala, jotka ovat kammion 1 alaosassa, kuten kdy ilmi kuviosta Y.

Reidt 31 on tehty vdliseinissd 25 ja 26 14hell4d kammion 1 seindd 32.
Viliseini#t 25 ja 26 on tehty ldmpdd johtavasta aineesta, esim. me-
tallista. Seini 32 on irrotettavissa ja se on asennettu kammion 1

pddlle ohjaimien 33 ja saranoidun kaksoisnivelosan 34 avulla.
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Keksinndn edelld kuvattu ja ndytetty toteutusmuoto on vain sen
erds parhaana pidetty muoto, jonka muodossa, mitoissa ja osien
sijoituksessa voidaan tehdd erilaisia muutoksia seuraavien patentti-
vaatimuksien asettamissa puitteissa. Po. keksinndn vaihtoehtoisia
toteutusmuotoja voidaan myds ehdottaa sen suojapiirin puitteissa.
Erddssd vaihtoehtoisessa toteutusmuodossa laite on esim. varustettu
suuttimilla 22, jotka sijaitsevat pystysuorina riveind kammion 1 sei-
nilld 23 ja 24 vastapddtd jokaista lankarataa 19 kuvion 5 mukaisesti.
Tdssd tapauksessa suuttimien 22 purkausaukolla voi olla mik& tahansa
haluttu muoto , kunhan tdytetddn tdrkeimmdt ehdot, joiden mukaisesti
limménsiirtoaineen virtaukset ohjataan lankaa 19 vasten oleellisen
suorassa kulmassa suhteessa suuntaan, jossa se kulkee rullalta
5 rullalle 6.

Ehdotettu langan ldmp8kdsittelymenetelmd voidaan ymmdrtdd
paremmin laitteen seuraavan toimintakuvauksen avulla.

V-hihnavoimansiirrolla 10 tapahtua kdyttd 9 antaa tahdistetun
kiertoliikkeen vetorullille 5 ja 6. Kun lanka 19 on viety rullille 5
ja 6, se vedetddn kuivauslaitteen 1ldpi, jolloin se samalla l&pikdy
liimauskdsittelyn. Rullan 15 py®riessi se panee liimaa langan 19 pin-
nalle. Lanka sy®tetddn kammioon 1 langan kannattimen 16 1l&pi ja pohjan
raon ldpi. Matkallaan rullalle 5 lankaan kohdistuu ldmmSnsiirtoaineen
virtaus, joka ruiskutetaan yhdesti suuttimesta 22. Kun lanka kulkee
rullan 5 ympdri ja sitten edelleen rullalle 6, siihen iskee ldmmdnsiir-
toaineen virtaus, joka tulee toisesta suuttimesta 22. Lidmmdnsiirtoaine
iskee lankaan toistuvasti langan kulkiessa viivaa pitkin kehdssd pitkin
rullien 5 ja 6 akselia. Kun puhallus langalle on suoritettu, tapah-
tuu voilmakas 1&8mmdn- ja massanvaihto, minkd seurauksena lanka kuivuu.
Lidmmdnsiirtoaineen kulkiessa kammion 1 1&pi se kuumentaa vetorullia
5 ja 6 sekd vdliseinid 25 ja 26, mikd saa aikaan langan 19 kosketus-
ja sdteilykuumennuksen. Kdytetty ldmmdnsiirtoaine kulkee reikien 31
1ldpi kammion 1 kiertotiloihin 28 ja 29 ja sitten haaraputken 30 kautta
ja tulee imetyksi ilmankuumentimeen 20 uudelleenkierrdtystd varten.
Kuivattu lanka 19 vedetd#n pois kammiosta 1 t#m¥n pohjassa olevan rei-
dnkautta.

Kun lanka 19 pujotetaan ensimmaisen kerran tai mikdli lanka
katkeaa, on seind 32 avattava ja siirrett8v¥ pois kammiosta 1 ohjai-
mia 33 pitkin ja sitten Kidnnettdvd saranoidun kaksoisnivelosan 34
akselin ympdri. Kdyttimen 9 ollessa pd8llekytkettynd tapahtuu pujote-
tun langan 19 asetus rullien 5 ja 6 kehille automaattisesti.
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Keksinn®n m ukaisella laitteella saadaan aikaan langan tehokas
1dmpSxisittely langan kulkunopeudella 6-17 m/sek. Tdmdn ansiosta
voidaan laitetta kdyttdd yhdessd suuritehoisten kehruu-, pesu-,
liimaus- ja muiden koneiden kanssa. Tdllaisessa kdyt&ssd laite kuluttaa
vihemmin voimaa kuin samanlaiset tunnetut laitteet. Suurempi tuotos
ja pienempi voimankulutus on saavutettu ilman ettd laitteen rakenne
on oleellisesti monimutkaisempi.

Keksinndn tehokkuutta valaiset menetelmdn seuraavat toteutus-
esimerkit.

Esimerkki 1

Fhdotettua menetelmdd ja laitetta on kdytetty langan kuivaami-
seksi, joka oli tehty viskoosikuidusta 0,010 - 0,038 cm:n paksuudella
ja enintdidn 400 %:n kosteuspitoisuudella. Limménsiirtoaine (50-300°C:een
kuumennettu ilma) sy8tettiin kammioon nopeudella 0,5 - 10 m/sek.

Kun lanka vedettiin nopeudella 2-16 m/sek. sen lopullinen
kosteus ei ylittdnyt 6-8 %, mikd tdyttd4 hyvin prosessille asetetut
vaatimukset.

Esimerkki 2

Ehdotettua menetelmf#d ja laitetta on kdytetty lasikuidun

jishdyttdmiseksi. Lidmmdnsiirtoaine sydtettiin nopeudella 2-16 m/sek
$a 15-25°C lampdtilalla. Langan kulkunopeus kammion kautta nousi
17 m:iin / sek.

Esimerkki 3

Keksintsd kdytettiin kuitujen kuivaamiseksi, jotka kelattiin
pois luonnonsilkkikotiloilta. Ldmp&kdsittely toteutettiin esimerkki
1:n olosuhteiden mukaisesti.

Kuivauskammipn 14pi liikutetun kuidun nopeus nousi 5-6 m:iin/sek.
Nopeuden lisd4misen esti lisdlaitteiden riittd&mdtdn tehokkuus (koti=-
loiden aukikelauslaitteiden, kuidunkdsittelylaitteiden jne.).
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Patenttivaatimukset:

1. Langan l&mp8kdsittelymenetelmd, jossa lanka vedetddn kam-
mion 14pi, jossa sen kulkusuuntaa muutetaan toistuvasti siten, ettd
lanka muodostaa yhden tal useamman tason, ja kammioon sy&tetddn ldm-
mdnsiirtoainetta, t unn e t t u siitd, ettd ldmmdnsiirtoaine iskee
lankaan lankatasojen suunnassa poikittain suhteessa langan kulku-
suuntaan.

2. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmdn toteutta-
miseksi, jossa laitteessa on kammio (1), jossa on ainakin kaksi tah-
distetusti pydrividd, vdlimatkan pddssd toisistaan olevaa rullaa (5,
6) niiden ympdri kelatun langan vetdmiseksi, ja putki (21) jossa on
suuttimet (22) 1imm&nsiirtoaineen sy&ttédmiseksi kammioon (1), t u n-
nettusiity, ettd suuttimet (22) on suunnattu kohti lankatasoja
kohtisuorasti suhteessa suuntaan, jossa lanka kulkee rullalta (5)
toiselle (6), ja ettd suuttimet on sijoitettu lankatasojen kautta
kulkeviin tasoihin vetorullien (5, 6) vdlille pitkin kammion (1)
seindmid,

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un n e t t u siitd,
ettd suuttimet (22) on varustettu rakomaisilla aukoilla.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd suuttimien (22) rakomaiset aukot ovat kammion (1) sivu-
seindssd (2) rullien (5, 6) laakerilohkojen (3, u4) vdlissd.

5, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet tu
siitd, ettd rei'illd (31) varustetut vdliseindt (25, 26) on asennettu
pitkin rakomaisten suuttimien (22) purkausaukkojen reunoja yhden-
suuntaisesti lankatasojen kanssa,

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd vdlisein4dt (25, 26) on tehty 1l&mp8& johtavasta aineesta,

esim. metallista.
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Patentkrav:

1. Fdrfarande f&r vidrmebehandling av garn, varvid garnet dras
genom en kammare, ddr dess rbrelseriktning upprepade ganger d&ndras
s&, att garnet bildar ett eller flera plan, och i kammaren inmatas
ett virmedverfdrande medium, k. & nne t e c k n a t ddrav, att
det virmedverférande mediet sldr mot garnet i garnplanens riktning
pd tvdren 1 fdrhdllande till garnets rérelseriktning.

2. Anordning fdr utfdrande av f8rfarandet enligt patentkravet
1, vilken anordning omfattar en kammare (1) med minst tva synkront
roterande, pa ett avstdnd frd&n varandra beldgna rullar (5, 6) for
dragande av det p& desamma upplindade garnet och ett rér (21) med
munstycken (22) f8r inmatning av det vdrmedverfdrande mediet i kamma-
ren (1), k 4nneteckmnad ddrav, att munstyckena (22) 4&r
riktade mot garnplanen i rdt vinkel mot den riktning, i vilken garnet
rér sig fradn den ena rullen (5) till den andra (6), och att munstycke-
na dr placerade i genom garnplanen gdende plan mellan dragrullarna
(5, 6) utmed kammarens (1) vdggar.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k 4nnetecknad
ddrav, att munstyckena (22) 4r f8rsedda med slitsformiga dppningar.

4. Anordning enligt patentkravet 3, k annetecknad
dirav, att munstyckenas (22) slitsformiga &ppningar dr beldgna i
kammarens (1) sidovdgg (2) mellan rullarnas (5, 6) lagerblock (3, 4.

5. Anordning enligt patentkravet 3, k & nneteckna d
diarav, att mellanviggar (25, 26) med hal (31) &r monterade ldngs
kanterna av utloppsdppningarna i de slitsformiga munstyckena (22)
parallellt med garnplanen.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k & nnetegc knad
dirav, att mellanvidggarna (25, 26) &r gjorda av ett vdrmeledande

material, t.ex. metall.

Viitejulkaisuja-Anfdérda publikationer

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Forbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 034 774 (D 06 C 1/00), 2 4ko 966 (D 02 G 1/02).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi-Schweiz(CH) L6L4 838 (D 02 j 13/00),
510 771 (D 06 ¢ 1/00). Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 245 023 (D 02 g 1/02).
Usa(us) 3 526 024 (D 02 j 13/00).



58950

N/

S
DUNRRINNNNRNY

OO0 UT0

l

\\\\\\\\\}\\\\\\\\\\
NV

AT

S
A
N

N
==

R ////{//




58950

L A S T W b A - LY Sy Ay A S e

FIE. 7

FH-----~ ~~~~~~~~~~~~ 0 _\~
///7////%%//% &
AN,
e X8y ° ]




58950

7 dld

T
00000000000

;gl4 o
77

43 9




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

