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Zarizeni pro mérfeni pritoku a mnozstvi kapalin a plynl.

Oblast techniky

Technické feSeni se tykd zafizeni pro méfeni pritoku
a mnozstvi kapalin a plynd sestavajiciho z télesa upraveného
souose v geometricky podobném potrubi a opatfeného prutocnym

otvorem s komorou.

Dosavadni stav techniky

Dosud pouzivanad méridla pritoku a mnozstvi kapalin
a plynd jsou opatrfena ¢idly pratoku, ktera provadéji
signalové transformace analogické velikosti prutoku tekutin,
jak je tomu napfiklad u normované clony, dyzy nebo pii
pritoku zakfivenym kandlem. Signidly, vytvofené o pritoku
takovymi ¢idly se vyznacuji priblizZné kvadratickou
charakteristikou, ktera je dale zavisld na zméné hustoty
protékajici tekutiny ¢&idlem, coZ m& za néasledek komplikace
pr¥i vyhodnocovani velikosti pritoku a wmnoZstvi proteklé
tekutiny. Dal$im nedostatkem téchto ¢&idel s kvadratickou
charakteristikou je maly mérfici rozsah prutoku pro praktické
pouziti vyjadreny pomérem 1:3. Dal3i omezovaci okolnosti pro
spravné pouzivani ¢idel jako je clona, dyza, je dodrzovani
podminek sestavenych do souboru pfedpisti, jako je rozsah
prumértt pouze kruhového potrubi, vymezeny na velikosti 50 az
1000 mm, rovny usek potrubi o délce 50 prumérd a vice a rada
dal$ich pozadavkti. Z hlediska energetického se pri pritoku

clonou a dyzou vytvaii podstatnia tlakovd ztrata.

Jina dosud pouzivana méfidla pritoku a mnozstvi kapalin
a plynd provaddéji signalovou transformaci na frekvenci

opakovaného pohybu funké&éniho prvku, jako je membrana, pist
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s primoc¢arym pohybem, pist s kombinovanym pohybem rotaénim
a translaénim, ovalové téleso a podobné. Pouziti takovych
funkénich prvkd pro stavbu méfidel prdtoku a mnozstvi
tekutin je omezeno rozméry funkéniho prvku v télese
pristroje vyrabéného pro zapojeni do potrubi v rozsahu
svétlosti 15 az 150 mm. Funkce téchto méfidel pritoku
a mnozstvi tekutin je spojena s tlakovou ztrétou, zpisobenou
tésnymi pohyby funkéniho prvku v télese pristroje. Proto
jsou mérici rozsahy omezeny na pomér 1:10. Dalsi postatna

nevyhoda pristroje je slozitéd vyroba.

Frekvenéni vystupni signdly o pritoku kapalin a plynu je
mozno zaskédvat sdilenim hybnosti tekutiny rotoru opatfeného
soustavou lopatek a uloZzeného pro radidlni a axidlni pohyb.
Takové pristroje se vyrabéji pro zabudovédni do potrubi
o primérech v rozmezi 10 az 450 mm, ale i 800 mm. Jejich
rozsahy charakteristiky jsou 1:10. Nevyhodami jsou provozni

zmény stavl loZisek a znadné momenty setrvacnosti rotoru.

Vedle téchto zarizeni s +totdlnim pritokem &idlem se pro
‘ziskani signidld o pritoku pouzZivaji rychlostni sondy
v jediném bodé rychlostniho pole tekutiny. Vé&tsSina
rychlostnich sond je svymi konstrukénimi modifikacemi
zaloZena na vyuZziti premény pohybové energie tekutiny ve
zvoleném bodé rychlostniho pole na tlakovy signal. Nékteré
rychlostni sondy pouzZivaji sou¢asné nékolika bodd pro
signalizaci rychlostniho pole. VS$echny takto ziskané signély
o rychlosti v jednom nebo nékolika bodech rychlostniho pole
mohou byt pouZzity pro signalizaci pritoku tekutiny celym
rychlostnim polem na zdkladé znalosti vztahu mezi bodovou
rychlosti a stfedni rychlosti celého pole. Takovy vztah se
ziskava individudlnim experimentédlnim postupem. Dalsi

nevyhodou naporovych rychlostnich sond je kvadraticka



charakteristika signdlové <transformace a dale obtize pri
zpracovani signalt, zejména pri nizkych absolutnich tlacich

prutokdy plynd a kone¢né pri malych rychlostech plynu.

Pfi pfenosu velkych vykond tekutinami a potrebé jejich
fizeni za rbznych stavovych poméri a provoznich podminek,
selhdvaji dosavadni zplsoby méfeni pritoku a mnozstvi
tekutin a 2z nich odvozené technické prostredky. Vedle
pozadavki kladenych na statické charakteristiky cidel
pratokd tekutin pfistupuji dynamickd kriteria prenosu
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signald o prutoku plynouci z uskutec¢novani programi rizeni.

Podstata technického feseni

Uvedené nedostatky odstranuje zarizeni pro méreni
pritoku a mnozstvi kapalin a plynd, sestdvajici =z télesa
upraveného souose v geometricky podobném potrubi
a opatreného pritoénym otvorem s komorou, podle technického
fedeni. Jeho podstata spodiva v tom, Ze u vytokového otvoru
z komory v télese je umisténa volné otoéné ulozena deska,
upravend kolmo na smér proudéni tekutiny, za niz jsou
umistény dvé =zarazky pro vymezeni otocného pohybu desky
a v télese je upraven snimaé frekvence pohybu desky. Podle
vyhodného provedeni mlzZe byt snimaé frekvence pohybu desky
tvoren bezkontaktnim snimacem nebo dvéma proti sobé
upravenymi otvory, propojenymi 's prevodnikem tlakové

diference.

Zékladni vyhoda zafizeni spo¢ivd v moZnosti definovani
zédkonitych podminek pro vytvoreni signalid o stredni
rychlosti proudu tekutiny v pritoéném kanale bez mareni
energie, v linearni <transformaci rychlosti tekutiny na

frekvenci elektronické veliciny. Dale =zarucduje pifenos



signald od nejmens$ich rychlosti v pritoéném kandle, jako je
rychlost kapalin fradové 10'2m.s'1, rychlost plynt fadové
107 Im.s"1, v rozsahu rychlosti alespori 1:50. Dale umoziuje
prendsSet signdly o stfedni rychlosti nezéavisle na velikosti

prutoéného kandlu a jeho tvaru.

Prehled obrazk® na vvkresech,

Zarizeni podle technického <rfeseni je dadle podrobnéji
popséno na prikladu-provedeni a podle pfipojeného vykresu,

na némz obr. 1 znadéi narys a obr. 2 plidorys zarizeni v rfezu.
Priklady provedeni technického feSeni

Jak patrno z obr. 1, sestdvd zarizeni =z télesa 1
aerodynamického tvaru, zabudovaného souose do geometricky
podobného potrubi 2, kterym protékd tekutina méreného
hlavniho proudu 12. Obtékédnim télesa 1 tekutinou dochézi ke
zméné pohybové a tlakové energie. Nésledkem toho se vétvi
celkovy hlavni proud 12 na vétveny proud 13 otvorem mezi
potrubim 2 a télesem 1 a na signdlni proud 14 protékajici

kandlem 3 provedenym v télese 1.

Pfitom signdlni proud 14 je
umérny celkovému hlavnimu proudu 12 a tim je signdlni proud
14  analogovym signédlem hlavniho proudu 12. Provedenim
velikosti priitodného priifezu mezi potrubim 2 a félesem 1l se
docili strmost charakteristiky signdlové transformace.
V télese 1 je provedena komora 4,
a vytokovym otvorem kandlu 3. PobliZz vytokového otvoru
z komory 4 je vulozZena volné oto¢né& deska S z nepruZného
materidlu, jejiZz otoény pohyb je vymezen nardzkami 6, 7.

V télese 1 je ddle umistén bezkontaktni pfevodnik 8, urdeny

umisténd mezi vtokovym

ke snimani pohybu desky S. Podle alternativniho provedeni

zndzornéného na obr. 2, mizZe byt otoény pohyb desky S snimén



snimacimi otvory 10, 11, upravenymi ve sténé komory 4, které

jsou propojeny s pfevodnikem 9 tlakové diference.

Zafizeni podle technického rfesSeni pracuje nasledujicim
zpusobem. Hybnost signalniho proudu 14 zpisobi zménu polohy
desky S, az se opfe o jednu ze zarazek 6 nebo 7. Tim nastane
zména signdlniho proudu 14, ktery narazi na boéni sténu
komory 4. Zde dojde k rozvétveni signdlniho proudu 14,
jednak na zpétny proud 15 smérem zpet do komory 42, jednak na
odtokovy proud 16 smérem z komory 4 ven. Zpétny prouud 135
zpusobi zménu hybnosti signalniho proudu 14, ktery preklopi
desku 5 k protilehlé zarazce 7 nebo 6 a déj se opakuje.
Zména polohy desky 5 se prenasi na bezkontaktni prfevodnik
8 na dalkovy pfenos elektronického signdalu o frekvenci
pohybu desky 5. Jiny zplsob prfenosu o zméné polohy desky 5
je moZno provést vyuziti dynamického tlaku signdlniho proudu
14 pri dopadu na sténu komory 4 do snimaciho otvoru 10 nebo
11. Pfenos dynamického +tlaku tekutiny se prevadi na
elektronické impulsy v prevodniku 9 <tlakové diference na

elektronické signéaly.




NAROKY NA OCHRANU

pro mé&feni pritoku a mnozstvi kapalin a plynu,
z télesa, upraveného geometricky
a opatreného pritocnym

| Zze u
volné oto¢né uloZena

1. Zarizeni
sSouose \Y%

sestavajici
otvorem s komorou,

podobném potrubi
vyznadcujici
(4) v télese (1)

se tim, vytokového otvoru

je umisténa
smér proudéni tekutiny, za niz

komory
otod¢ného

deska (S5), upravend kolmo na
(7), pro vymezeni

jsou umistény dvé zardzky (6),
pohybu desky (5) a v télese (1) je upraven snimac¢ frekvence

pohybu desky (5).
vyznadc¢ujici s e

podle néaroku 1,
pohybu desky (5) je tvofen

2. Zarizeni
snimad frekvence

t im, ZzZe
bezkontaktnim prfevodnikem (8).

Zarizeni podle néroku 1, vyznadc¢ujici s e

3.
t i m, e snimad& frekvence pohybu desky (5) je tvofen dvéma
(11),

snimacimi otvory (10),

proti sobé upravenymi
propojenymi s pfevodnikem (9) tlakové diference.
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