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RESUMO

VIDRACA TRANSPARENTE MUNIDA DE UM SISTEMA

ESTRATIFICADO AQUECEDOR

Vidraca (1) transparente munida de um revestimento aquecedor (2),
resistivo, que se estende sobre uma parte importante de uma
superficie da vidracga, nomeadamente sobre um campo de visao
principal (A) e que ¢é ligado eletricamente a pelo menos
indiretamente com pelo menos duas barras condutoras (4, 5) de tal
maneira que durante a aplicagdo de uma tensdo de alimentacgéo
elétrica entre as duas barras condutoras, uma corrente circula entre
as barras condutoras aquecendo um campo de aquecimento no dito
revestimento aquecedor (2), o dito campo de aquecimento comportando
pelo menos uma zona semi-resistiva (6) em contacto direto com pelo
menos uma barra condutora (4) e comportando fios condutores (46)
realizados sob a forma de finos fios longitudinais cuja resisténcia
ohmica é inferior aquela do revestimento aquecedor (2),
caracterizada por pelo menos um fio condutor (46) comportar uma
estrutura condutora transversal (49) com contacto elétrico com a

1.
dita zona semi-resistiva (6).




DESCRICAO

EPIGRAFE: “VIDRACA TRANSPARENTE MUNIDA DE UM SISTEMA

ESTRATIFICADO AQUECEDOR”

A invencao reporta-se a uma vidraca transparente munida de um
sistema de <camadas estratificado resistivo realizando um
revestimento aquecendo eletricamente possuindo as

carateristicas do preédmbulo da reivindicagdo n° 1.

A invencao reporta-se mais particularmente a uma wvidraga cujo
revestimento aquecedor resistivo é um revestimento disposto
sobre um substrato e apresentando as capacidades de isolamento
térmico e/ou de protecdo solar. As vidracas integrando este
tipo de revestimento, quando elas sao destinadas a equipar os
veiculos, permitem  nomeadamente diminuir o) esforco de
climatizagdo e/ou reduzir um sobre aguecimento excessivo
(vidracas ditas «de controle solar») e/ou diminuir a
quantidade de energia dissipada para o exterior (vidracas
ditas «baixo emissivas») impulsionado pela importdncia sempre

crescente das superficies de vidro nos habitdculos de



veiculos.

Um tipo de empilhamento de camadas conhecido para conferir aos
substratos tais propriedades é constituido de pelo menos duas
camadas metdlicas, como uma camada a base de prata, gue se
encontra disposta <cada uma entre dois revestimentos em
material dielétrico. Este empilhamento é geralmente obtido por
uma sucessao de depdsitos efetuados por uma técnica utilizando
0 vacuo como a pulverizacdo catddica eventualmente assistida
por campo magnético. Podem também ser previstas duas camadas
metdlicas muito finas chamadas «camadas de blogqueio»,
dispostas sob, sobre ou de cada lado de cada camada de prata,
a camada sob-jacente como camada de ligacdo, de nucleacao e/ou
de protecao durante um eventual tratamento térmico
posteriormente ao depdsito, e a sobre camada como que camada
de protecdo ou «sacrifical» a fim de evitar a alteracadao da
prata se a camada de O6xido que a sobrepde é depositada por
pulverizacdo catddica na presenca de oxigénio e/ou se o
empilhamento sofre posteriormente ao depdsito um tratamento

térmico.

Existe nomeadamente uma exigéncia importante por parte do

mercado para versdes aquecedoras dos para-brisas para



veiculos, os meios de aquecimento como tais devendo ser o
menos percetiveis ou o menos incdmodos possivel sobre o plano
visual. Um revestimento transparente aquecendo as vidracas &

portanto cada vez mais exigido.

Um problema geral dos sistemas de camadas estratificadas
aquecendo a fraca absorcdao da luz € a sua resisténcia
superficial relativamente elevada que necessita de uma tensao
de servico elevada, a qual é em todo o caso superior as
tensdes de bordo habituais dos veiculos, em todo o caso no
caso de dimensdes elevadas da vidraga a aguecer ou ha presencga
de longos trajetos da corrente. Com 0s sistemas estratificados
existentes, wuma redugcado da resisténcia superficial seria
acompanhada de uma diminuicdo da transmissdao da luz visivel,
porgque as camadas (parciais) condutoras deveriam ser mais

espessas.

Estas sao as razdes técnicas pelas quais sao ainda por vezes
preferidas as vidracas aquecidas por fios que podem sem
dificuldade ser alimentadas com a tensao de bordo habitual.
Mas estas vidracas compdésitas de zonas aquecedoras integradas
constituidas por fios muito finos (alguns micrdémetros de

espessura unicamente) nao sao aceites por todos os clientes.



Além disso, o seu fabrico é relativamente complexo.

A patente DE 1 256 812 descreve uma vidraca em vidro que pode
ser aquecida por meio de uma camada eletricamente condutora em
metal ou em Oéxido metdlico plano aplicado sobre a sua
superficie. Esta publicacdao com prioridade de declaracao de
1963 supde uma resisténcia de camada muito elevada de 200
Q/unidade de superficie. Para poder da mesma forma aquecer
esta camada de maneira homogénea com uma tensao relativamente
fraca por meio de duas barras condutoras laterais de fraca
resisténcia, prevé-se estreitos elétrodos em pente de fraca
resisténcia impressos que se estendem depois estes uUltimos
sobre todo o campo de visao da vidraga. Estes pentes sao de
polaridades alternadas entre eles. Eles nao terminam
respetivamente sendo a uma fraca distédncia da barra condutora
oposta. E verdade que gracas a isso, a corrente de aquecimento
no sentido transversal em relacdo a protecdo longitudinal das
linhas individuais dos elétrodos no pente nao deve percorrer

senao um trajeto relativamente curto do interior da camada.

A vantagem que € mencionada em comparacdao com as vidracgas que
nao sao aquecidas sendao com a ajuda de estreitos condutores

aquecedores 1impressos € a poténcia de aguecimento homogéneo



com os afastamentos matuos relativamente elevados entre os

elétrodos em pente.

As ditas 1linhas do tipo tracejado perturbando entretanto a
transparéncia e o efeito visual do campo de visao geral da
vidraca assim realizada. A vantagem visual de uma camada
aquecedora transparente fica inexplorada. Esta vidraca ¢é
somente prevista como déculo traseiro para os automdveis. Nao é
atualmente permitida para uma utilizacdo como para-brisas,
porgue nao deve existir neste nenhum desconforto da
visibilidade num campo de visado principal normalizado dito

«campo de visao A».

Um outro problema com o0s revestimentos aqgquecedores pode
resultar do facto de que eles nao podem por vezes ser
aplicados de maneira homogénea sobre toda a superficie do
vidro transparente sobre o qual eles sao depositados, mas é
necessario prever naquele uma ou varias interrupcdes, as
janelas ditas «de comunicacao» que afetam o fluxo de corrente
de aquecimento e provocam eventualmente a formacao de «pontos
guentes» (sobre aquecimentos locais) ao nivel dos seus bordos.
Talis janelas de comunicacao servem para tornar o revestimento,

que nelas mesmo reflete as irradiag¢des de ondas correntes ou



infravermelhos, localmente mais permedvel para certos fluxos

ou sinais de informacdes.

Pelo menos um par de elétrodos (em forma de Dbandas) ou de
barras condutoras (igualmente chamadas «barras bus») que devem
injetar o mais regularmente possivel as correntes na
superficie estratificada e as distribuir sobre wuma fachada
mais larga ¢é previsto para injetar e evacuar a corrente de
agquecimento em tais revestimentos. No caso das vidracas para
veiculos que sao consideravelmente mais largos que altos, as
barras condutoras encontram-se geralmente ao longo dos bordos
mais longos (por cima e por baixo na posicao de montagem) da
vidraca de maneira que a corrente de aquecimento possa
percorrer o caminho o mais curto sobre a altura da vidraga. Ao
mesmo tempo, as Jjanelas de comunicacao mencionadas encontram-—
se geralmente ao nivel do bordo superior da vidraca e

estendem-se sobre varios centimetros de largura.

O documento WO 0072/635 Al descreve um substrato transparente
munido de um revestimento refletindo os IR e de uma janela de
comunicacao realizada por remocao superficial ou omissao do

revestimento.



Toda a Jjanela de comunicacao que modifica a homogeneidade do
revestimento representa visivelmente uma perturbacao dos
fluxos de corrente. Produz-se pontos de temperatura local
(«pontos quentes») que podem provocar danos ao substrato
(tensdes térmicas) e ao revestimento ele mesmo. Isso nao é
somente o caso gquando o revestimento estd ausente sobre uma
grande superficie, mas igualmente quando a janela de
comunicacgdo é formada por um numero mais ou menos elevado de
ranhuras individuais nado ligadas. Estas produzem elas também
na =zona respeitante da superficie um aumento notdvel da
resisténcia da camada e deixam, ao mesmo tempo, de se produzir

os pontos quentes mencionados.

O Utltimo documento mencionado propde como medida para reduzir
o efeito perturbador da janela de comunicacao de grande
superficie de prever primeiramente nesta uma banda condutora
de eletricidade que possui uma resisténcia ohmica por unidade
de superficie consideravelmente mais fraca que aquela do
revestimento aquecedor. Esta banda deve derivar as correntes a
volta do entalhe. Uma janela de comunicacdo é de preferéncia
inteiramente enquadrada por uma tal banda. A banda pode ser
fabricada por impressido e cozimento de uma massa de serigrafia

condutora contendo a prata. Mas ela pode igualmente ser



colocada aplicando um verniz eletricamente condutor ou
depositando uma banda metdlica. Em todos os casos, uma ligacéo
eletricamente condutora da banda com o revestimento é bem

evidentemente necessdria para o funcionamento.

A banda pode ser dissimulada visualmente sobrepondo uma banda
de disfarce opaco nao condutora de eletricidade, por exemplo
em esmalte negro. Tais bandas de disfarce compdem-se
geralmente de um material nao condutor colorido em negro e
podendo ser cozido (massa de serigrafia). A irradiacao
infravermelha nao é refletida por este material, mas

absorvida.

A patente DE 103 33 618 B3 descreve uma vidraca transparente
munida de um revestimento aquecedor no qual ¢ acomodada uma
janela de comunicacgao. Para curto-circuitar este
eletricamente, pela corrente de aquecimento, € previsto um
revestimento ligado diretamente a um dos condutores comuns num
material cuja resisténcia ohmica € inferior a resisténcia
superficial do revestimento aquecedor. O revestimento estende-
se unicamente ao longo de uma parte da barra condutora. E
fabricado num material opaco, de preferéncia impermedvel, que

apresenta um certo numero de ranhuras ou de outros entalhes.



A patente DE 198 29 151 C(Cl1 descreve um processo para o
estabelecimento da corrente elétrica com um sistema de camadas
finas condutor sobre uma vidraca em vidro com a gqual, para
contornar a resisténcia elevada, uma camada de protecgao
dielétrica do sistema estratificado é realizada com a ajuda da
soldagem aos ultra-sons de pontos de contacto entre as barras

condutoras e a camada condutora propriamente dita.

A patente WO 03/024 155 A2 expde para este efeito uma vidraca
transparente munida de um revestimento aquecedor para o qual &
indicada uma tensdo de servigco maximo de 42 V, mas que
experimenta também resolver o problema dos «pontos quentes» ao
nivel dos bordos de uma janela de comunicacdo. Varios niveis
de tensdo diferentes sao geralmente utilizados, uma tensao
mais fraca sendo aplicada aos trajetos de corrente mais curtos
(por exemplo por causa da Jjanela de comunicacao) a fim de
evitar os sobre aquecimentos locais. A zona da Jjanela de
comunicagdao ¢é especialmente nado recoberta na superficie
aquecedora colocando uma barra condutora especial entre a
janela de comunicacao e a barra condutora gque se encontra

oposta.

Um grande numero de exemplos destinados a subdividir os



revestimentos agquecedores de um pdra-brisas de veiculo €& além
disso conhecido da patente DE 36 44 297 Al. Segundo ele, as
subdivisdes podem ser realizadas pelas seccgdes planas isentas
de camadas e/ou pelos entalhes dispostos de maneira mecanica
ou por raio laser. Elas servem para definir o alvo e o desvio
de um fluxo de corrente no interior da superficie revestida e
devem garantir uma densidade de corrente a mais regular

possivel nas superficies respeitantes.

A  patente WO 2004/032569 A2 faz conhecer uma outra
configuracdo de uma vidracga transparente munida de um
revestimento aquecedor que procura ela também uma
homogeneizacao da poténcia de aquecimento na superficie pelas

linhas de separacao integradas no revestimento.

A patente DE 29 36 398 Al consagra-se nas medidas destinadas a
evitar os pontos de corrente o nivel da transicdo entre as
barras condutoras e o revestimento sobre um vidro transparente
munido de um revestimento aquecedor. O principal objetivo é de
reduzir a enorme diferenca entre o0 revestimento e as Dbarras
condutoras utilizando 0s materiais ou as formas de
resistividade superior para estas uUltimas ou ainda com a ajuda

de resisténcias intermedidrias. As resisténcias superficiais
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compreendidas entre 1 e 10 ohms por unidade de superficie séao
indicadas para o revestimento. Numa variante de solugao entre
vdrias que sdo descritas, o bordo de cada barra condutora
dirigida para a barra condutora oposta ¢é de forma ondulada.
Trata-se aqui de evitar a formacao de pontos dirigidos para o
revestimento aquecedor. Esta base tem por objetivo procurar um
prolongamento notdvel da linha de transigcdo entre a barra
condutora e o revestimento e assim uma reducao da densidade de
corrente nesta transicao. Todas estas medidas parecem
entretanto pouco apropriadas para alimentar a camada

aquecedora com uma tensao relativamente fraca.

E igualmente conhecido prever sobre o lado da incidéncia da
luz de células solares foto wvoltaicas os elétrodos ditos em
grelha ou em pente (ver por exemplo WO 03/075 351 Al). Eles
sao frequentemente realizados por serigrafia e compdem-se de
uma barra condutora disposta sobre o bordo da célula solar e
de uma pluralidade de dentes de pente muito estreitos que se
estendem sobre a superficie da célula solar partindo da barra
condutora. Eles permitem uma coleta em superficie da tenséao
foto voltaica que é aplicada sobre os dois lados da superficie
do absorvedor ou entre o elétrodo em pente do lado frontal e o

elétrodo traseiro metdlico recobrindo toda a superficie, e
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isto sem reduzir fortemente a penetracao da luz no absorvedor.

A patente DE 197 02 448 Al publica um espelho aquecedor sobre
o0 corpo em vidro do qual sao dispostas duas bandas condutoras
ou elétrodos realizados em forma de pente e engrenados um no
outro com um revestimento de CTP gue as recobre e que preenche
0s espacos 1intermedidrios entre os dentes dos pentes. O
problema da configuracdao nao perceptivel visualmente do
agquecimento nao se coloca entretanto aqui, porque as pistas
condutoras e a camada aquecedora podem encontrar—-se atras da

camada refletora.

A patente DE 198 32 228 Al descreve uma vidragca de veiculo
munida de um revestimento visualmente transparente
eletricamente condutor e wutilizado como antena. Os sinais
radio elétricos de alta frequéncia sdo coletados da camada de
antena de maneira puramente capacitiva por meio de um elétrodo
de ligacgdo que se compde de varios finos fios ligados entre
eles, 0s quais sao dispostos em paralelo uns aos outros com um
afastamento elevado em relacdao ao seu didmetro, estendem-se
desde o bordo para o interior do campo de visao da vidraca e
se terminam em cul-de-sac. Nao existe nenhuma ligacao

galvadnica entre o revestimento e estes fios, porgque eles sao

12



respetivamente dispostos nos planos diferentes do vidro
compdésito. Os fios do elétrodo de ligagcao podem ser aplicados
sobre a superficie da vidraca por meio de um filme de
transferéncia. Esta uUltima operacdao é descrita mais em detalhe

na patente DE 43 32 320 Cl1.

As Dbarras condutoras Jja mencionadas varias vezes podem ser
realizadas tanto por impressao ou serigrafia antes e apds a
aplicacao do revestimento sobre a vidragca como por soldagem de
finas bandas metdlicas, de preferéncia em cobre (estanhado).
Existe igualmente as combinacgdes de barras condutoras
impressas e em banda metdlica (ver por exemplo DE 198 29 151
Cl). E verdade gque as barras condutoras s&o geralmente
realizadas em forma de banda e estreitas, mas elas nao sao
transparentes. Por consequéncia, por razdes o6pticas, elas séao
sempre dispostas na proximidade do bordo exterior das vidracas
transparentes respeitantes. Elas podem geralmente ser
dissimuladas por estes revestimentos de bordadura opacos (gque
sdo eles também geralmente realizados por serigrafia). As
janelas de comunicacado evocadas podem elas também ser
dissimuladas por estes revestimentos de bordadura, sob reserva
que estes ultimos sejam suficientemente permedveis a

irradiacado a transmitir.
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Sobre 0s para-brisas tradicionais dos veiculos, estes
revestimentos opacos sao realizados sob a forma de um quadro
periférico cuja funcdao suplementar €& a protecgcdao contra os
raios UV da 1ligacao colada entre a vidraca e a carrocgaria.
Estes quadros descrevem o campo de visao geral ou global da
vidraca. No caso dos péara-brisas, distingue-se ainda além
disso um campo de visado principal A no centro da superficie da
vidraga na qual nao deve existir absolutamente nenhum incdmodo
a visibilidade (por exemplo coloracdes, fios ou também danos)

e o campo de visao secunddrio B que é o mais perto do bordo.

A invengao tem por objecto realizar uma vidraca transparente
munida de um revestimento transparente aquecedor dque pode
funcionar com tensdes de servico relativamente fracas (na
ordem de 12 V) afetando pouco a transparéncia e que garante do

mesmo modo uma distribuicdo homogénea ao calor.

Conforme a invencao, este objecto é realizado pelas
caracteristicas da reivindicagcdo n°® 1. As caracteristicas das
reivindicacdes secunddrias indicam aperfeicoamentos vantajosos

desta invencao.

A vidracga transparente de acordo com a invencdo é munida do
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revestimento aquecedor, resistivo, gque se estende sobre uma
parte importante de uma superficie da vidracga, nomeadamente
sobre um campo de visao principal (A) e que é ligada
eletricamente pelo menos indiretamente com pelo menos duas
barras condutoras de tal maneira que durante a aplicacao de
uma tensdo de alimentacao elétrica entre as duas Dbarras
condutoras, uma corrente circula entre as barras condutoras
aquecendo um campo de agquecimento no dito revestimento
aquecedor. O campo de aquecimento comporta pelo menos uma zona
semi-resistiva em contacto direto com pelo menos uma barra
condutora e comportando fios condutores realizados sob a forma
de finos fios longitudinais cuja resisténcia ohmica é inferior

aquela do revestimento aquecedor.

De acordo com a invencao, pelo menos um fio condutor da zona
semi-resistiva comporta uma estrutura condutora transversal em
contacto elétrico com a dita zona semi-resistiva e portanto,
diretamente ou indiretamente com o revestimento aquecedor.
Esta estrutura condutora estende-se transversalmente ao fio
longitudinal do fio condutor ao qual ele estda 1ligado
eletricamente. Esta estrutura condutora transversal ¢é, de
preferéncia, posicionada na extremidade do fio condutor a mais

afastada da barra condutora a qual é conectado o fio condutor;

15



Todavia, ela pode nao estar nessa extremidade, mas antes dessa
extremidade, na direcdo da barra condutora a gqual é conectado

o fio condutor.

Numa variante, esta estrutura condutora transversal estda além
disso, de preferéncia, em contacto elétrico com varios fios

condutores.

A dita =zona semi-resistiva pode por outro lado, comportar

vdrias estruturas condutoras transversais.

Uma (ou varias) estrutura(s) condutora(s) transversal(is) pode
(ou podem) ser em forma de linha (s), utilizando os fios
elétricos nomeadamente 0s fios, de tungsténio e/ou de
banda(s), nomeadamente de banda(s) de cobre e nomeadamente de

banda(s) de cobre estanhados.

E conhecido que os sistemas de camadas finas estratificadas
aquecedoras correntes fortemente transparentes possuem pelo
menos uma camada condutora metdlica engquadrada por uma ou
vdrias camadas de protecdo dielétricas (camadas anti-reflexo
ou anti-reflexdo) que sao elas mesmas nao ou mas condutoras de

eletricidade e podem perturbar as correntes transversais ao
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plano das camadas, e isto mesmo se elas s tém alguns
nanémetros de espessura.

E a razdo pela qual, ¢é além disso proposta uma solucdo
permitindo melhorar a passagem da corrente pela camada

condutora do revestimento aquecedor.

No que segue, sb serd sempre feita mencdo a uma camada
condutora sem querer para tanto excluir do dominio de
aplicacao da invencao os sistemas de camadas estratificados
munidos de varias camadas parciais condutoras. Estas camadas
parciais sdo geralmente metdlicas e frequentemente a base de
prata. A invencao pode entretanto em principio ser realizada
com todo o tipo de revestimento agquecedor mono camada
condutora transparente ou de empilhamento de camada (s)
condutora(s) e dielétricos e transparentes ou tornados
transparentes. A camada de dielétrico pode ela também ser
multi camada; mas por razdes de simplificacdo sé sera ai
também sempre mencionada uma s6é camada de dielétrico sem

querer excluir as camadas maltiplas.

E verdade que é tecnicamente possivel depositar o sistema

estratificado aquecedor sobre uma vidraca ja dotada dos fios
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aplicados. Um contacto elétrico suficiente entre a camada
condutora relativamente fina e os fios elétricos pode ser
obtido com uma grande certeza. Mas este processo exige um
esforco acrescido ndo justificdvel ao nivel industrial, porqgue
em todos os casos 0s substratos ndo devem ser revestidos sobre
uma grande superficie para de seguida ser cortados, mas o
revestimento deve ser depositado sobre os substratos ja

finalizados.

Numa solucdo pratica, os fios aplicados sobre o sistema
estratificado existente podem ser colocados em contato de uma
certa maneira com a camada condutora trespassando a dita
camada dielétrica ao nivel de pontos de contato a fim de
garantir uma circulagdo de corrente fidvel entre o fio e o

sistema estratificado.

Como a vidraca transparente é realizada sob a forma
preferencial de uma vidraca compdsita, o sistema estratificado
ele mesmo sendo disposto sobre uma superficie no interior do
compdsito, os finos fios encontram-se no interior do compdsito
sendo eles mesmos também protegidos. Eles sao, por exemplo
fixos de uma maneira conhecida sobre um filme adesivo

compdésito ou sobre um filme de transferéncia ou sobre uma
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folha adesiva depois aplicada sobre o revestimento aquecedor.

Os pontos de contacto sao, de preferéncia, aplicados de tal
maneira gque a corrente de aquecimento deve percorrer O0S
trajetos mais curtos possiveis sobre o sistema estratificado
aquecedor, quer dizer geralmente na extremidade exterior dos
fios ou o mais afastado possivel das barras condutoras que se
estendem ao longo do bordo da wvidraca. Mas 1isso nao exclui
prever igualmente os pontos de contato mais perto das barras
condutoras ou de munir os fios de varios pontos de contato com

a camada condutora.

Os elementos condutores em forma de fios terminam num beco sem
saida (cul-de-sac) depois dos limites do campo de visao
principal A ; eles podem igualmente ser colocados em forma de
anéis. Contrariamente a patente DE 1 256 812, ndo existem
elementos condutores de polaridade inversa que se engrenam. Na
zona do campo de visao e de aquecimento central, a corrente,
ap6s ter aplicado a tensdo, circula no essencial no sentido
perpendicular em relacgao aos condutores comuns ou
paralelamente a projecao longitudinal global dos tais
condutores terminando em beco sem saida. A expressao «projecgao

longitudinal global» designa aqui a direcao geral na qual eles
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se estendem no interior do campo aquecedor partindo das barras

condutoras, e este independentemente da sua forma concreta.

Estas caracteristicas e disposicdes permitem obter uma reducao
relativa do trajeto do fluxo de corrente no interior do
revestimento aquecedor de resisténcia relativamente elevada,
porque uma parte da distédncia entre as barras condutoras
propriamente ditas e o campo aquecedor principal central é
curto-circuitado pelas secdes de fio realizadas sob a forma de
condutoras auxiliares de resisténcia (relativamente) fraca.
Isso pode 1gualmente ser considerado como uma aproximacao

elétrica mitua das barras condutoras.

Mas o campo de visao principal A (central) propriamente dito
da vidraca nao é perturbado aqui. As zonas ocupadas pelos
elementos condutores ou superficies condutoras que nao o
revestimento aquecedor recobrindo apenas uma parte (do lado do

bordo) do campo aquecedor ao longo das barras condutoras.

Varias opg¢des sao oferecidas para realizar os pontos de
contato entre os fios e a camada condutora e favorecer assim a
passagem da corrente. Pode-se deixar os fios trespassar a

camada dielétrica por um efeito mecénico (fricao, oscilacao,
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efeito dos ultra-sons). Ao nivel do processo, 1isso pode ser
obtido por uma pressdo mecénica sobre o ponto do fio com o
qual estabelece o contacto contra o revestimento iniciando

simultaneamente uma oscilacao (de alta freguéncia).

Uma outra opg¢ado consiste em prever ao nivel dos pontos de
contacto um material condutor suplementar de fraca resisténcia
elétrica que estd em contato com a camada condutora e
atravessa a camada de protecdo dielétrica na direcdo dos fios
de maneira a que este material forme um ponto condutor entre o
fio correspondente e a camada condutora. Nenhum contacto

direto entre o fio e a camada condutora é entdo necessario.

0 material condutor suplementar pode ser aplicado de
preferéncia por serigrafia, mas também por nado importa qual
outra técnica como a 1mpressao por Jjacto de tinta, a
fotolitografia, etc., as técnicas de preferéncia sendo aquelas
com as quals o material aplicado €é o menos perceptivel

possivel sobre o plano visual.

Contrariamente as camadas finas do sistema estratificado
aquecedor, o material suplementar nao pode atualmente ser

aplicado senao prela técnica das camadas espessas com
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proporgcdes de material elevadas, o que torna ilusério querer
tornar estas aplicacgdes de material elas mesmas transparentes
ou até mesmo completamente invisiveis. Por consequéncia, elas
serao produzidas com uma espessura de camada OuUu uma espessura
de ponto a mais fraca possivel. Elas nao tém mais necessidade
de ser muito elevadas em relacdo a superficie geral do sistema
estratificado, mas somente de maneira a gue elas possam com

certeza ser colocadas em contacto com os fios.

Uma outra opgao para o estabelecimento de contactos pontuais
entre os fios e a camada condutora é uma espécie de sandwich
com a qual o fio é apertado entre as seg¢des de uma banda de
filme de base e de uma banda de filme protetor. A banda de
filme de base pode ser 1ligada com a camada condutora de
maneira conhecida por soldagem aos ultra-sons e a banda de

filme protetor é de seguida soldada a esta.

Conforme a invencao, os fios podem ser colocados num
posicionamento simples ou em anel com o0s tracejados rectos,
arqueados ou ondulados, um filme de transferéncia conhecido em
si mesmo podendo ser utilizado para o seu depdsito sobre o

sistema estratificado.
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Numa forma de realizacao vantajosa da invencao, pode-se
mostrar judicioso configurar as aplicacodes de material
suplementar nao somente sob a forma de pontos de contacto
pontuais, mas 1gualmente sob a forma de distribuidores de
corrente. E necessdrio interpretar isso como sendo que o
material ele mesmo estende-se para além do ponto de contacto
propriamente dito com o fio e forma wuma barra condutora
miniatura com a gual a corrente pode ser transferida no

sistema estratificado ou saida deste sobre uma frente ampla.

Num outro desenvolvimento desta variante, 0s pontos em
material suplementar podem igualmente ligar eletricamente aos
fios qgue se encontram uns ao lado dos outros. As extensdes
transversais das bandas de material suplementar que resultam e
que sao grandes em relacdo as espessuras dos fios (alguns
micrémetros) podem igualmente ser dissimuladas por meio de
bandas opacas ou pintadas com suficiente discricao, a menos
que elas nao sejam elas mesmas suficientemente discretas para

nao ser incdémodas.

Para além disto, €& bem evidente também possivel combinar os
condutores aquecedores fildrios com outras medidas para

percorrer eletricamente a disténcia elétrica entre as barras
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condutoras se uma de entre elas nao basta para ela apenas
assegurar o sucesso desejado ou se outras reflexdes ou tensdes

0 tornam necessdario.

As zonas em forma de bandas do revestimento recobertas pelos
fios podem assim ser realizadas com uma condutividade
superior. Uma tal condutividade localmente acrescida pode ser
obtida, por exemplo, pelas espessuras de camada (s)
condutoras(s) mais elevadas num sistema existente ou
acrescentando localmente as camadas condutoras / metdlicas
suplementares. A experiencia mostra entretanto que 1isso se
acompanha de uma ligeira diminuicao da transmissao da luz. No
caso dos para-brisas para veiculos, estas zonas em forma de
bandas se estenderiam elas também no maximo até ao limite do
campo de visao central a fim de garantir a transmissao elevada

Q

da luz requerida e preconizada (75 % da luz visivel).

E além disso considerdvel utilizar a camada intermedidria
adesiva de uma vidraca compdsita para a diminuicao local da
resisténcia conforme a invencdao. Para 1isso acontecer, esta
aqui deve ser tornada eletricamente condutora nas zonas
previstas para este efeito da superficie. 1Isso pode ser

obtido, por exemplo, misturando um filme em matéria plastica
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com particulas eletricamente condutoras que entram em contacto
condutor com o revestimento aquecedor e o curto-circuitam
localmente. 1Isso pode igualmente estar 1ligado a uma certa
diminuicado da transmissao da luz que, na verdade, tinge mais

fortemente a vidracga nesta zona, mas nao a torna opaca.

Um efeito secunddrio desta medida é uma diminuicdo suplementar
da resisténcia de transicdo entre a Dbarra condutora e o
revestimento aquecedor por um forte alargamento das
superficies de contacto. Uma outra consequéncia é uma reducgao
da tensdo necessadria para fazer circular a corrente de

aquecimento sobre a superficie aquecedora.

E verdade que esta forma de realizacdo ¢é utilizada muito
preferivelmente para os pdra-brisas para o0s quais uma boa
transparéncia na =zona central do revestimento € importante
para uma circulacao com toda a segurancga, as vidracas
aquecedoras conformes a invencdo podem entretanto também ser
montadas noutros sitios nos veiculos automdéveis assim como

noutras magquinas e equipamentos mdveis e também nos edificios.

Enquanto com as células solares tradicionais equipadas de

elétrodos em rede ou em pente a tensdao € aplicada sobre a
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espessura da camada absorvente com a aplicacao conforme a
invencao, uma tensdo € aplicada tendo por objetivo fazer
circular uma corrente na superficie do revestimento aguecedor.
Os elementos condutores conforme a invengao tém assim por
efeito aproximar <eletricamente uma da outra as Dbarras
condutoras dispostas como habitualmente no bordo da vidraca,
mas sem todavia afetar de maneira importante o campo de visao

da vidraca.

Utilizada nos veiculos, a forma de realizacdao conforme a
invencao permite nomeadamente a alimentacao direta do
aquecimento de para-brisas com a tensdo continua de 12 a 14 V
geralmente presente a bordo, esta vindo evidentemente opor-se
a um revestimento aquecedor de resisténcia ohmica a mais fraca
possivel. O comprimento do condutor auxiliar em fio &
escolhido em funcgdo da resisténcia superficial real do
revestimento correspondente ; mais o revestimento ele mesmo é
condutor, mais os condutores auxiliares podem ser curtos ou

estreitos.

Esta configuracao permite contudo conservar o revestimento de
toda a superficie da vidraga transparente, com excepcao das

janelas de comunicac¢ao a prever eventualmente, de maneira que
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nenhumas das medidas de disfarce nem de levantamento da camada
sejam necessdrias. As propriedades positivas do revestimento,
a saber nomeadamente a reflexao dos infravermelhos (isolamento
térmico) e uma coloracdao homogénea sao assim conservadas sobre

toda a superficie.

As zonas de condutividade acrescida do revestimento afetam
apenas muito fracamente a transparéncia da vidraca, porqgue
mesmo se 0s elementos condutores discretos ou os elementos em
rede sao previstos, estes sdo realizados o mais fino possivel

e apenas percetiveis visualmente.

Se o material condutor suplementar é aplicado por serigrafia,
esta aplicacao pode ter lugar antes ou depois do depdsito do
sistema estratificado sobre um substrato (vidraca em vidro ou
em matéria plastica ou ainda filme em matéria plastica). Esta
operagao pode ter lugar numa sé etapa com a aplicacao das
barras condutoras propriamente ditas ou «barras bus». Nestes
dois <casos, produz-se com suficiente certeza um contacto

elétrico entre o material e a camada condutora.

E além disso possivel o curto-circuitar com os fios de uma

janela de comunicacao implantada no revestimento
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aproximadamente no bordo da vidragca sem ter receio do
aparecimento de pontos quentes. As correntes nas zonas com
problemas conhecidos ao nivel dos bordos laterais de tais

janelas de comunicacao sao fortemente reduzidos pelos fios.

Outras particularidades e vantagens do objecto da invencao
ressaltarao do desenho dos exemplos de realizacao sob a forma
de para-brisas para veiculo e da sua descricdo detalhada mais

adiante.

As figuras ilustram numa representacao simplificada e sem

respeito a escala:

- Figura 1: uma forma de realizacao de uma vidraca
transparente munida de um revestimento aquecedor
apresentando barras condutoras em forma de banda ligadas
com elementos em rede ou condutor do tipo aba que se

estendem na superficie da vidraca;

- Figura 2: uma outra forma de realizacdo cujo revestimento
aquecedor ¢é dividido em ramos de corrente por meio de
linhas de separacao e com a qual os distribuidores de

corrente sao realizados sob a forma de pontos de contacto;
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- Figura 3: um corte transversal parcial através da vidraca

conforme a invencao ao longo da linha III-IITI na figura 1;

- Figura 4: um detalhe da figura 3 com um ponto de contacto
entre um fio e uma camada condutora do sistema

estratificado aquecedor;

- Figura 5: uma variante de execugao de um ponto de contacto

segundo a figura 4;

- Figura 6: uma segunda variante de execugao de um ponto de

contacto;

- Figura 7: uma vista ampliada de um ponto de contacto

segundo as figuras 2 e 6.

De acordo com a figura 1, uma vidraca 1 compdsita aquecedora
tendo um contorno essencialmente trapezoidal (encurvado)
incorpora de maneira conhecida um revestimento aqguecedor 2,
resistivo e eletricamente condutor, transparente sobre toda a
sua superficie. S6 a metade da vidraca 1 é representada aqui;

a sua outra metade é realizada da mesma maneira.
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Uma linha em tracejados designada por 20 indica gque o bordo
exterior da superficie do revestimento aquecedor continuo é de
todos os lados ligeiramente em revés para o 1interior em
relagcdao ao bordo exterior da vidraca 1 compdsita onde uma
banda de bordadura é separada do revestimento recobrindo toda
a superficie. Obtém-se assim por um lado um isolamento
elétrico para o exterior e ©por outro uma protecao do
revestimento contra os danos ligados a corrosdo proveniente do
exterior. O recolhimento do Dbordo exterior 20 pode ser
realizado retirando o revestimento ao longo do bordo da
vidraca, mascarando 0 substrato antes do depdsito do
revestimento ou também inserindo uma 1linha de separacdo qgue
atravessa o revestimento e que se estende ao longo do bordo
exterior da wvidraca, a dqual pode ser suficiente para o

isolamento e a protecao contra a corrosao.

O sistema estratificado ele mesmo & de preferéncia e de uma
maneira conhecida nele mesmo um sistema estratificado
suportando fortes tensdes térmicas compreendendo pelo menos
uma camada metdlica gque suporta sem dano, quer dizer sem
degradacao das suas propriedades ¢pticas, de reflexdao do calor
e elétrica, as temperaturas superiores a 650° C necessédrias

para o bambeamento das vidragcas em vidro. Além disso uma (ou
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umas) camada(s) metdlica(s) (de preferéncia a base de prata),
0 sistema estratificado compreende ainda outras camadas tais
como as camadas anti-reflexos dielétricas e eventualmente

camadas de bloqueio ou de protecado, igualmente dielétricas.

Outros sistemas estratificados eletricamente condutores
suportando temperaturas mais fracas podem entretanto ser
utilizados no contexto da presente invencao, nomeadamente
também os sistemas estratificados que sao depositados néao
diretamente sobre uma vidraca em vidro ou em matéria plastica
rigida, mas sobre um filme em matéria plédstica (de preferéncia
um filme em PET). Todos estes sistemas estratificados sao de
preferéncia depositados por pulverizacao catdédica

(pulverizacao catdédica por magnetrao).

A resisténcia superficial dos sistemas estratificados
correntes da técnica mencionada aqui ¢é compreendida entre 2,
até mesmo 1 e 5 Q/unidade de superficie. Os para-brisas de
veiculo munidos de tais Sistemas estratificados devem
globalmente atingir uma transmissao de luz de pelo menos 75 %,
tudo suportando uma funcao de protecdo contra as irradiacgdes

térmicas solares, chamada «fungdao de controlo solar».
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A composicao e o fabrico eles mesmos do sistema de camadas
finas estratificadas sao todavia aqui de uma importéncia

secunddria, ndo serd necessario os abordar mais em detalhe.

Sobre o bordo da vidraca 1 compdsita é aplicada uma camada
colorida opaca 3 em forma de quadro cujo bordo interior 30
desenha o campo de visao global da vidragca 1 transparente. Ela
pode se encontrar num plano diferente (no interior ou no
exterior do compdsito) da vidracga compdsita que o revestimento
aquecedor 2. Ela serve de camada protetora contra a irradiacéao
UV para um cordao de cola com o qual a vidracga final é colada
no vao da carrogaria de um veiculo. Ela pode além disso
realizar a dissimulacao visual de elementos de 1ligacao para

funcdes elétricas suplementares da vidraca 1.

Reconhece—-se assim uma primeira barra condutora 4 ao longo do
bordo superior da vidraca 1 compdsita na =zona da superficie
recoberta pela camada colorida 3 e uma segunda barra condutora
5 ao longo do bordo inferior. As duas barras condutoras 4 e 5
sao ligadas eletricamente de uma maneira conhecida diretamente
com o revestimento aquecedor 2. Nao ¢ todavia indispensdvel no
quadro da presente invencao estabelecer um contacto elétrico

direto entre as barras condutoras e o revestimento aquecedor,
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porgque as correntes de aquecimento podem igualmente conseguir
no revestimento aquecedor unicamente por uma zona sSemi-

resistiva (6, 67).

Sob a barra condutora 4, no centro da vidraca é ainda sugerida
na metade uma janela de comunicacao 22 dque ¢é ela também
recoberta pela camada colorida 3 e assim dissimulada

visualmente.

Numerosos para-brisas de veiculos sao equipados ao longo do
seu bordo superior de uma banda tingida mas transparente
(«filtro em banda») nao representada aqui que evita
nomeadamente o reflexo (brilho) pela irradiacgao solar. Uma tal
banda pode além disso igualmente contribuir para a
dissimulacao visual de <certos componentes ou componentes
funcionais da vidraca respeitante (por exemplo a Jjanela de
comunicacao ou 0s seus bordos). Uma parte da largura da banda
pode igualmente substituir a camada colorida 3 ao longo do
bordo superior da vidraca ou ser prevista em complemento

desta.

A vidragca 1 compdsita compde-se geralmente de doils wvidros

rigidos em vidro e/ou em matéria pléstica e de uma camada
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adesiva que liga estas pela sua superficie. As Dbarras
condutoras 4 e 5 sao depositadas sobre a camada adesiva (por
exemplo um filme adesivo termopldstico em polivinilbutiral em
«PVB», em etileno-vinil-acetato «EVA» ou também em poliuretano
«PU») e fixas sobre a sua superficie antes que a camada

adesiva seja ligada e colada com as vidracas rigidas.

As barras condutoras 4 e 5 podem ser constituidas de finas e
estreitas bandas de filme metdlico (cobre, aluminio) gque sao
geralmente fixas antecipadamente sobre o filme adesivo e sao
depositadas com contacto elétrico sobre o) sistema
estratificado durante a ligacao das camadas compdsitas. Mas o
contacto elétrico pode igualmente ser garantido por uma
soldagem das barras condutoras 4 e 5. Um bom contacto entre as
barras condutoras e o0 sistema estratificado ¢é obtido num
futuro processo em autoclave sob o efeito do calor e da

pressao.

Como j& mencionado, as Dbarras condutoras 4 e 5 podem, em
alternativa ou em complemento, ser realizadas por impressao de
uma pasta condutora que ¢é cozida durante a flexdo da vidracga
em vidro. Esta solugcadao ¢é também consideravelmente menos

complexa que o depdsito de secgdes de banda metdlica. As barras
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condutoras impressas em fabrico industrial em continuo
apresentam entretanto uma resisténcia ohmica superior aquelas
em bandas de filme metdlico. Por consequéncia, a decisdo de
utilizar as barras condutoras em filme metdlico ou em
serigrafia nao depende senadao do tipo de vidro individual e
eventualmente da resisténcia total do sistema de camada

aquecedora.

Em comparacao do revestimento aquecedor 2, as barras
condutoras apresentam sempre resisténcias ohmicas
negligencidveis e nédo agquecem de maneira notdvel durante o

funcionamento do agquecimento.

E possivel prever de uma maneira conhecida nela mesma na
vidraca 1 compdésita dois campos aquecedores (ou ainda mais)
podendo ser alimentados eletricamente separadamente (com uma
separagcao vertical, por exemplo no centro da vidracga), o0s
quais devem naturalmente também ser ligados pelos limites,
exteriores separados na fonte de tensao correspondente. Pode-
se utilizar neste caso um condutor de massa comum para o0s dois
campos aquecedores, de maneira que sé a barra condutora 4 ou a
barra condutora 5 seja para dividir em duas secc¢des enquanto o

outro é em continuo. Quatro limites exteriores sdo necessarios
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na primeira variante, trés somente na segunda.

Os bornes exteriores nao serao abordados mais em detalhe aqui,
porque estes foram descritos de diferentes maneiras no estado

da técnica.

0 campo de visao dito A do pdara-brisas é sugerido
esquematicamente por wuma linha de hifens-ponteados L no
interior do campo de visao geral desenhado pelo bordo 30 da
camada colorida 3. A linha L nao ¢ um bordo real ou similar na
vidraca ou o sistema estratificado, mas ela serve unicamente
para explicar visualmente a posicido aproximativa do campo de
visdo A considerado. Este ultimo é definido no Anexo 18 do
ECE, R43 por meio de certos parametros de um ambiente qualquer
de um veiculo. Todo o tipo de restricdao da visibilidade &
interdita neste campo. O campo de visdo secunddrio B, no qual
umas ligeiras restrigbes da visibilidade pelos elementos
integrados e similares sao tolerados, estende-se no exterior,

em volta do campo A.

Uma rede de fios condutores 46 em forma de fios estende-se
depois da barra condutora 4 superior numa banda ou uma zona

semi-resistiva 6 no campo de visao geral da vidraca 1
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compdsita depois a zona de bordadura recoberta pela camada
colorida 3 para o interior do campo de visadao B. Terminam-se
num beco sem saida (cul-de-sac) ou por uma estrutura condutora
transversal 49 igualmente em forma de fios num campo de visao
B, mais ou menos longe do limite exterior L do campo de visao
A. Elas representam condutores auxiliares que sao ligados
eletricamente com a barra condutora 4 e com O revestimento
aquecedor 2 e que sao de fraca resisténcia em comparagdao com
este Ultimo. Uma pluralidade de entre eles curto-circuita além
da Jjanela de comunicacao 22, o0 que permite garantir uma
alimentacdo elétrica direta mesmo depois da barra condutora 4
da superficie do revestimento aquecedor 2 que se encontra do
outro lado da janela de comunicacao. Do ponto de vista visual,
elas sao dissimuladas de um lado pela camada colorida 3. Como
ja indicado, uma outra dissimulacdo pode ser obtida por uma

banda de cor tingida (filtro em banda) nao representado aqui.

Os elementos condutores 56 em forma de fios estendem-se
igualmente numa banda ou numa zona semi-resistiva 6’ no campo
de visdo B da vidraca 1 compdésita depois a barra condutora

inferior 5.

Por um lado, nao é indispensdvel prever tais fios 46, 56 sobre
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as duas barras condutoras 4 e 5. Se os fios 46, 56 sao
previstos dos dois lados, estes nao se estendem, entao, em
nenhum caso suficientemente longe para que os fios de
polaridades opostas possam juntar-se ou sobrepor-se na
projecdo transversal em relacdo a sua projecdo longitudinal
global. A parte central do campo de visao e de aquecimento
(pelo menos o campo de visao A) fica assim transparente e néao

afetada.

As zonas semi-resistivas 6 e/ou 6’ formam globalmente zonas
tendo uma condutividade elétrica efetiva nitidamente acrescida
em relacao ao revestimento aquecedor 2. Conexdes em paralelo
do revestimento aquecedor 2 ele mesmo e os fios 46 e 56 sao
realizadas nestas zonas. Enquanto com as vidracas
convencionais de aquecimento por camada deste tipo, na
totalidade do espacgo entre as barras condutoras, a corrente de
aquecimento nao deve circular senao sobre o revestimento,
conforme a presente invencao, esta disténcia pode ser
encurtada da largura das zonas 6 e/ou 6’ a valores entre 50 e
80 % com ajuda das zonas 6 e 6’ em funcdo da extensao do campo
de visao A, uma quantidade de corrente parcial curto-
circuitando a disténcia restante nos talos e repartindo-se de

maneira adequada no campo de visdao A gracas as estruturas
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condutoras transversais 49. No campo de visadao principal da
vidraca, a corrente circula no essencial perpendicularmente as
barras condutoras 4 e 5 e paralelamente a orientacao

longitudinal dos fios 46/56.

Mas subsiste sempre um fluxo de corrente, mesmo reduzido sobre
a superficie total do revestimento aquecedor, mesmo nas zonas
entre os fios 46 e 56, porgque as barras condutoras nao podem
ser separadas do revestimento aquecedor nas seccgdes entre o0s
elementos em grelha. Este fluxo de corrente nao pode
entretanto arrastar a formacdo de pontos quentes ao nivel dos

bordos da janela de comunicacao 22.

Os comprimentos e os afastamentos mutuos dos fios 46 e 56, o
seu numero assim como as dimensdes das barras condutoras nao
podem aqui ser representados senao esquematicamente. As
dimensdes relativas sado entretanto reconheciveis ; enquanto as
barras condutoras 4 e 5 propriamente ditas sao realizadas na
forma de banda habitual de varios milimetros de largura, oS
fios 46 e 56, assim como as estruturas condutoras transversais
49 sao as mais finas possivel e visualmente discretas, mas
tudo do mesmo modo nitidamente mais longo que as larguras das

barras condutoras. Os fios deste tipo sao habitualmente
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fabricados em tungsténio, material que conserva ainda uma
resisténcia mecdnica muito elevada mesmo na presenca de

espessuras de fio extremamente fracas.

E verdade que a configuracdo individual numa vidraca compésita
concreta pode ser definida antecipadamente em largos limites
pelas simulacdes, mas fica entretanto muito dependente do
tamanho ou das dimensdes da vidraga concreta, do tipo de
construcadao das barras condutoras e das propriedades elétricas

do revestimento real.

Pode também ser suficiente, por exemplo, combinar apenas uma
s6 das barras condutoras com fios 46 e estruturas condutoras
transversais 49. Um fraco afastamento relativo entre as duas
barras condutoras 4 e 5 pode mesmo permitir encurtar os fios

eles mesmos.

O afastamento mutuo de 25 mm entre os fios individuais foi
determinado utilizdvel para um tipo de vidraca concreta. As
poténcias de aqguecimento de superficie disponivel para uma
resisténcia dada dos fios podem entretanto ser reguladas em
funcdo da necessidade fazendo variar o afastamento. Além

disso, s6 uma colocacao retilinea dos fios é representada aqui
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para simplificar. Isso nao exclui de os realizar na pratica
com tracos curvados e/ou ondulados ou ainda em anéis, o0s quais

sdo se possivel menos videntes.

A explicacao presente aplica-se no mesmo sentido igualmente
nas opcdes ja mencionadas precedentemente mas nao
representadas aqui de realizacdao das =zonas 6 e/ou 6’ sob a
forma de zonas da superficie do revestimento aquecedor 2 tendo
uma condutividade acrescida ou sob a forma de uma zona tornada
condutora da camada intermedidria numa vidraca compdsita.
Devido a sua reparticdo regular sob a superficie nas zonas 6
e/ou 6, estas medidas podem ser ligeiramente menos
perceptiveis visualmente do que os fios discretos, mesmo se
elas se acompanham de um fraco tingimento da vidraca. Mas esta
ultima, combinada com os fios, pode ainda contribuir para além

disso para a dissimulacao visual dos fios.

Para os outros objetivos da presente invencao abordados mais
acima, os fios 46 ou 56, além da sua boa condutividade, devem
igualmente possuir um contacto galvédnico fraco com a camada

condutora.

A figura 2 representa uma variante com a gqual o campo de visao
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do revestimento aquecedor 2 ¢é dividido pelas linhas de
separacao 24. As linhas de separacao 24 podem atravessar toda
a série de camadas até a superficie do substrato ou também nédo
fazer saliéncia sendo até a camada prdxima do substrato. Elas
subdividem o sistema estratificado nele mesmo continuo em
ramos de corrente paralelas entre as zonas 6 e 6’. Existe
diferentes tecnologias para produzir tais linhas de separacao
entre as guais o corte ao laser é atualmente o mais pratico,
porque o mails econdémico mede em resultado. As linhas de
separacao podendo ser realizadas com ela sao nomeadamente
extremamente estreitas e sdo apenas dificilmente perceptiveis

a olho nu.

Se se 1imagina a vista da figura 2 do ponto de wvista do
condutor de um veiculo (num veiculo com o volante a esquerda),
ele deve entao frequentemente olhar através da parte da
superficie na qual as linhas de separagao 24 s&o as mais
préximas umas das outras. Estas aqui prosseguem o objetivo de
concentrar o fluxo de corrente através do revestimento 2 no
campo de visdo A precisamente nesta zona de visdo primaria a
fim de fornecer a poténcia de aguecimento mais elevada em caso
de obstrucdes da visibilidade pela neve, do gelo ou das gotas

de condensacgaoc e contribuir o mais depressa possivel para uma
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visibilidade livre e desimpedida.

A implantacdo das 1linhas de separacao 24 nado € 1a também
representada sendo de maneira esquemdtica e ndo permite tirar
conclusdes sobre as configuracdes reails senao sob certas
condigdes. Além disso, nao €& sempre apropriado incorporar
linhas de separacdao sempre continuas, mas € consideréavel
realizar certas ou a totalidade das 1linhas de separacao
segmentadas, por assim dizer em ponteado ou, em vez das linhas
de separacao mais longas, de prever curtas seccg¢des individuais
para desviar a corrente nos ramos pré definidos. Mas esta
solucadao é igualmente conhecida ela mesma do documento DE 36 44

297 Al mencionado aqgui.

Curtos tracos transversais materializando as estruturas
condutoras transversais 49 sdao reconheciveis na figura 2, como

na figura 1, ao nivel das extremidades livres dos fios 46.

Pode além disso ter pontos de contacto conforme a presente
invencao ao nivel dos quais os fios 46 sao ligados com a
camada condutora dgque se encontra por debaixo por meio de um
material condutor suplementar. Para além da pura funcao de

estabelecimento do contacto, estes pontos de contacto sao aqui
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além do mais realizados sob a forma de distribuidores de
corrente. Este aspeto serd ainda abordado mais em detalhe por
meio das figuras 4 a 7. Um circulo em tracos ponteados e
identificado por VII assinala um detalhe reconhecivel mais em

detalhes na figura 7.

Convém assinalar expressamente que nao existe nenhuma
combinacado obrigatdéria entre um sistema estratificado munido
de linhas de separacao 24 e 0s pontos de contacto
representados, mas que estes Ultimos podem ainda evidentemente
também ser previstos numa configuracdo segundo a figura 1 sem

linhas de separacao.

A figura 3 representa uma vista em corte através do bordo da
vidraca 1 ao 1longo da 1linha III-III na figura 1. Pode-se
reconhecer duas vidracgas individuais rigidas 11, 12 (em vidro
ou em matéria pldastica) assim como uma camada ou folha adesiva
13 visualmente transparente clara e eletricamente isolante que
liga aquelas entre elas por adesdao da maneira habitual. Esta
ultima ¢é dividida pelos ponteados no sentido horizontal para
indicar que ela ¢é, na realidade, nitidamente mais espessa que
0 sistema estratificado realizando o revestimento aquecedor 2

transparente depositado sobre a vidragca inferior 12. Esta ¢é
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representada aqui a tracejado em cinzento por razdes de
visibilidade. A folha adesiva pode ser formada da maneira
habitual por um filme em PVB de aproximadamente 0,76 mm de

espessura.

Os caracteres de referéncia das figuras 1 e 2 foram
conservados. E reconhecivel que o revestimento aquecedor 2,
cuja zona de Dbordadura exterior ¢é dividida pela linha de
separacao 20, se encontra sobre a vidraca 12 por debaixo da
barra condutora 5 e do elemento de grelha formado pelo fio 56
ligado a este que foi aqui aplicado sob a forma de estruturas
serigraficas apds ter depositado o revestimento 2. A camada
colorida opaca 3 é aqui impressa sobre a superficie da vidraca
11 que se encontra no interior do compdsito e recobre na
projegcao vertical (sentido da transparéncia) a linha de
separacao 20, a barra condutora 5 e a seccao do fio 56 que é
ligada diretamente a esta. Este fio prossegue entretanto fora
do campo de visao geral da vidraca 1 materializada pelo bordo

30 da camada colorida opaca 3.

A barra condutora 5 é aqui representada sob a forma de duas
finas bandas metdlicas sobrepostas que incluem entre elas uma

das extremidades do fio 56. Isso permite garantir um bom
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contacto elétrico entre o fio (em tungsténio) e as bandas
metdlicas geralmente estanhadas. Além disso, é¢ sugerido
esquematicamente que a Dbanda metdlica que faz face ao
revestimento aquecedor 2 seja mergulhada na camada de protecao
deste Ultimo ; medidas apropriadas serao tomadas conforme o
estado da técnica para estabelecer com certeza as ligacgdes

elétricas entre as barras condutoras e a camada condutora.

A zona 6’ da figura 1 é novamente sugerida aqui ; € mais facil
constatar aqui que a sua largura se compde da largura da barra

condutora 5 e do comprimento dos fios 56.

E de reconhecer que o fio 56 repousa no essencial sobre a
camada protetora (dielétrica) do sistema estratificado. Um
ponto de contacto 47 é por consequente sugerido ao nivel da
sua extremidade livre que se encontra no campo de visao B da
vidraca, ao nivel do qual o fio 56 ¢é 1ligado com a camada

condutora.

A figura 4 representa uma vista aumentada de uma primeira
forma de realizacao do ponto de contacto 47 segundo a figura
3. A estrutura interna do sistema estratificado compreende uma

camada protetora 26’ em cima e uma camada protetora 26 em
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baixo enquadrando uma camada condutora 27 incluida entre
estas. A extremidade livre do fio 56 foi afundada
suficientemente longe através da camada protetora superior 267
no sistema estratificado ao nivel do ponto de contacto 47 para

obter um contacto elétrico seguro com a camada condutora 27.

Evidentemente, a fio 56 deve ser fixo de maneira apropriada a
camada protetora superior neste estado do fabrico. Isso pode
ser realizado com a ajuda de um filme de transferéncia 53, por
exemplo, que aparece aqui sob a forma de uma linha em hifens-
ponteados por cima do fio 56. Apds ter realizado o ponto de
contacto, o filme de transferéncia é seja retirado e
substituido pela folha adesiva 13, seja ele fica no sitio, se
ele se compde do mesmo material termoplédstico (PVB) que a
folha adesiva 13 ou de um material compativel com este, no
compdsito definitivo e funde-se com a folha adesiva 13 durante
o) pProcesso de ligacao térmica. Com a diferenca da
representacao, pode ser previsto que a extremidade 1livre do
fio faca 1ligeiramente saliéncia por cima do filme de
transferéncia afim de que este nao prejudique o efeito

mecénico.

A figura 5 representa uma outra forma de realizacao do ponto
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de contacto 47 que é realizada aqui acrescentando um material
condutor. Este material pode ser acrescentado por serigrafia,
por exemplo, por meio de um molde de serigrafia que é colocado
sobre os fios 56 fixados. Pode-se supor que o material
relativamente granuloso (uma massa de vidro de forte proporcao
de prata), sob a pressao do rodo, trespassa igualmente a
camada protetora superior 26’ e uma parte da camada condutora
27 (ou mais tarde por difusdao durante o cozimento) de maneira
que estabiliza em todos os casos um ponto elétrico ou um ponto
de contacto entre o fio 56 e a camada condutora 27. Ai também,
os fios a recobrir podem ser mantidos no sitio com a ajuda de
um filme de transferéncia, as extremidades dos fios devendo ai

também fazer saliéncia por cima do filme.

Se, contrariamente a representacdo da figura 3, se utiliza as
barras condutoras 4 e 5 impressas, estas uUltimas podem entéo
ser fabricadas conjuntamente com 0 material condutor
suplementar no decurso de uma mesma operagcao e a partir da
mesma massa de serigrafia. Nenhuma outra operacgcadao particular é
necessaria de seguida para estabelecer o contacto elétrico

entre os fios e as barras condutoras.

A figura 6 representa ainda uma outra variante na gual um
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material de contacto suplementar foi ja aplicado (por exemplo
impresso) sobre a vidraca 12 antes do depdsito do sistema
estratificado (de preferéncia no decurso de uma sb operacgao
com a barra condutora associada). Os fios 56 sao de seguida
depositados e, se necessdrio ainda uma vez recobertos de um
pequenc ponto ou de uma banda de material suplementar de

maneira andloga a figura 5.

E judicioso nesta forma de realizacdo aplicar o material
suplementar nao pontualmente sobre a vidraca 12, mas sob a
forma de uma linha a fim de gque nao exista tensdes excessivas
em matéria de precisdo de posicionamento dos fios. Isso déa
lugar a configuracgdes tais que elas ja& foram sugeridas na
figura 2 e que estao agora representadas ainda mais em detalhe

por meio da figura 7.

A figura 7 representa como detalhe a figura 2 (circulo VII)
uma vista de cima sobre as extremidades livres de dois fios 46
em combinacao com uma estrutura condutora transversal 49 sob a
forma de fio e formando um ponto de contacto 47 filiar que foi
realizado pela aplicagdo retilinea de um material condutor
suplementar segundo a figura 5 ou 6. O bordo de um filme de

transferéncia 43 é agqui sugerido pelos ponteados e é ai também
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ligeiramente recolhido em relacdo as extremidades livres dos
fios 46. As relacdes de espessura nao poderao ser reproduzidas
a escala aqui, os fios 46 sadao geralmente mais finos que as
linhas também finas sejam elas de um material condutor
suplementar aplicado. Reconhece-se que a linha da estrutura
condutora transversal 49, além da sua funcdo de ponto para a
camada condutora, estende-se igualmente de maneira que ela
ligue eletricamente aos dois fios 46 e serve ao mesmo tempo
ainda para alargar a linha de entrada ou de saida da corrente
entre os fios e a camada condutora. E evidente que uma tal
medida que ¢é sempre muito discreta visualmente permite evitar
ainda melhor a formacgcao de pontos quentes ao nivel dos pontos

de contacto.

Lisboa, 3 de Junho de 2014
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REIVINDICACOES

12 - Vidraca (1) transparente munida de um revestimento
aquecedor (2), resistivo, que se estende sobre uma parte
importante de uma superficie da vidraca, nomeadamente sobre um
campo de visao principal (A), e que ¢é ligado eletricamente
pelo menos indiretamente com pelo menos duas barras condutoras
(4, 5) de maneira que durante a aplicacao de uma tensao de
alimentacdo elétrica entre as duas barras condutoras, uma
corrente circula entre as barras condutoras agquecendo um campo
de aquecimento no dito revestimento aquecedor (2), o dito
campo de agquecimento comportando pelo menos uma zona sSemi-
resistiva (6, 6’) formando globalmente uma zona tendo uma
condutividade elétrica efetiva nitidamente acrescida em
relagao ao revestimento agquecedor 2, a dita zona semi-
resistiva (6, 6’) estando em contacto direto com pelo menos
uma barra condutora (4) e comportando fios condutores (46)
realizados sob a forma de finos fios longitudinais cuja
resisténcia ohmica € inferior aquela do revestimento aquecedor
(2), caracterizada por pelo menos um fio condutor (46)
comportar uma estrutura condutora transversal (49) em contacto

elétrico com a dita zona semi-resistiva (6).



22 - vVidraca (1) de acordo com a reivindicacdo n° 1,
caracterizada por a dita estrutura condutora transversal (49)
ser posicionada na extremidade do fio condutor (46) o mais

afastado da dita barra condutora (4).

32 - vVidraca (1) de acordo com a reivindicacdo n° 1 ou 2,
caracterizada por a dita estrutura condutora transversal (49)

estar em contacto elétrico com varios fios condutor (46).

42 - Vidraca (1) de acordo com a reivindicacadao n° 1, 2 ou 3,
caracterizada por a dita zona semi-resistiva (6) comportar

vdrias estruturas condutoras transversails (49).

52 - Vidraca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por uma (ou varias) estrutura(s)
condutora(s) transversal(is) (49) é (ou sao) disposta(s) sobre
um substrato portador do revestimento aquecedor (2), sob este

revestimento aquecedor.

62 - Vidraca (1) de acordo com uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizada por uma (ou varias) estrutura(s)
condutora(s) transversal(is) (49) é (ou sao) disposta(s) sobre

um substrato portador do revestimento aquecedor (2), sobre



este revestimento aquecedor.

72 - Vidraca (1) de acordo <com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por uma (ou varias) estrutura(s)
condutora(s) transversal(is) (49) é (ou sao) disposta(s) sobre

uma folha adesiva (13) da dita vidraca.

82 - vVidraca (1) de acordo <com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por uma (ou varias) estrutura(s)

condutora(s) transversal(is) (49) ¢é& (ou sao) em forma de

linha(s) e/ou de banda(s).

92 - Vidraca (1) de acordo com a reivindicagdao precedente,

caracterizada por uma (ou umas) linha(s) e/ou banda(s) é (ou

sdo) recta(s), visto em projecdao sobre uma superficie da
vidraca.
102 - vVvidraca (1) de acordo com a reivindicagcdo n° 8,

caracterizada por uma (ou umas) linha(s) e/ou banda(s) é (ou
sdao) curvada(s), visto em projecdo sobre uma superficie da

vidraca.

112 - vidraca (1) de acordo com uma das reivindicagdes



precedentes, caracterizada por uma (ou umas) estrutura(s)
condutora(s) transversal(is) (49) é (ou sao) orientadas(s) no

essencial perpendicularmente a projecdao longitudinal global do

(ou dos) fio(s) condutor(es) (46).

122 - vVidraca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por a (ou as) estrutura(s)
condutora(s) transversal(is) (49) se estender (em) no campo de

agquecimento somente fora de um campo de visao principal (A) da

vidraca (1).

132 - vVidraca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por o (ou os) fio(s) condutor(es)
(46) e a (ou as) estrutura(s) condutora(s) transversal(is)
(49) nao terem uma espessura ou uma largura superior a 0,5 mm,
de preferéncia superior a 0,3 mm, medida em projecdao sobre uma

superficie da vidraca.

142 - vVidraca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por as estruturas condutoras
transversais (49) serem dispostas com afastamentos regulares

entre elas.



152 - vVvidraca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por as estruturas condutoras

transversais (49) serem todas realizadas do mesmo comprimento.

162 - Vidracga de acordo com uma das reivindicacdes
precedentes, caracterizada por a (ou as) estrutura(s)
condutora(s) transversal(is) ¢é (ou sao) somente disposta(s)
sobre uma parte da projecdo longitudinal de uma, de varias ou

de todas as barras condutoras (4, 5).

172 - vVidraca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes sob a forma de um para-brisas de veiculo,
caracterizada por a ou as zonas (6, 6’) comportando a (ou as)
estrutura(s) condutora(s) transversal(is) (49) estenderem-se
no maximo até ao limite do campo de visdo A normalizado deste

para-brisas.

182 - vVidraca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por o revestimento aquecedor (2)
ser dividido pelas linhas de separacao (24) no campo de visao
geral, estas linhas de separacao partilhando o revestimento

aquecedor em caminhos de corrente.



192 - vVvidragca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, caracterizada por o revestimento aquecedor (2)
apresentar uma condutividade acrescida, pelo menos numa parte
da (ou das) zona (s) semi-resistiva(s) (6), esta parte
correspondendo sensivelmente a parte comportando o (ou os) fio
(s) condutor (es) (46) comportando uma estrutura condutora

transversal (49).

202 - Vidragca (1) de acordo com uma das reivindicacgdes
precedentes, a dita wvidraca sendo uma vidraca compdsita
caracterizada por compreender dois vidros rigidos (11, 12) em
vidro e/ou em matéria pldastica e uma folha adesiva (13) que

liga estas pelas suas faces principais, 0 revestimento

aquecedor (2), as barras condutoras (4, 5), os fios condutores
(46) e comportando a (ou as) estrutura(s) condutora(s)
transversal(is) (49) sendo dispostas sobre uma das superficies

que estdo no interior da vidracga compdsita.

212 - Vidraca (1) compdsita de acordo com a reivindicacéao
precedente, caracterizada por a folha adesiva (13) ser
eletricamente condutora numa parte da (ou das) zona(s) semi-
resistiva(s) (6), esta parte correspondendo sensivelmente a

parte comportando o) (ou o0s) fio(s) condutor (es) (46)



comportando uma estrutura condutora transversal (49).

2228 - Processo de aguecimento de uma vidraca (1) de acordo com
uma das reivindicacgdes precedentes, caracterizado por a dita
vidraga sendo alimentada em corrente elétrica por intermedio
das duas barras condutoras (4, 5) pelo menos, a corrente na
parte do campo aquecedor que ndo estd em contacto com o (ou
os) fio(s) condutor (es) (46), e nomeadamente num campo de

visdao principal (A) da vidraga (1), circula no essencial

paralelamente a projecdo longitudinal global do (ou dos)
fio(s) condutor(es) (46) apesar da presenca da (ou das)
estrutura(s) condutora(s) transversal(is) (49).

232 - Processo de acordo com a reivindicacdo precedente,

caracterizado por o revestimento aquecedor (2) sendo dividido
pelas linhas de separacao (24) no campo de visao geral, qgue
partilha o revestimento agquecedor (2) em caminhos de corrente,
as ditas linhas de separacao (24) ligando a corrente no campo

de visao principal A.

242 - Processo de fabrico de uma vidraca (1) de acordo com uma
das reivindicag¢des n°® 1 a 21, caracterizado por uma (ou umas)

estrutura(s) condutora(s) transversal(is) (49) e eventualmente



uma parte pelo menos dos fios condutores (46) ser (ou serem)
impresso(s) sobre um substrato apds ter depositado o)

revestimento aquecedor (2).

252 - Processo de fabrico de uma vidraca (1) de acordo com uma

das reivindicacdées n° 1 a 21 e nomeadamente processo de

fabrico de acordo com a reivindicacao precedente,
caracterizado por uma (ou umas) estrutura(s) condutoraf(s)
transversal(is) (49) e eventualmente uma parte pelo menos dos
fios condutores (46) é (ou sao) impressos(s) sobre um

substrato antes de ter depositado o revestimento aquecedor

(2).

262 - Processo de fabrico de uma vidragca (1) acordo com uma
das reivindicacdes n° 24 ou 25, caracterizado por a (ou as)
estrutura(s) condutora(s) transversal(is) (49) ¢é (ou séao)
fabricada(s) por serigrafia ou por impressao por Jjactos de

tinta.

272 - Processo de fabrico de uma vidraca (1) de acordo com uma
qualquer das reivindicagdes n° 24 a 26, caracterizado por uma
(ou umas) estrutura(s) condutora(s) transversal(is) (49) e

2

eventualmente uma parte pelo menos dos fios condutores (46), é



(ou sao) ligados eletricamente a dita zona semi-resistiva (6),
e eventualmente diretamente ao revestimento aquecedor (2), por

soldadura pelo menos nos pontos de contacto discretos.

282 - Processo de fabrico de uma vidraca (1) de acordo com uma
das reivindicacdées n° 1 a 21 e nomeadamente processo de
fabrico de acordo <com uma das reivindicacdes 24 a 27,
caracterizado por os pontos de contacto (47) serem realizados
por uma accg¢ao mecanica, nomeadamente oscilagdes destinadas a
trespassar pelo menos uma camada protetora dielétrica (267),
sobre uma (ou umas) estrutura(s) condutora(s) transversal(is)

(49) e/ou uma parte pelo menos dos fios condutores (46).

Lisboa, 3 de Junho de 2014
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