Office de la Propriete Canadian CA 2865516 A1 2013/09/06

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (21) 2 865 51 6
;’,Png[%?rfi“esgaena i mjgt‘?;‘éyaﬁ; i 12y DEMANDE DE BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT APPLICATION
(13) A1
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2013/02/28 (51) Cl.Int./Int.Cl. B64D 33/04 (2006.01),

B64D 29/06 (2006.01), FO2K 1/72 (2006.01)
(71) Demandeur/Applicant:

(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2013/09/06
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2014/08/26 AIRCELLE FR
(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2013/050418

(72) Inventeurs/Inventors:

(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2013/128129 JORET, JEAN-PHILIPPE, FR:

(30) Priorité/Priority: 2012/03/02 (FR12/51948) BOUTEILLER, XAVIER, FR;
CAZUC, XAVIER, FR;

CARUEL, PIERRE, FR

(74) Agent: NORTON ROSE FULBRIGHT CANADA
LLP/S.E.N.C.R.L., S.R.L.

(54) Titre : NACELLE APLATIE DE TURBOREACTEUR
(54) Title: FLATTENED NACELLE OF A TURBOJET ENGINE

123

'

Fig. 5

(57) Abrege/Abstract:

L'invention se rapporte a une nacelle aplatie dans laguelle une liaison d'un cadre avant et de grilles de deviation de flux secondaire
(120) destinées a étre montées sur une zone de section transversale reduite d'un capot d'inversion de poussée (121) est inscrite
sSur un rayon centre sur un axe decale relativement au centre du rayon d'implantation de la liaison du cadre avant et des grilles de
déviation (120) destinees a étre montees sur le reste de la peripherie du capot (121).

,
L
X
e
e . ViNENEE
L S S \
ity K
.' : - h.l‘s_‘.}:{\: .&. - A L~
.
A

A7 /7]
o~

C an a dg http:vopic.ge.ca - Ottawa-Hull K1A 0C9 - atp.//cipo.ge.ca OPIC

OPIC - CIPO 191




wO 2013/128129 A1} 0FI0A 00D AN AR 00O R

(43) Date de la publication internationale

CA 02865516 2014-08-26

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE

BREVETS (PCT)

.

(19) Organisation Mondiale de la X

Propriété Intellectuelle
Bureau international

(10) Numéro de publication internationale

WO 2013/128129 Al

6 septembre 2013 (06.09.2013) WIPQOQ I PCT
(531) Classification internationale des brevets : (74) Mandataire : CABINET GERMAIN & MAUREAU; 8
B64D 33/04 (2006.01) FO02K 1/72 (2006.01) avenue du Président Wilson, F-75016 Paris (FR).
Bo4D 29/06 (2006.01) (81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
(21) Numéro de la demande internationale : de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,
PCT/FR2013/050418 AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
(22) Date de dépot international : BZ, CA, CH, CL, CN, €O, (R, (U, (2, DE, DR, DM,
' . DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
2B iEvTier 2013 (28.02.2013) HN, HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,
(25) Langue de dépﬁt ﬁ'an(;ais KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
. ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,
(26) Langue de publication : francais NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
(30) Données relatives a la priorité : RW, SC, 5D, SE, 3G, 5K, SL, SM, ST, SV, SY, 1H, 1J,
12/51948 2 mars 2012 (02.03.2012) FR ;ﬁ ZT\l;I/ IR, T, TZ, UA, UG, Us, UZ, VC, VN, ZA,
(71) Déposant : AIRCELLE [FR/FR]: Route du Pont 8, F- . - | |
76700 Gonfreville L'orcher (FR). (84) Etats désignes (sauf indication contraire, pour tout titre
de protection régionale disponible) . ARIPO (BW, GH,
(72) Imventeurs : JORET, Jean-Philippe; 910 rue de la GM, KE, LR, LS, MW, MZ. NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,

(54) Title : FLATTENED NACELLE OF A TURBOJET ENGINE

Grande Campagne, F-27210 Beuzeville (FR). BOU-
TEILLER, Xavier; 182 rue de Paris, F-76600 Le Havre
(FR). CAZUC, Xavier; 37 rue Pierre Degeyter, F-76610
Le Havre Rouelles (FR). CARUEL, Pierre; 86 rue Gabriel
Péri, F-76600 Le Havre (FR).

(54) Titre : NACELLE APLATIE DE TURBOREACTEUR

UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ,
TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV,
MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM,
TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW,
ML, MR, NE, SN, TD, TQG).

[Suite sur la page suivante]

(57) Abstract : The invention relates to a
flattened nacelle wherein a link of a front
frame and secondary flow diversion grids
(120) mtended to be mounted on an area
of a thrust reverser cowling with a reduced
transverse section (121) 1s plotted on a ra-
dius centred on an axis offset relative to
the centre of the mstallation radius of the
link of the front frame and the diversion
grids (120) mtended to be mounted on the
remainder of the periphery of the cowling
(121).

(57) Abrégé : L'invention se rapporte a
une nacelle aplatie dans laquelle une lai-
son d'un cadre avant et de grilles de devia-
tion de flux secondaire (120) destinées a
etre montees sur une zone de section trans-
versale réduite d'un capot d'inversion de
pousseée (121) est inscrite sur un rayon
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Nacelle aplatie de turboréeacteur

La présente invention se rapporte a une nacelle d'un ensemble propulsif
d'aéronef munie d'un dispositif d'inversion de poussée a grilles de deviation de flux.

Un aeronef est mu par plusieurs turboreacteurs loges, chacun, dans une
nacelle abritant également un ensemble de dispositifs d'actionnement annexes liés a
son fonctionnement et assurant diverses fonctions lorsque le turboreacteur est en
fonctionnement ou a l'arrét. Ces dispositifs d'actionnement annexes comprennent,
notamment, un dispositif mecanique d’inversion de poussee.

L'ensemble propulsif de I'aéronef formeé de la nacelle et du turboréacteur
est destiné a étre suspendu a une structure fixe de I'aéronef, par exemple sous une
alle ou sur le fuselage, par l'intermeédiaire d’'un pylone de suspension.

La nacelle présente généralement une structure tubulaire comprenant
une entree d'air en amont du turboreacteur, une section mediane destinée a entourer
une soufflante du turboréacteur, une section aval abritant les moyens d’inversion de
poussee et destinee a entourer une chambre de combustion et les turbines du
turboreéacteur, et est generalement termineée par une tuyere d'¢jection dont la sortie est

située en aval du turboréacteur.
Cette nacelle peut étre destinée a abriter un turboréacteur double flux, a

savoir un turboreacteur apte a generer un flux d'air chaud (egalement appelé flux
primaire) issu de la chambre de combustion du turboréacteur, et par l'intermeédiaire
des aubes de la soufflante en rotation et un flux d’air froid (flux secondaire) qui circule
a |'extérieur du turboreacteur a travers une veine d'ecoulement du flux d'air froid.

Une structure externe dite OFS (Outer Fan Structure en termes anglo-
saxons), abritant les moyens d'inversion de poussee, et une structure interne, dite IFS
(Inner Fan Structure en termes anglo-saxons), qui entoure la structure du moteur
proprement dite en arriere de |la soufflante, destinee a couvrir une section aval du
turboréacteur, appartenant toutes deux a la section aval de la nacelle, definissent la
veine d'ecoulement du flux d'air froid et ainsi une section de passage du flux d'air froid.

Concernant le dispositif d'inversion de poussee, Il est adapte pour, lors de
I'atterrissage de I'aéronef, ameliorer |la capacité de freinage de celui-ci en redirigeant
vers I'avant au moins une partie de la poussee generee par le turboreacteur.

Durant cette phase, il obstrue la veine d'écoulement du flux d'air froid et
dirige ce dernier vers |'avant de la nacelle, genérant de ce fait une contre-poussée qui

vient s'ajouter au freinage des roues de l'aéronef.
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Les figures 1a a 4 montrent un exemple connu de realisation d'un
Inverseur de poussee.

Cet inverseur 10 est compose d'une structure fixe (un cadre avant 12,
des grilles 11, un cadre arriere 13 et I'lFS 17) et d'une structure mobile.

Plus précisement, cet inverseur de poussee 10 comporte une pluralite de
grilles de deviation 11, fixées entre le cadre avant 12 périphéerique et le cadre arriere
13 periphérique fixe qui, generalement, rejoint entre eux un panneau externe 14 et un
panneau interne 15 d'un capot d’'inversion de poussée mobile 16.

En fonctionnement, la reorientation du flux secondaire, dans la position
jet inverse, est effectuee par ces grilles de deviation 11, le capot mobile 16 ayant
principalement une fonction de coulissage visant a découvrir ou recouvrir ces grilles
de deviation 11, la translation du capot mobile 16 s'effectuant selon un axe longitudinal
sensiblement parallele a un axe A central du turboreacteur.

Des portes de blocage complémentaires, également appelées volets 18,
activees par le coulissement du capot 10, permettent une fermeture de la veine 19
d'ecoulement du flux secondaire, en aval des grilles 11 de maniere a permettre la
reorientation du flux secondaire vers les grilles de deviation 11.

Ces volets 18 sont montés pivotants sur le capot 16 coulissant entre une
position réetractée dans laquelle ils assurent, avec ledit capot 16 mobile, la continuité
aerodynamique de la paroi interne du capot 16 et une position deployee dans laquelle,
en situation d'inversion de poussee, ils viennent obturer au moins partiellement la
veine 19 en vue de dévier le flux secondaire vers les grilles 11 de déviation
découvertes par le coulissement du capot 16.

Cet inverseur 10 est monte, classiqguement, sur une nacelle sensiblement
de revolution autour de I'axe A central du turboreacteur.

Les lignes aerodynamiques de la nacelle permettent un montage de
grilles de deviation 11 identiques sur 'ensemble de la circonférence de la veine 19.

Plus particulierement, comme illustré sur les figures 2, 3 et 4, le montage
des grilles 11 est centre sur I'axe central du turboréacteur A sur I'ensemble de la
circonference de la veine 19.

Plus précisément, l'interface de liaison 20 entre le cadre avant et
I'extremité amont de chaque grille est radialement centrée sur I'axe A tout comme
I'interface de liaison 21 entre le cadre arriere 13 et I'extremite aval de chaque grille 11.

Ainsi, le rayon R1 de l'interface de liaison 20 entre le cadre avant 12 et
I'extrémite amont de chaque grille 11 est constant pour toutes les liaisons grilles 11
sur le cadre avant 12 sur 'ensemble de la circonférence de la veine 19, tout comme le
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rayon R3 de linterface de liaison 21 entre le cadre arriere 13 et I'extremité aval de
chaque grille 11.

De plus, comme illustré sur les figure 3 et 4, le rayon R2 des aubes de
déviation de flux des grilles de déviation 11 défini comme le rayon de la face interne
de chaque grille 11 du coté de la veine 19, est egalement constant sur 'ensemble de
la périphérie de la veine 19 d’'¢jection de flux.

L'installation d'un tel dispositif d'inversion de poussee 10 a grilles sur un
turboreacteur sous voilure est rendue complexe lorsque la contrainte de hauteur
maximale de la nacelle est critique de part une faible garde au sol de I'aéronef et une
proximité entre le turboréacteur et la voilure de I'aéronef.

Une telle installation implique, en outre, une gestion delicate de la section
de passage du flux d'air froid.

On a, des lors, proposeé, de réduire la hauteur de la nacelle en proposant
une nacelle non de réevolution autour de I'axe central A du turboreacteur, dite « nacelle
aplatie ».

Une telle nacelle aplatie préesente des lignes aerodynamiques reduites
dans les zones a 12 heures (I.e. dans la partie superieure de la nacelle) et a 6 heures
(i.e. dans la partie inférieure de la nacelle).

Une telle nacelle n'a a priori pas d'impact sur |'efficacite d'inversion.

Toutefois, dans ce cas, il convient d'amenager localement les grilles de
deviation de flux 11.

Le montage des grilles de déviation de flux 11est réalisé en réduisant le
rayon R2 des aubes des grilles de déviation 11, qui, de ce fait, n'est plus constant sur
'ensemble de la périphérie de la veine 19.

Cela implique d'utiliser des grilles de déviation 11 specialement dediées
aux zones des lignes aerodynamiques reduites de la nacelle pour s'adapter a la
hauteur de veine ou de capot differente a 12 heures (i.e. dans la partie supérieure de
la nacelle) et a 6 heures (i.e. dans la partie inférieure de |la nacelle).

Les grilles de déviation 11 montées dans les zones des lignes
aerodynamiques reduites de la nacelle ne sont, des lors, plus interchangeables avec
les autres grilles de déviation destinees a étre placées sur le reste de la périphérie de
la veine.

Les colts de fabrication sont multipliés du fait de la multiplication des
catégories de grilles de deviation a prévoir, des moules et lignes de fabrication
associés tout comme les colts de maintenance.
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Un but de la présente invention est donc de remedier a ces
Inconvenients.

Ainsi, un but de la présente invention est de proposer une nacelle dans
laquelle les grilles de deviation sont interchangeables tout en conservant une faible
garde au sol de l'aeronef et des dimensions reduites de nacelle.

Il est également désirable de proposer une nacelle offrant la possibilite
d uniformiser le dispositif d'inversion de poussée quelle que soit le type de nacelle.

Un autre but de |la présente invention est de proposer une nacelle dans
laquelle les couts de fabrication et de maintenance sont reduits.

A cet effet, I'invention propose une nacelle, comprenant :

- une structure externe munie d'un dispositif d'inversion de poussee
et d'un cadre avant,

- une structure interne destinée a couvrir une section aval d'un
turboreacteur,

la structure externe et la structure interne definissant une veine
d'ecoulement d'un flux d'air d'un turboreacteur,

le dispositif d'inversion de poussee comprenant au moins:

- un capot mobile en translation selon une direction parallele a un
axe longitudinal de la nacelle, le capot etant apte a passer alternativement d'une
position de fermeture dans laquelle il assure la continuité aerodynamique du cadre
avant a une position d' ouverture dans laquelle il ouvre un passage dans la nacelle
destiné au flux d’air a devier, ledit capot présentant une section transversale non
constante sur la périphérie de la veine,

- des grilles de déviation d'au moins une partie du flux d'air du
turboréacteur au travers de lI'ouverture de passage, destinées a étre montées sur le
cadre avant a leur extrémité amont.

La nacelle est remarquable en ce que la liaison du cadre avant et
des grilles de déviation destinées a étre montées sur une zone de la section
transversale reduite du capot est inscrite sur un rayon centre sur un axe decale
relativement au centre du rayon d'implantation de la liaison du cadre avant et des
grilles de déviation destinées a étre montees sur le reste de la périphérie du capot.

Grace a la presente invention, l'inverseur de poussee peut se munir de

grilles identiques les unes par rapport aux autres sur I'ensemble de la péripherie de la
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veine tout en conservant une faible garde au sol de I'aéronef et une nacelle de
dimensions reduites.

Sulvant d'autres caractéeristiques optionnelles de la nacelle selon
I'invention, prises seules ou en combinaison :

- la structure externe comprend, en outre, un cadre arriere sur lequel une
extremité aval de chaque grille de déviation est montée, |la liaison du cadre arriere et
des grilles de déviation destinées a étre montées sur la zone de section transversale
reduite du capot est inscrite sur un rayon centre sur un axe decalé relativement au
centre du rayon d'implantation de la liaison du cadre arriere et des grilles destinées a
etre montées sur le reste de la peripherie du capot.

- le decalage relatif des centres des rayons d'implantation respectif de
chaque grille est configuré de sorte que la distance radiale des grilles relativement a
leur centre respectif est identique sur 'ensemble de |la périphérie de la veine;

- le cadre avant comprend un élement formant support de grille de
deviation conforme pour eétre centre sur un premier axe dans la zone de section
reduite du capot et un second axe sur le reste de la périphérie du capot, décalé
relativement au premier axe;

- le cadre arriere comprend un element formant support de grille de
déeviation conformeé pour étre centré sur un troisieme axe dans la zone de section
reduite du capot et un quatrieme axe sur le reste de |la périphérie du capot, decalé
relativement au troisieme axe ;

- 'extréemité amont et/ou aval des grilles est conformée pour étre centrée
sur un cinquieme axe dans la zone de section reduite du capot et un sixieme axe sur
le reste de |la periphérie du capot, décalée relativement au cinquieme axe.

- le second, le quatrieme et le sixieme axes correspondent a l'axe
longitudinal de la nacelle ;

- le capot presente une zone de section transversale reduite de part et
d'autre de poutres superieure et/ou inferieure reliees a la nacelle;

- le centre du rayon d'implantation de la liaison du cadre avant ou cadre
arriere et des grilles de déviation destinees a étre montees sur la zone de section
transversale supérieure reduite du capot est different du centre du rayon
d'implantation de la liaison du cadre avant,ou respectivement cadre arriere et des
grilles de déviation destinées a étre montées sur la zone de section transversale

iInférieure reduite du capot ;
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- les grilles de deviation sont, au moins en partie, mobiles en translation

ou en rotation.

L'invention sera davantage comprise a la lecture de la description non
limitative qui va suivre, faite en reference aux figures ci-annexeées dans lesquelles :

- la figure 1 est une vue en coupe d'un inverseur de poussee en position
de jet direct, selon l'art anterieur ;

- les figures 2 et 3 sont les zones agrandies respectivement C et D de |a
figure 1 ;

- la figure 4 est une vue en coupe transversale d'une section d'¢jection
d'une nacelle munie de l'inverseur de pousseée de la figure 1 ;

- la figure 5 est une vue en coupe transversale d'une section d'¢jection
d’'une nacelle selon un mode de realisation de la préesente invention.

On notera que I'on a pris soin de définir dans la description un repere a
trois axes X, Y Z, ces trois axes etant representatifs :

-de la direction longitudinale du turboreacteur pour I'axe X,

-de la direction menant de l'axe longitudinal du turboreacteur a l'axe
longitudinal du pylone pour la direction Z et,

-de la direction orthogonale a X et Z pour I'axe Y.

Dans le cas d'un ensemble propulsif monté sous aile d’'un aéronef, I'axe Z
est generalement vertical.

Dans la description ci-apres, |'axe vertical sera assimile a I'axe Z, méme
si 'ensemble propulsif d’aeronef est monte dans une autre configuration, tel que par
exemple en fuselage arriere, ceci a des fins de simplification.

On notera egalement que les termes amont et aval s’entendent par
rapport au sens de I'ecoulement de I'air dans le turboreacteur en fonctionnement
normal de jet direct.

Un inverseur de poussée 100 d'une nacelle 101 d'un ensemble propulsif
d'aeronef selon une premiere forme de realisation de l'invention est représente a la
figure 5.

Celui-ci equipe une nacelle 101 du type de celle exposée précedemment
en reférence aux figures 1 a 4 aux differences suivantes.

La section aval de la nacelle 101 comprend une structure externe dite

OFS 102 comportant le dispositif d'inversion de poussée 100 et une structure interne
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103 dite IFS de carénage du turboréacteur (non illustré) définissant avec la structure
externe 102, une veine 104 destinee a la circulation et I'echappement du flux dair
froid.

Dans une premiere variante de realisation, la veine 104 d'echappement
du flux d'air froid est de révolution autour de I'axe longitudinal X, axe central du
turboreacteur et de la nacelle.

Dans une variante alternative, la veine 104 d'echappement du flux d'air
froid peut ne pas étre de revolution autour de I'axe longitudinal X.

L'inverseur de poussee 100 est, quant a lui, un inverseur a grilles 120 de
deviation du flux froid.

Ainsi, cet inverseur 100 comprend un capot 121 mobile monte en
translation, selon une direction sensiblement parallele a I'axe X longitudinal de la
nacelle 101, par rapport a une structure fixe de la nacelle 101 comprenant au moins
un cadre avant (non visible sur la figure).

Ce cadre avant fixe, destine a étre monte en aval d'une virole externe
d'un carter moteur du turboreacteur, ferme I'epaisseur de la nacelle 101 en amont du
capot 121 et supporte directement ou indirectement au moins les grilles 120 de
déviation de flux.

Le cadre avant comporte une paroi externe destinée a supporter la peau
externe de la nacelle 101, une parol interne, tournee du cote de la veine 104 et
presentant un bord de deviation de forme génerale arrondie a laquelle est fixe un
caisson de torsion.

Le cadre avant comporte, en outre, un element formant support
directement ou indirectement des grilles 120 de deviation de flux et, plus
particulierement, un anneau externe permettant la fixation des grilles de déviation 120.

Par allleurs, le capot 121 est monte en aval du cadre avant et de maniere
mobile par rapport a celui-ci, entre une position de jet direct et une position d'inversion
de poussee.

Plus précisement, le capot 121 comprend une virole externe 122
disposee dans le prolongement de celle du cadre avant en position de jet direct et une
virole interne 123 qui vient en continuité du cadre avant et est destinee a déelimiter,
dans une position de jet direct du turboreacteur une paroi externe de la veine 104

dans laquelle s’écoule le flux d'air froid.
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Les viroles interne et externe 123,122 se rejoignent dans une zone
mediane du capot et delimitent entre elles, en amont de ladite zone mediane, un
logement 105 central débouchant vers I'amont. Le logement 105 est destiné a
accuelllir les grilles de déviation 120 du flux secondaire en position de jet direct,
comme cela represente a la figure 5.

Par ailleurs, le capot 121 est apte a passer alternativement d'une position
de fermeture dans laquelle il assure la continuite aérodynamique des lignes de la
structure fixe de la nacelle 101 et couvre les grilles de deviation 120, a une position
d'ouverture, en aval de la nacelle 101, dans laquelle il ouvre un passage dans la
nacelle 101 et decouvre les grilles de deviation 120.

Dans sa position d'ouverture, le capot 121 permet au flux d'air froid du
turboreacteur de s'‘echapper au moins partiellement, cette portion de flux etant
reorientee vers I'amont de |la nacelle 101, notamment par les grilles de deviation 120
découvertes, genérant de ce fait une contre-poussée apte a aider au freinage de
|'aeronef.

En reférence plus particulierement a la figure 5, la section transversale,
dans le plan YZ, du capot 121 n'est pas constante sur la peripherie de la veine 104.

Plus particulierement, sa forme et ses dimensions sont adaptées de
maniere a proposer un logement 105 asymetrique, dont les dimensions sont plus
Importantes en direction horizontale Y qu'en direction verticale Z du capot 121.

Le capot 121 préesente une section aplatie de part et d'autre de poutres
superieure et/ou inférieure (non illustrees) solidaires d'un pylone de suspension (non
illustré) de I'ensemble propulsif d'aeronef, de maniere a étre compatible avec la faible
garde au sol de I'aéronef et la proximite de la voilure.

Ces poutres superieure et inféerieure de la nacelle sont situees
verticalement aux positions dites 6 heures et 12 heures.

Le capot 121 présente, des lors, une zone de section transversale réeduite
de part et d'autre des poutres superieure et/ou inferieure reliees au pylone sur une
distance angulaire limitee, c'est-a-dire en partie superieure et/ou inferieure de la
nacelle 101.

La hauteur selon Z du capot 121 (et par consequent, du logement 105)

est ainsi reduite en partie supérieure et/ou inferieure de la nacelle 101.
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Le capot est forme de deux demi capots 121a,121b curvilignes adaptes
pour que le dispositif d'inversion de poussee 100 presente un encombrement reduit
verticalement.

Plus particulierement, I'ensemble des deux demi capots 121a,121b
presente une forme ellipsoidale dont le grand axe est parallele a I'axe Y et le petit axe
est parallele a I'axe Z.

Plus précisément, la virole externe 122 de chaque demi-capot 121a,121b,
sur les lignes aérodynamiques de la nacelle, n’est pas centrée sur un point O qui
coincide avec I'axe central longitudinal X et n'est pas circulaire en section tranversale
tandis que la structure interne de la nacelle 101 est centrée sur ledit point O.

Ainsi, le rayon R5 de la virole externe 122 de chague demi-capot
121a,121b , de part et d'autre des poutres superieure et/ou inférieure du pylone, est
inférieure au rayon R4 de ladite virole externe 122 selon I'axe Y.

Les rayons R4 et R5 sont déterminés a partie du point O.

On réduit, ainsi, la hauteur du capot 121 en partie supérieure et/ou
inférieure de la nacelle 101 deéfinissant, sur ces parties, une zone de section
transversale réduite du capot 121 sur la distance angulaire susmentionnée.

Concernant les grilles 120 de déviation, elles sont disposées dans une
zone annulaire, de maniere adjacente les unes par rapport aux autres. Le terme
adjacent ne signifie pas nécessairement que les grilles 120 soient disposees bord a
bord.

Chaque grille 120 s'etend entre une extremité amont 124 fixee sur le
cadre avant et une extremite aval fixee sur une ferrure ou un cadre arriere (non
visible), fixe par rapport aux poutres longitudinales supeérieure et inférieure, non
referencees sur le dessin, elles-mémes fixes par rapport au cadre avant.

Comme cela apparait a la figure 5, chaque grille 120 se presente sous la
forme d'une portion tronconique c'est-a-dire que les extremites amont 124 et aval de
chaque grille 120 présentent une forme d'arc de cercle.

Chaque grille 120 s'étend obliquement ou parallelement par rapport a
I'axe de déplacement du capot mobile 121 selon une génératrice respectivement
oblique ou droite, formant un angle avec l'axe de deplacement X du capot mobile 121

dans le premier cas.
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Pour monter de tels grilles 120 de deviation sur le cadre avant, I'anneau
externe du cadre avant presente une zone periphérique en forme genérale de portion
de cylindre, situe radialement au niveau de I' extremite amont 124 desdites grilles 120,
suivant une genératrice parallele a I'axe X de déplacement du capot 121.

Il en est de méme a lI'extrémite aval des grilles 120 pour le cadre arriere
auquel sont fixees les grilles 120.

Ainsi, le cadre arriere situé radialement au niveau de l'extrémite aval 124
desdites grilles 120 presente une forme generale en portion de cylindre et s'etend
suivant une genératrice parallele a I'axe X.

Suivant sa position sur la periphérie du capot 121 et de la veine 104,
I'interface de liaison entre le cadre avant et les grilles 120 est configurée de sorte que
le rayon d'implantation des grilles 120 differe dans le plan radial YZ.

Plus particulierement, l'interface de liaison entre le cadre avant et les
grilles 120, en zone de section transversale reduite du capot 121, est configuree de
maniere a étre centree sur un point correspondant a un axe decalé relativement a
I'axe central de la nacelle, comme illustre sur la figure 5.

Plus precisement, la liaison du cadre avant et des grilles de deviation
120, en zone de section transversale reduite du capot 121 (dans I'exemple, a 12h), est
inscrite sur un rayon R”6 dit « rayon de liaison amont », centré sur un axe O” décalé
relativement au centre O (axe central X) du rayon de liaison amont R6 de la liaison du
cadre avant et des grilles de déviation 120 monteées sur le reste de |la périphérie du
capot 121.

Dans une variante de realisation, c'est I'anneau externe du cadre avant
qui est conformé pour étre centré sur le premier axe O” dans la zone de section
reduite du capot 121 et le second axe O sur le reste de la périphérie du capot 121.

Dans une seconde variante non exclusive de la premiere, c'est I'extremite
amont 124 des grilles 120 qui est conformée pour étre centree sur | axe O dans la
zone de section réduite du capot 121 et I'axe O sur le reste de la périphérie du capot
121.

Le décalage relatif des centres O et O" des rayons d'implantation
respectif de chaque grille 120 est configure de sorte que la distance radiale Ro et R0
des grilles 120 relativement a leur centre respectif est identique sur 'ensemble de la

periphérie de la veine 104 et du capot 121.
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Avantageusement, le rayon de liaison amont des grilles 120 est, des lors,
de valeur constante sur I'ensemble de la peripherie de la veine 104 de la nacelle
aplatie.

Comme Illustre sur la figure 5, pour respecter une telle constance, le
centre O” du rayon d'implantation de la liaison du cadre avant et des grilles 120 de
déviation montées sur la zone de section transversale supérieure reduite du capot 121
est différent du centre O’ du rayon d'implantation de la liaison du cadre avant et des
grilles de deviation 120 montées sur la zone de section transversale inferieure réduite
du capot 121.

L'expose précedent en réference a la liaison amont des grilles 120 est
egalement valable pour l'interface de liaison entre le cadre arriere (non visible) et
I'extremité aval 124 de chaque grille 120 dont le rayon dit « rayon de liaison aval » des
grilles est constant sur I'ensemble de |la periphérie de la veine de la nacelle aplatie.

Dans ce cadre, la liaison du cadre arriere et des grilles de déviation 120
montees sur la zone de section transversale reduite du capot 121 est inscrite sur un
rayon centre sur un axe décalé relativement au centre O du rayon d’'implantation de la
liaison du cadre arriere et des grilles 120 montees sur le reste de |la périphérie du
capot 121.

Dans une variante de realisation, le cadre arriere comprend un elément
formant support des grilles de déviation 120 conformeé pour étre centré sur un premier
axe dans la zone de section réduite du capot 121 et I'axe central O sur le reste de la
periphérie du capot 121, décalé relativement au premier axe.

Par ailleurs, les grilles 120 sont configurées de sorte que le rayon R7 de
la face interne des grilles 120 est, également, de valeur constante sur I'ensemble de la
peripherie de la veine de la nacelle 101 aplatie.

Ainsi, comme illustre sur la Figure 5, en zone de section transversale du
capot 121, les deux premieres grilles de la zone 12h et les deux dernieres grilles de |a
zone oh ne sont pas sur un rayon d'implantation dont le centre est I'axe central X.

Les deux premieres grilles de la zone 12h et les deux dernieres grilles de
la zone 6h sont, respectivement, sur un rayon d’'implantation dont le centre est O et
Q.

Le nombre de deux grilles est un exemple non limitatif de la préesente
invention. Ainsi, plus ou moins de grilles peuvent étre concernees par ce rayon

d'implantation décale.
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Le rayon de la face interne des grilles 120, le rayon de liaison aval des
grilles 120 et le rayon de liaison amont des grilles 120 montées sur la zone de section
transversale reduite du capot 121 sont des rayons de valeur identiqgue aux rayons
respectifs des grilles montées sur la périphérie restante du capot 121, mais leurs
centres respectifs sont décalés par rapport a I'axe central X /point O.

Grace a l'invention, l'inverseur de poussée 100 peut se munir de grilles
120 identiques les unes par rapport aux autres sur 'ensemble de la péeripherie de la
veine de la nacelle 101 aplatie.

Elles sont, avantageusement, devenues interchangeables, réduisant, de
fait, les couts de fabrication et de maintenance de l'inverseur 100.

Dans une variante de realisation, les grilles de deviation 120 peuvent étre
autosupportées c'est-a-dire qu'elles sont assemblees uniquement fixees entre elles et
au cadre avant, sans cadre arriere.

Dans une seconde variante de realisation, les grilles de deviation 120
peuvent étre translatables au moins en partie selon une direction parallele a I'axe
central X de la nacelle ou rotatives.

Bien que linvention ait eté deécrite avec des modes particuliers de
realisation, il est bien evident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend tous
les equivalents techniques des moyens decrits ainsi que leurs combinaisons si celles-
cl entrent dans le cadre de l'invention.

Ainsi, on peut envisager tout type de capot 121 en C-duct en D-duct ou
en O-duct.
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REVENDICATIONS

1. Nacelle, comprenant :

- une structure externe (102) munie d'un dispositif d'inversion de poussee (100)
et d'un cadre avant,

- une structure interne (103) destinée a couvrir une section aval d'un
turboreacteur,
la structure externe et |la structure interne definissant une veine (104) d'ecoulement
d'un flux d'air d'un turboreacteur,
le dispositif d'inversion de poussee (100) comprenant au moins:

- un capot (121) mobile en translation selon une direction parallele a un axe
longitudinal de |la nacelle, le capot étant apte a passer alternativement d'une position
de fermeture dans laquelle il assure la continuitée aerodynamique du cadre avant a une
position d'ouverture dans laquelle Il ouvre un passage dans la nacelle destine au flux
d'air a devier, ledit capot préesentant une section transversale non constante sur la
periphérie de la veine,

- des grilles (120) de deviation d'au moins une partie du flux d'air du
turboreacteur au travers de l'ouverture de passage, destinées a étre montees sur le

cadre avant a leur extremite amont,
la nacelle est caracterisee en ce que la liaison du cadre avant et des grilles de

deviation (120) destinees a étre montées sur une zone de la section transversale
reduite du capot (121) est centrée sur un premier axe decalé relativement a un second
axe sur lequel est centree la liaison du cadre avant et des grilles de deviation (120)

destinées a étre montées sur le reste de la periphérie du capot (121).

2. Nacelle selon la revendication 1 dans laquelle la structure
externe (103) comprend, en outre, un cadre arriere sur lequel une extremité aval de
chaque grille de deviation (120) est montee, la liaison du cadre arriere et des grilles de
deviation (120) destinées a étre montees sur la zone de section transversale reduite
du capot (121) est centrée sur un axe décale relativement a un axe sur lequel est
centree la liaison du cadre arriere et des grilles destinées a étre montées sur le reste
de la péripherie du capot (121).

3. Nacelle selon 'une des revendications 1 a 2 dans laquelle le
décalage relatif des axes sur lesquels est respectivement centrée chaque grille (120)
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est configure de sorte que la distance radiale des grilles (120) relativement a leur
centre respectif est identique sur I'ensemble de la periphérie de la veine.

4. Nacelle selon I'une des revendications 1 a 3 dans laquelle le
cadre avant comprend un élément formant support de grille de deviation (120)
conformé pour étre centre sur un premier axe dans la zone de section réduite du capot
(121) et un second axe sur le reste de la periphérie du capot (121), decale

relativement au premier axe.

5. Nacelle selon I'une des revendications 2 a 4 dans laquelle le
cadre arriere comprend un elément formant support de grille de deviation conforme
pour étre centre sur un troisieme axe dans la zone de section reduite du capot et un
quatrieme axe sur le reste de la periphéerie du capot, decale relativement au troisieme

dXe.

6. Nacelle selon 'une des revendications 1 a 4 dans laquelle
I'extremité amont et/ou aval des grilles (120) est conformée pour étre centrée sur un
cinquieme axe dans la zone de section reduite du capot (121) et un sixieme axe sur le
reste de la periphérie du capot (121), decale relativement au cinquieme axe.

/. Nacelle selon les revendications 4 a 6 dans laquelle le second,
le quatrieme et le sixieme axes correspondent a I'axe longitudinal de la nacelle.

8. Nacelle selon la revendication 1 dans laquelle le capot (121)
presente une zone de section transversale reduite de part et d'autre de poutres
supérieure et/ou inferieure reliees a la nacelle.

9. Nacelle selon les revendications 2 et 8 dans laquelle I'axe (O")
sur lequel est centre la liaison du cadre avant ou cadre arriere et des grilles de
déviation (120) destinees a étre montées sur la zone de section transversale
superieure réduite du capot (121) est différent de I'axe (O’) sur lequel est centré |a
llaison du cadre avant, ou respectivement cadre arriere, et des grilles (121) de
déviation destinées a étre montées sur la zone de section transversale inférieure

reduite du capot.

10. Nacelle selon la revendication 1 dans laquelle les grilles de
déviation sont, au moins en partie, mobiles en translation ou en rotation.
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