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64 Fermeture a fermoir.

L'invention concerne une fermeture a fermoir, avec

un fermoir (1) encliquetable sous I'effet d'une force de
fermeture (F), un dispositif de verrouillage (6) du fermoir
(1) est monté sur une premiéere lame (3) du fermoir (1)
pouvant étre positionné contre une ouverture (5) agencée
dans une deuxieme lame (4) du fermoir (1) sous lI'effet de
la force de fermeture (F) en déformant un élément élasti-
que (7) du dispositif de verrouillage (6) et la déformabilité
de l'élement élastique (7) est délimitée par un élément
d'appui (9) agencé pres de I'élément élastique (7), permet-
tant un réglage de fa force de fermeture (F) du termoir (1).
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Description

L'invention concerne des fermetures servant spé-
cialement a munir une fermeture a fermoir selon les
revendications.

Les fermetures sont utilisées dans beaucoup de
domaines techniques différents, elles sont par
exemple utilisées dans l'ingénierie de sécurité (por-
tes, fenétres, etc.), ou dans I'horlogerie {montres-
bracelets). A titre d'exemple les bracelets de mon-
tres-bracelets s'ouvrent et se ferment grace a des
moyens de fermeture connus comme une fermeture
a fermoir. Un bracelet avec fermeture a fermoir est
encliqueté par fixation du fermoir, en pressant par
exemple un plot de verrouillage d'une premiere
lame du bracelet dans une ouverture d'une autre
lame du bracelet.

Par la suite, la discussion sera limitée sur les
avantages et désavantages dune fermeture a fer-
moir d'une montre-bracelet. Trois inconvénients se-
ront discutés, plus précisément les difficultes lices a
la précision du positionnement, les difficultés liées
aux frottement des éléments et les difficultés hees
au réglage de la force de fermeture.

Précision du positionnement: le plot de verrouilla-
ge est souvent monte par soudage sur une premié-
re lame dun bracelet. Les matériaux choisis sont
par exemple l'acier inox ou l'or. Vu la haute préci-
sion demandée pour un actionnement facile et re-
pété du fermoir, et vu les difficultés techniques lors
du traitement des matériaux choisis (diminution de
dureté, déformation asymétrique lors du soudage
résultant dans un montage désaxé, un battement.
etc.), il s'est avéré comme inconvénient dutiliser un
soudage pour fixer un plot de verrouillage en acier
inox sur une lame en acier inox.

Frottement des éléments: le plot de verrouillage
et les lames sont habituellement fabriqués de mate-
riaux identiques. Vu les problemes de frottement
lors de l'encliquetage du plot de verrouillage dans
une ouverture correspondante agencee sur une
autre lame (en frottant par exemple acier inox sur
acier inox) ayant des effets néfastes comme l'abra-
sion, la corrosion. etc., il s'est avéré comme incon-
vénient d'utiliser un plot de verrouillage et une lame
portant l'ouverture correspondante faits de mate-
riaux identiques.

Réglage de la force de fermeture: la fermeture
d'un fermoir est généralement munie d'une force de
fermeture fixe, réglée lors de la fabrication et ajusta-
ble par un spécialiste lors de I'entretien. La force de
fermeture peut varier selon le modele de la montre-
bracelet choisi. Les modeles «Homme» ou «Sport»,
destinés a des utilisateurs masculins ou sportifs
peuvent étre actionnés avec une force de fermeture
supérieure a un modele «Femme>», destiné a des
utilisateurs plutdt féminins. Il s'est avéré comme in-
convénient que la force de fermeture du fermoir ne
se laisse pas régler facilement et individuellement
selon les activités quotidiennes ou de loisir.

C'est pourquoi l'objectif de la presente invention
est d'apporter une solution a ces problemes en
créant une fermeture a fermoir, a application géne-
rale, par exemple pour une montre-bracelet, d'une
construction particulierement compacte, nécessitant
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un nombre minimal d'éiéments tout en étant com-
patible avec les techniques de fabrication connues
et éprouvées.

Cet objectif est atteint par l'invention définie par
les revendications.

La fermeture a fermoir de linvention comprend
un dispositif de verrouillage monté sur une premiere
lame qui est encliquetable sur une ouverture agen-
cée dans une deuxieme lame. Le dispositif de ver-
rouillage est muni d'un élément élastique. pouvant
subir des déformations élastiques. L'élasticite de
l'élément élastique permet un positionnement a
haute précision de portions dinteraction de Iélé-
ment élastique sur les bords de louverture, en
compensant ainsi un éventuel montage désaxé ou
un battement du dispositif de verrouillage par rap-
port a louverture. La déformabilite de l'élément
élastique permet l'encliquetage de I'élement élasti-
que dans l'ouverture sous leffet d'une force de fer-
meture. Des matériaux différents sont utilisés pour
rélément élastique et pour la lame portant Fouvertu-
re, afin d'obtenir un bas coefficient de frottement.
Le dispositif de verrouillage comprend en outre un
élément d'appuit qui est agenceé prés de l'élément
élastique. L'élément élastique s'appuie sur I'élément
d'appui dans des régions de contacts. Dans
d'autres régions de non-contact ou de marge entre
rélément élastique et I'élément d'appui. l'élément
dappui délimite la déformabilité de I'elément élasti-
que sous leffet de la force de fermeture, permettant
un réglage de la force de fermeture en fonction de
I'orientation des régions de marge par rapport aux
portions d'interaction que forme I'élément élastique
avec |'ouverture.

Les caractéristiques et avantages de linvention
seront mieux compris a la lecture de la description
qui va suivre de plusieurs modes d'exécution préfé-
rés. description faite en référence aux dessins an-
nexés par lesquels:

Les fig. 1a et 1b sont une vue en perspective
d'un mode d'exécution préféré d'un fermoir ayant
une premiere lame avec un dispositif de verrouilla-
ge et une deuxiéme lame avec une ouverture pour
capter le dispositif de verrouillage.

La fig. 2 est une vue en perspective et en explo-
sion du mode d'exécution préféré du fermoir selon
les fig. 1a et 1b, montrant I'élément élastique, I'elé-
ment d'appui et l'élément de support du dispositif
de verrouillage.

La tig. 3 est une vue en plan longitudinal d'un
mode d'exécution préféré du fermoir selon les figu-
res précédentes montrant la deformation de lele-
ment élastique du dispositif de verrouillage sous
V'effet d'une force de fermeture.

Les fig. 4a & 4c sont une vue en plan transversal
dun mode d'exécution préféré du fermoir selon les
figures précédentes montrant les différentes etapes
de lencliquetage du dispositif de verrouillage sous
l'effet d'une force de fermeture.

Les fig. 5a et 5b sont une vue en plan transver-
sal dun mode dexécution préféré du fermoir selon
les figures précédentes montrant fa variation de la
déformabilité de I'élément élastique en fonction de
la position de I'élément d'appui.
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Les fig. 1a et 1b montrent un mode d'exécution
préféré d'une fermeture a fermoir, par exemple pour
une montre-bracelet dans une vue en perspective
avec un fermoir en état ouvert (fig. 1a) et en état
fermé (fig. 1b). Les éléments visibles de la ferme-
ture a fermoir sont de préférence métalliques, ils
peuvent étre réalisés par des constructions en acier
inox et/ou en or. L'utilisation d'autres matériaux est
bien sGr possible. La vue selon les fig. 1a et 1b
comporte essentiellement une fermeture a fermoir
1, les moyens de fixation 2, 2 du bracelet, une
lame supérieure 3 du fermoir, un dispositif de ver-
rouillage 6 monté sur la lame supérieure 3 du fer-
moir, une lame inférieure 4 du fermoir 1 et une
ouverture 5 agencée dans la lame inférieure 4.
D'autres formes d'exécution d'une fermeture a fer-
moir sont bien sir possibles a4 I'homme de lar,
connaissant la présente invention.

Le fermoir 1 est amovible autour un axe d'articu-
lation d'une tige de charniére 8 permettant I'articula-
tion de la lame supérieure 3 du fermoir 1 par rap-
port a la lame inférieure 4 du fermoir 1. Le plan de
cette articulation est indiquée dans la fig. 1a par la
double fleche courbée. Le fermoir 1 se laisse encli-
queter par enclenchement du dispositif de ver-
rouillage 6 dans l'ouverture 5. L'axe de la tige de
charniére 8 s'étend sensiblement perpendiculaire-
ment au plan général du fermoir et au plan de fer-
meture et d'ouverture du fermoir 1. D'autres formes
de dispositions de l'axe de la tige et du plan de fer-
meture sont bien sir possibles a 'homme de I'an,
connaissant la présente invention.

Dans le mode de réalisation préférée du fermoir
1 selon les fig. 1 & 5, le dispositif de verrouillage 6
comprend essentiellement un élément élastique 7,
pouvant subir des déformations élastiques, réalisé
par exemple en forme de ressort cylindrique. Il
comprend en outre un élément d'appui 9, réalisé
par exemple en forme d'un polyédre et un élément
de support 10, réalisé par exemple en forme d'un
étrier. L'élément élastique 7 est par exemple glissé
sur I'élément d'appui 9 et est engageé positivement
sur celui-ci. L'élément d'appui 9 est ancré dans
I'élément de support 10, il est par exemple chassé
dans deux encoches de I'élément de support 10, de
fagon que I'élément élastique 7 et I'élément d'appui
9 ne puissent pas se détacher de I'élément de sup-
port 10. L'élément de support 10 est solidement fixé
avec la lame supérieure 3, il est par exemple sou-
deé, collé vissé, etc. Les détails concernant ces élé-
ments du dispositif de verrouillage 6 sont décrits
dans la description selon les figures suivantes.
D'autres méthodes de fixation des éléments du dis-
positif de verrouillage sont bien sir possibles a
'homme de l'ant, connaissant la présente invention.

La fermeture du fermoir 1 par enclenchement de
ses deux lames 3, 4 peut étre effectuée séparée en
deux temps. Dans un premier temps, la lame supé-
rieure 3 est pivotée autour de l'axe de la tige de
charniére 8 jusqu'a ce qu'elle butte contre la lame
inférieure 4. L'élément élastique 7 du dispositif de
verrouillage 6 de la lame supérieure 3 est position-
né avec des portions d'interaction contre les bords
de l'ouverture 5 de la lame inférieure 4 permettant
une interaction entre les deux lames 3, 4 sous l'ef-
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fet d'une légére force de positionnement. L'élasticité
de I'élément élastique 7 permet un ajustement
d'une éventuelle erreur de concordance, par exem-
ple due & un montage désaxé ou par un battement,
des deux lames 3, 4 du fermoir 1 jusqu'a ce que
les portions d'interaction de I'élément élastique 7
coincident avec le contour de l'ouverture 5. Le dis-
positif de verrouillage 6 se laisse ainsi positionner a
haute précision contre les bords de l'ouverture 5.
Dans un deuxiéme temps, sous l'effet d'une force
de termeture transmise a travers les portions d'inte-
raction que forme I'élément élastique avec I'ouvertu-
re, le dispositif de verrouillage 6 est poussé dans
Fouverture 5 en déformant I'élément élastique 7. La
force de fermeture peut étre variée en fonction de
l'orientation de I'élément d'appui 9 par rapport aux
portions d'interaction de I'élément élastique 7 ou
elle peut étre variée en fonction des tailles de I'élé-
ment d'appui 9 par rapport aux portions d'interac-
tion de I'élément élastique 7, permettant un réglage
individuel de la force de fermeture. Les détails con-
cernant les caractéristiques de ces éléments du dis-
positif de verrouillage 6 sont décrits dans la des-
cription selon les figures suivantes. D'autres réalisa-
tions des éléments du dispositif de verrouillage sont
bien sir possibles & I'homme de I'art, connaissant
la présente invention.

La fig. 2 est une vue en perspective et en explo-
sion des différents éléments du dispositif de ver-
rouillage 6 de la fermeture a fermoir comme ils sont
décrits brievement dans la description de I'invention
selon les fig. 1a et 1b.

Le dispositif de verrouillage 6 comprend un élé-
ment élastique 7, pouvant subir des déformations
elastiques, réalisé par exemple en forme d'un res-
sort cylindrique ayant des spires 7.1. D'autre réali-
sations sont bien sir possibles. A titre d'exemple,
I'élément élastique 7 peut étre un tube élastique, un
bouton a pression, etc. L'élément élastique 7 peut
étre réalisé d'une matiere ayant des caractéristi-
ques de ressort tout en disposant d'une certaine ri-
gidité, comme par exemple des alliages métalliques
semi-durs, des matiéres plastiques, des élastome-
res, etc. L'élément élastique 7 est au moins partiel-
lement réalisé d'une matiére autre que la matiere
des bords de l'ouverture 5. Au moins les portions
d'interaction de I'élément élastique 7 sont d'une ma-
tiere, de préférence de Nivaflex, ayant un bon coef-
ficient de frottement lors d'un frottement avec les
bords de l'ouverture 5, agencée par exemple dans
une lame inférieure 4, faits en acier inox ou en or.
L'homme de l'aft, connaissant la présente invention
peut réaliser d'autres formes d'éléments élastiques.

Le dispositif de verrouillage 6 comprend en outre
un élément d'appui 9, se trouvant pres de I'éiément
élastique 7 et qui est réalisé par exemple en forme
d'un polyédre métallique. Les surfaces de I'élément
d'appui 9 sont de préférence des plans a deux di-
mensions qui sont séparées par arétes. D'autres
réalisations ayant des plans a trois dimensions et
sans arétes sont bien sir possibles. Dans le mode
de réalisation préférée selon les fig. 1 a 5, I'élément
d'appui 9 est placé a lintérieur de I'élément élasti-
que 7 de fagon que les deux éléments partagent un
centre commun et qu'ils soient orientés suivant un
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commun axe de symétrie. D'autres réalisations asy-
metriques sont bien sGr possibles. Vus des différen-
ces de diametre de I'élément d'appui 9 (polygone)
et de I'élément élastique 7 (cercle), ces deux éle-
ments sont seulement en contact local. lls se tou-
chent seulement, si la distance d'un point de l'exté-
rieur de I'élément d'appui 9 par rapport au centre
commun est égale au rayon d'un point de l'intérieur
de l'élément élastique 7 par rapport au méme cen-
tre commun. Les régions de I'élément élastique 7
n'ayant pas de contact avec |'élément d'appui 9
peuvent étre déformées sous l'influence de la force
de fermeture. Dans au moins une région de con-
tact, I'élément d'appui 9 sert d'appui a l'élément
élastique 7, dans au moins une région de marge,
I'élément d'appui 9 délimite la déformabilite de l'éle-
ment élastique 7. Plus les régions de marge de
I'élément d'appui 9 sont localement larges ou dis-
tantes de l'élément élastique 7, plus la déformabilité
est grande. L'homme de l'art, connaissant la pré-
sente invention peut utiliser une vaste gamme de
réalisations différentes de tels éléments d'appuis. A
titre d'exemple, il n'est pas nécessaire d'agencer
l'élément d'appui a lintérieure d'un élément élasti-
que, I'élément d'appui peut étre agencé a l'exterieur
de l'élément élastique. [l est aussi possible de
construire un fermoir 1 sans élément d'appui, avec
un élément élastique étant directement fixé a tra-
vers un élément de support avec une lame supé-
rieure. Un réglage de la force de fermeture particu-
lierement facile et rapide peut se faire en rempla-
cant les élément élastiques par dautres éléments
élastiques ayant par exemple un diametre plus ou
moins large ou ayant un nombre de spires plus ou
moins grand, augmentant ou diminuant la force
dencliquetage de I'élément élastique ou étant par
exemple plus ou moins élastiques ou rigides, aug-
mentant ou diminuant la déformabilité de I'élément
élastique, efc.

Le dispositif de verrouillage 6 comprend un élé-
ment de support 10 solidement fixé avec la lame
supérieure 3 et supportant I'élément élastique 7 et
élément d'appui 9. Dans le mode de realisation
préférée selon les fig. 1 a 5, I'élément élastique 7
est glissé sur I'élément d'appui 9 et repose sur ce-
lui-ci. L'élément d'appui 9 est ancré dans deux en-
coches de l'élément de support 10, de fagon que
félément élastique 7 et I'élément d'appui 9 ne puis-
sent pas se détacher de I'élément de support 10.
D'autres réalisations sont bien sir possibles.

Le dispositif de verrouillage 6 est réalise avec un
nombre minimal d'éléments. garantissant un fonc-
tionnement sars et un maintien facile. Ces élements
sont de préférence métalliques, ils sont par exem-
ple réalisés en acier inox et/ou en or. Selon des ca-
ractéristiques de linvention. les modes de fixation
de l'élément élastique 7 avec !'élément d'appui 9 et
de félément d'appui 9 sur I'élément de suppon 10
sont des fixations a engagement positif, et I'élément
de support 10 est monté sur la lame superieure 3
du fermoir 1. par soudage. collage ou par vissage.
Dautres techniques de connexion sont bien sur
possibles. Vu la haute précision demandée pour un
actionnement facile et répété du fermoir 1, et vu les
difficutés techniques lors du traitement des maté-
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riaux choisis (diminution de dureté lors d'un souda-
ge, déformation asymetrique lors d'un soudage), il
s'est avéré comme avantageux d'utiliser un souda-
ge pour fixer I'élément de support 10 en or sur une
lame supérieure 3 de fermoir 1 en or et d'utiliser un
chassage pour fixer un élément de support 10 en
acier inox sur une lame supérieure 3 de fermoir 1
en acier inox. L'élément d'appui 9 est de préference
chassé dans deux encoches de l'élément de sup-
port 10, permettant un détachement répété, facile et
rapide, afin de pouvoir varier I'orientation des ré-
gions de marge de ['élément d'appui 9 par rapport a
fouverture 5 de la lame inférieure 4. Les détails
concernant les caractéristiques du réglage de la for-
ce de fermeture du dispositif de verrouillage 6 sont
décrits dans la description selon les figures suivan-
tes. L'homme de l'art, en connaissant la présente
invention, peut bien sir réaliser d'autres moyens de
fixation pour d'autres matériaux de base, par exem-
ple la thermofusion pour des matériaux synthéti-
ques thermofusibles, etc.

L'extérieur de lélément élastique 7 servant de
portions d'interaction peut étre positionné contre les
bords de fouverture 5 de la deuxieme lame 4 du
fermoir 1. Cette ouverture longitudinale est realisé
d'une longueur correspondante a celle du dispositif
de verrouillage 6 et d'une largeur ou ecartement le-
gerement inférieur a celui de 'elément élastique 7.
Dans la réalisation préférée de linvention selon les
fig. 1 a 4. l'élément élastique 7 en forme de ressort
cylindrique dispose de spires 7.1, ayant des por-
tions d'interaction lisses. Lors du positionnement du
ressort cylindrique contre l'ouverture, un ajustement
a haute précision est possible en déformant on en
déplagant localement les spires 7.1. du ressort cy-
lindrique. Les détails concernant les caractéristiques
du positionnement du dispositif de verrouillage 6
sont décrits dans la description selon les figures
suivantes. L'ouverture 5 est agencée de deux re-
gions découpées en forme de cercle, facilitant lin-
troduction des bords de I'élément de support 10 du
dispositif de verrouillage 6 dans l'ouverture 5 Le
plan de cette articulation est indiquée dans la fig. 2
a par la double fleche courbée. L'homme de l'art,
en connaissant la présente invention, peut bien sar
réaliser d'autres formes d'ouvertures pour capter un
dispositif de verrouillage. A titre d'exemple, les fig.
4a et 4b montrent une ouverture 5, ayant des bords
agencés en biais par rapporn a la normale de la
lame inférieure 4 pour ainsi faciliter linsertion du
dispositif de verrouillage 6.

La fig. 3 est une vue en plan longitudinal d'un
mode dexécution prétéré du fermoir selon les tigu-
res précédentes montrant |'élasticité et la détorma-
tion de l'élément élastique 7 du dispositif de ver-
rouillage 6 sous l'effet dune force de fermeture. Le
dispositit de verrouillage 6 est d'abord positionné et
ensuite poussé dans louverture 5 en déformant
rélement élastique 7. De préférence, I'elément elas-
tique 7 est réalisé en forme de ressort cylindrique
ayant des spires 7.1. Un ¢lément d'appui 9 en for-
me de polyédre est agencé & l'intérieur de l'élément
élastique 7. Les deux éléments sont par exemple
munis du méme axe de symétrie longitudinal pos-
sédant par exemple un centre commun. Les fig. 3.
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4a a 4c, 5a et 5b montrent que I'élément d'appui 9,
étant localement en contact avec l'élément élasti-
que 7, maintient I'élément élastique 7 dans des ré-
gions de contact. L'élément d'appui 9, étant locale-
ment séparé de I'élément élastique 7, délimite la
déformabilité de I'élement élastique 7 dans des ré-
gions de marge. L'homme de l'art, en connaissant
la présente invention, peut bien sir réaliser d'autres
dispositions d'un élément d'appui prés d'un élément
élastique pour I'encliquetage d'un dispositif de ver-
rouillage. A titre d'exemple, I'élément d'appui 9 peut
étre une mince feuille métallique, avec deux régions
de marge essentiellement a deux dimensions qui
sont séparées par deux régions de contact plates.
Dans d'autres réalisations possibles, I'élément d'ap-
pui 9 peut étre un ellipsoide sans arétes, avec au
moins une région de marge essentiellement a trois
dimensions et avec au moins une région de con-
tact.

Selon une des caractéristiques de [Iinvention,
I'utilisation de ['élément élastique 7 en forme de
ressort cylindrique differe de I'utilisation habituelle
d'un ressort cylindrique. Habituellement, on utilise la
force de ressort d'un ressort cylindrique en étirant
et en comprimant le ressort cylindrique suivant son
axe longitudinal. Toutes les spires du ressort cylin-
drigue sont étirées et comprimées. subissant une
déformation plus ou moins prononcée en fonction
de la position des spires 7.1 au début, au milieu ou
a la fin du ressort cylindrique.

Le dispositif de verrouilage 6 selon linvention
est positionné sur les bords de l'ouverture 5. Con-
trairement a I'utilisation habituelle d'un ressort cylin-
drique, les spires 7.1 sont individuellement et loca-
lement déplacés suivant 'axe longitudinal. Les por-
tions d'interaction 70, 70" des spires 7.1 peuvent
glisser sur les bords de I'ouverture 5, pouvant ainsi
compenser un éventuel montage désaxé ou un bat-
tement du dispositif de verrouillage 6 par rapport a
l'ouverture 5. Lors du positionnement cet ajuste-
ment & haute précision se fait d'une maniere quasi
automatique en pressant légérement le dispositif de
verrouillage 6 contre les bords de I'ouverture 5. A
titre d'exemple, selon la fig. 3, quelques spires 7.1
désignées en pointillé de la partie basse du ressort
cylindrique sont légerement déplacés suivant l'axe
longitudinal.

Le dispositif de verrouillage 6 selon linvention
est enclenché dans l'ouverture 5 en utilisant la de-
formabilité des spires 7.1. Contrairement a I'utilisa-
tion habituelle d'un ressornt cylindrique, les spires
7.1 sont déformées sous l'effet d'une force de fer-
meture F. Les spires 7.1 sont déformeées radiale-
ment en direction des régions de marges du poly-
edre étant agencé a lintérieur du ressort cylindri-
que. Etant donné un ressort cylindrique semi-dur
avec des spires 7.1 d'une certaine rigidité, plus les
régions de marges du polyédre sont larges et loca-
lement distantes des spires 7.1, plus on peut défor-
mer les spires vers lintérieur. Plus généralement, la
force de fermeture des deux lames du fermoir dé-
pend de la différence de largeur du ressort cylindri-
que et de l'ouverture 5, elle dépend de I'élasticité et
de la rigidité du ressort cylindrique semidur et elle
dépend de l'orientation et de la taille du polyedre &
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lintérieur du ressort cylindrique. Les détails concer-
nant les caractéristiques du réglage de la force de
fermeture du dispositif de verrouillage 6 sont décrits
dans la description selon les figures suivantes.

Les fig. 4a a 4c sont une vue en plan transversal
d'un mode d'exécution préféré du fermoir 1 selon
les figures précédentes montrant les différentes éta-
pes de l'encliquetage du dispositif de verrouillage 6
sous l'effet d'une force de fermeture F.

Le mécanisme de fermeture du fermoir 1 a I'état
ouvert se laisse encliqueter en deux temps:

— Dans un premier temps et selon la fig. 4a, le
dispositif de verrouillage 6 monté sur la lame supé-
rieure est poussé vers l'ouverture 5 de la lame infé-
rieure 4 jusqu'a ce qu'il butte contre la lame infé-
rieure 4. Ce mouvement est indiqué avec une
fleche orientée en direction de l'ouverture 5. Selon
une caractéristique de linvention montrée par la
fig. 4b, le dispositif de verrouillage 6 est appuyé sur
les bords céniques de l'ouverture 5 a travers des
portions d'interaction 70, 70" de I'élément élastique
7. On appuyant légérement sur le dispositif de ver-
rouillage 6, I'élément élastique 7 qui est réalisé de
préférence en forme de ressort cylindrique ayant
des spires 7.1 se laisse positionner a haute préci-
sion sous l'effet dune force de positionnement F'
resultante. Les spires 7.1 restent cylindrique et ne
sont pas encore déformées. Ce positionnement se
fait par exemple en glissant les spires 7.1 locale-
ment d'une petite distance de positionnement sur
I'élément d'appui 9, corrigeant ainsi une éventuelle
erreur de concordance des deux lames.

- Dans un deuxieme temps et selon la fig. 4c, le
dispositif de verrouillage 6 monté sur la lame supeé-
rieure est poussé dans lintérieure de I'ouverture 5
de la lame inférieure 4 de maniere a terminer l'en-
clenchement avec la lame inférieure 4 par l'intermé-
diaire du cone de I'ouverture 5. Sous l'effet de la
force de fermeture F, I'élément élastique 7 est dé-
formé et les spires 7.1 deviennent ovales. L'encli-
quetage terminé est identique a la fig. 4b mais sur
le cdne de l'ouverture 5 de la lame intérieur 4.

Le mécanisme d'ouverture de ce fermoir 1 pour
bracelet a I'état fermé est identique au mécanisme
de fermeture, il suffit dinverser les deux étapes dé-
crites ci-dessus. Vu I'élasticité de I'élement élasti-
que 7, les spires 7.1 regagnent leur diamétre cylin-
driqgue en quittant Fouverture 5. L'ouverture est ef-
fectuée par actionnement du dispositif  de
verrouillage 6.

Les fig. 5a et 5b sont une vue en plan transver-
sal d'un mode d'exécution préféré du fermoir selon
les figures précédentes montrant la variation de la
déformabilité de I'élément élastique 7 en fonction
de la position de I'élément d'appui 9 par rapport
aux portions d'interactions 70, 70" de I'éléement élas-
tique 7. De préférence. I'elément élastique 7 est
réalisé en forme de ressort cylindrique ayant des
spires 7.1. L'élément d'appui 9 en forme de poly-
edre est agencé a lintérieur de I'élément élastique
7 et possede le méme axe de symétrie longitudinal
et le méme centre commun. Les fig. 5a et 5b mon-
trent que l'élément d'appui 9 maintient I'élément
élastique 7 a travers des régions de contact 90, 90
et que l'élément d'appui 9 et I'élément élastique 7
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sont localement séparés t'un de l'autre dans des ré-
gions de marge 900, 900" de I'élément d'appui 9.
La force de fermeture agit sur I'élément élastique 7
a travers les portions d'interaction 70, 70" formees
de l'élément élastique 7 avec l'ouverture 5, entrai-
nant les spires 7.1 dans un mouvement d'évite-
ment. En fonction de la rigidité des spires 7.1, le
mouvement dévitement résulte dans une déforma-
tion des spires 7.1 vers lintérieur, c'est-a-dire vers
les régions de marge 900, 900" de l'elément d'appui
9. La déformabilité de I'élément élastique 7 dépend
sensiblement de l'orientation des régions de marge
900, 900" de l'élément d'appui 9 par rapport aux
portions d'interaction 70, 70 de I'élément élastique
7.

A titre d’'exemple, dans une position A1, l'angle A
formé de la normale des régions de marge 900,
900’ par rapport au plan de déformation des spires
7.1 est maximale et s'éleve approximativement a
90:. Vue la construction particulierement symetri-
que, sous un angle de 90° les régions de marge
900. 900’ et les portions dinteraction 70, 70 de
r'élément élastique 7 sont séparés l'un de lautre
d'une distance maximale. la résistance des régions
de marge 900, 900" au mouvement d'évitement est
minimale, résultant dans une force de fermeture F1
qualifiée légére A1. Dans une position A2, l'angle
A, formé de la normale des régions de marge 900,
900’ par rapport au plan de déformation des spires
7.1 est minimale et s'éléve approximativement a
60°. Un réglage de la force de fermeture particulie-
rement facile et rapide peut se faire en remplagant
Iélément élastique 7 par un autre élément élastique
ayant par exemple un diametre plus ou moins large
ou ayant un nombre de spires plus ou moins grand,
augmentant ou diminuant la force d'encliquetage de
rélément élastique 7 ou étant par exemple plus ou
moins élastiques ou rigides, augmentant ou dimi-
nuant la déformabilité de I'élément élastique 7, etc.
Vue la construction particulierement symetrique,
sous un angle de 60° les régions de marge 900,
900’ et les portions d'interaction 70, 70’ de I'élé-
ment élastique 7 sont séparés Fun de l'autre d'une
distance courte, la résistance des régions de marge
900, 900’ au mouvement d'évitement est plus éle-
vée, résultant dans une force de fermeture F2, qua-
ifice forte A2. L'homme de l'art, en connaissant la
présente invention, peut realiser d'autres géome-
tries et d'autres dispositions des éléments du dispo-
sitif de verrouillage. permettant un réglage facile et
rapide de la force de fermeture en modifiant I'orien-
tation de I'élément d'appui par rapport a I'élément
élastique.

Revendications

1. Fermeture a fermoir. avec un fermoir (1) encli-
quetable sous leffet d'une force de fermeture (F),
caractérisée en ce qu'un dispositif de verrouillage
(6) du fermoir (1) monte sur une premiere lame (3)
du fermoir (1) peut étre enclenché dans une ouver-
ture (5) agencée dans une deuxieme lame (4) du
fermoir (1) sous l'effet de la force de fermeture (F)
en déformant un élément élastique (7) du dispositit
de verrouillage (6).
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2. Fermeture a fermoir selon la revendication 1,
caractérisée en ce que la force de fermeture (F) est
fonction de la rigidité de I'élément élastique (7) aug-
mentant ou diminuant la déformabilité de I'élement
élastique (7).

3. Fermeture a fermoir selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'ouverture (5) posséde un
écartement inférieur au diametre de I'élément élasti-
que (7) et que la force de fermeture (F) est fonction
de la différence de diameétre de I'élément elastique
(7) et de l'écartement de l'ouverture (5) permettant
d'augmenter ou de diminuer la force d'encliquetage
de I'élément élastique (7).

4. Fermeture a fermoir selon la revendication 1,
caractérisée en ce que l'éiément élastique (7) est
un ressort cylindrique ayant des spires (7.1). per-
mettant un déplacement des spires (7.1) lors du po-
sitionnement du dispositif de verrouillage (6) sur les
bords de louverture (5), pouvant compenser un
éventuel montage désaxé ou un battement du dis-
positif de verrouillage (6) par rapport a l'ouverture
(5).

5. Fermeture a fermoir selon la revendication 4,
caractérisée en ce que I'élément élastique (7) com-
prend des portions diinteraction (70, 70') permettant
une interaction avec les bords de l'ouverture (5) et
qu'au moins les portions d'interaction (70, 70) sont
fabriqués d'une matiere autre que la matiere de
I'ouverture (5), permettant un bas coefficient de frot-
tement lorsquion le frotte contre la matiere de
l'ouverture (5).

6. Fermeture a fermoir selon la revendication 1
ou 4, caractérisée en ce que la déformabilité de
I'élément elastique (7) est délimitée par un élément
d'appui (9) agencé prés de I'élément elastique (7).
permettant un réglage de la force de fermeture (F)
du fermoir (1) selon l'orientation de I'élément d'ap-
pui (9) par rapport aux portions diinteraction (70,
70°) de I'élément élastique (7).

7. Fermeture a fermoir selon la revendication 6,
caractérisée en ce que |'élément d'apput (9) est un
polyédre ayant au moins une région de marge
(900, 900") et au moins une région de contact (90,
90).

8. Fermeture a fermoir selon la revendication 6,
caractérisée en ce que lélément dappui (9) est
agencé a lintérieur de ['élément élastique (7). que
I'élément d'appui (9) étant localement en contact
avec l'élément élastique (7) maintient l'élement
élastique (7) dans des régions de contact (90, 90)
et que l'élément d'appui (9) étant localement sépare
de l'élément élastique (7) délimite la déformabilité
de I'élément élastique (7) dans des régions de mar-
ge {900, 900).

9. Fermeture a fermoir selon la revendication 8.
caractérisée en ce que le dispositif de verrouillage
(6) est enclenché dans l'cuverture (5) en déformant
félement élastique (7) sous leffet dune force de
fermeture (F) radialement en direction des régions
de marges (900, 900') de I'élément d'appul (9).

10. Fermeture a fermoir selon la revendication 8,
caractérisée en ce que la torce de fermeture (F) est
fonction de la distance des régions de marge (900,
900") de I'élément d'appui (9) aux portions d'interac-
tion (70, 70) de I'élément élastique (7).
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11. Fermeture a fermoir selon l'une des revendi-
cations 1 & 10, caractérisée en ce que le dispositif
de verrouillage (6) est monté par soudage la pre-
miere lame (3) a travers un élément de support
(10). 5
12. Fermeture a fermoir selon l'une des revendi-
cations 1 a 10, caractérisée en ce que le dispositif
de verrouillage (6) est monté par chassage ou par
vissage sur la premiere lame (3) a travers un élé-
ment de support (10). 10
13. Bracelet de montre avec une fermeture a fer-
moir selon l'une des revendications 1 a 12, caracté-
risée en ce que le fermoir (1) est essentiellement
en or et/ou en acier inox.
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