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(54) Zapojeni vyhodnocovacich obvodd digi-
talizdtoru '

(57) HeSent se tfké zjednoduSeného za-
pojen{ vyhodnocovasich obvodd digite-
lizdtoru. Podstata Jeho funkce spolivd
v tom, %e mikroprocesor nastavi pold-
te&n{ hodnotu bloku ¥{ta¥d soufadnice
aktivovénim prvniho nastavovacfho
vstupu a% n-tého nastavovaciho vstupu
bloku &{tad) soufadnice. Potom vylle
povel "Start" pro odelten{ soufadnice
aktivovdnim startovaciho vf¥stupu bloku.
vstupnich a v¥stupnich obvodl. Déle
mikroprocesor napfiklad v programové
smylce &te stav digitalisdtoru a tes-
tuje pripravenost soufadnice konkrét-
né nastavenf{ vstupu pfipravenosti sou-
fadnice bloku vstupnich a vy¥stupnich
obvodd. V zdporném piipadd piijme no-
v§ stav a provédd{ novy test, kdeito o
v Xladném p{padd proveds pi{jem dat. I I J‘
Podle velikosti sculadnice zjisti
chybovy stav, kdy Je &idlo mimo sni~-
mac{ plochu. V tomto p¥ipad¥ vydd
chybové hlé3eni{. Je-~1i Zidlo na plode
vypolte skutelnou soufadnici odelte-
nim po¥dte¥n{ hodnotu od nal&{tané
goufadnice. SkuteZnou soufadnici ob-

kle vlo%{ do pamdti. U plosného ai- [
gitalizdtoru nésleduje odeZten{ druhé
soutadnice ste jnym zplsobem, Teprve
po ode&teni obou soutadnic se provddil
JeJioch dal8{ zpracovédni. Zapojen{ vy-
hodnocovac{ch obvod) lze 2{t v ai-~
gitalizdtoru k pfresnému urdéovdni po-
lohy ¥{dla v jedno nebo dvourozm¥rné
souradné soustavé.
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Vyndlez se tykd zapojeni vyhodnocovadich obvodld digitalizdtoru,

Dosavadni zapojen{ vyhodnocovaoich obvodd digitalizdtoru pouiivala Fadu dekadic-
k¥eh &1{ta&) pro ¥{tdn{ nouladnice, kteard byly ovldddny F{diofmi obvody. DalA{ logickd
obvody zajisltovaly chybny stav digitalizdtoru pti snimacim &idle mimo plochu.

Vyhodnocovac{ obvody jako celek byly pomdrnd sloZité a obsahovaly znadné mnoi=
stv{ souldstekx ~ integrovanych obvodl.

Uvedené nevihody odstranuje zjednodulend zapojeni vyhodnocovacich obvodd digita-~
lizdtoru podle .vynédlezu, JehoX podstata spolivd v tom, Ze vystup generétoru hodin Je
pripojen X prvnimu vstupu prvniho hradla, Jeho% vystup Je pripojen kx hodinovacimu
vstupu bloku &ftald soufadnice, jehoZ prvni vystup a% x-ty vyastup Jsou pripojeny k
prvnimu vstupu a? k-tému vstupu bloku vstupnich a vystupnich obvodd, piridemi vystup
preteleni bloku ¥{tafl soutadnice Jje pripojen x prvnfmu vstupu druhého hradla, Jeho%
druhy vstup Je pripojen X vystupu dloku tvarovacich obvodd 2idla, prifemf vfstup dru-
hého hradla Je pfipojen x prvnimu vstupu klopného odbvodu, JehoZ druby vstup je pii-
pojen ke startovacimu vystupu dbloku vatupnich a vfstupnich obvodld, priZem% vfstup
Xlopnédho obvodu je p¥ipojen k druhému vatupu prvntho hradla a ke vastupu pFipravenos-
ti soufadnice bloku vstupnich a vystupnich obvodd, JehoZ prvn{ nastavovaci vystup a%
n-ty nastavovaci vystup Jsou pFfipcjeny k prvanfmu nastavovacimu vstupu a% n-tému nasta-
vovacimu vatupu bloku &ftadd soufadnice, prilem% prvni datovy vy§stup &% h-ty datovy
v¥stup bloku vstupnich a v¥stupnich obvodd Jsou pfipojeny k datové sbdrnici mikropro-
cesoru.

Blok &1itadd soufadnice Jeo moZno realizovat tak, %s blok ¥{tald soufadnice je slo-
Yen z bindrniho X{ta¥e a z programovatelného &{tale, priemZ vystup prvaniho hradla je
ptipoJen X hodinovacimu vstupu bindrntho &ftals, JehoZ prvn{ soufadnicovy v#stup a%
gtvrty souradnicovy vystup Jsou plipojeny k prvnimu soufadnicovému vstupu ai Etvrtému
souradnicovému vstupu dbloku vstupnich a vystupnioch obvodld, priZem% &tvrty soufadnico-
vy v¥stup je paralelnd piipojen X hodinovacimu vstupu programovatelného &{taZe, jehoi
prvni datovy vystup aZ h-tf datovy v¥stup Jsou pripoJjeny kx prvaimu datovému vistupu a%
h-tému datovému vystupu bloku vstupnich & v¥stupnfch obvodd a paralelnd k datové sb&r-
nici mikroprocesoru, prifem% vystup preteleni programovatelného E{tade Je pfipojen k
prvnimu vstupu druhého hradla.

Zapojen{ podle vyndlezu méd hlavni vyhodu v Jednoduchosti zapojen{ s malym poltem
aouldstek. To vede k vyS33{ spolehlivosti obvodd a celého digitalizdtoru.

Na vykresaech Je na obr. 1 zndzorn¥no blokové schéma zapojen{, na obr. 2 Je zapo-
Jjen{i bloku &{tadd soulradnice.

V§stup 121 genserdtoru 1 hodin Je pfipojen kx prvnfimu vstupu 211 prvniho hradla 2,
jehoX v¥stup 221 je pripojen k hodinovému vstupu 310 bloku 3 &{ta¥d soufadnice, Jjehoi
prvni vystup 321 a% k-t vistup 32K Jsou pripojeny kx prvnimu vstupu 411 aZ x-tému
vstupu 41K bloku 4 vstupnich a vystupnich obvodi, prilem% vistup J2P preteleni bloku
3 &{ta&) soutadnice Jje pripojen k prvnimu vstupu 511 druhého hradla 5, JehoZ druhy
vatup 512 je pripojen X vystupu 721 bloku 7 tvarovacich obvodd &idla, prifemi vystup
521 druhého hradla 5 je pripojen k prvnimu vstupu 611 Xlopného obvodu 6, jJehoZ druhy
vetup 612 Jje pripojen ke startovacimu vystupu 423 dloku 4 vstupnich a v¥stupnich obvo-
dl, priZem? vy¥stup 621 klopného obvodu & je pripojen Xk drubému vstupu 212 prvniho hrad-
la 2 a ke vstupu 41R pfipravenosti soufadnice bloku 4 vstupnich a v¥stupnich obvodd,
jehoZ prvni nastavovaci vistup 42J a% n-ty nastavovac{ vystup 42K Jsou pripojeny k prv-
nimu nastavovacimu vstupu 31) &% n~tému nastavovacimu vstupu 31N dbloku 3 &{talld sou-
fadnice, prilem? prvni datovy vystup 421 aX h-ty datovy vystup 42H bloku 4 vstupnich
a vystupnich obvodd jsou pFripojeny k datové sbédrnici 10 mikroprocesoru.

Blok } ¥itad) soufadnice je sloXen = bindrniho &{ta¥e § a z programovatelného &i-
tale 9, pfifem# vfstup 22) prvnfho hradla 2 Je pripojen k hodinovac{mu vstupu 81] bi-
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ndrntho &{tale 8, Jehol prvni soufadnicovy vy¥stup 82) a2 Xtvrty soufadnicov$ vistup
824 Jsou pripojeny k prvnfmu soufadnicovému vstupu 41] af &tvrtému soufadnicovému vstu-
pu 414 bloku 4 vatupnifch a v¥stupnfch obvodd, prilemi &tvrty soulradnicovy vy¥stup 824
Je paralelnd pripojen Xk hodinovacfimu vstupu 910 programovatelndého &{tale 9, Joho? prv-
n{ datovy vystup 921 a% h-ty datovy vystup 92H Jsou pXipojeny x prvnimu datovémw vy-
stupu 42) a% h-tému datovému vfstupu 42H bloku 4 vstupnich a vystupnich obvodd a pa-
ralelnd x datové sbdrnici 10 mikroprocesoru, prilem? vyatup 92P preteleni programova-
telného &{ta%e 9 je pripojen k prvnfmu vstupu 511 druhého hradla 5.

Funkce zapojeni podle vyndlerzu Je ndsledujfci:
Oded{tdn{ jedné souladnice se provddi tak, Ze mikroprocesor nastavi poddte&ni hodnotu
bloku &1tad) soufadnice aktivovénim prvniho nastavovactho vstupu 31l a2 n~tého nasta-
vovactho wstupu 31N bloku 3 &{ta%d soufadnice. Potom vy3le povel "Start" pro ode&ten{
soufadnice aktivovdnim startovastho v¥stupu 428 bloku 4 vstupnich a vystupnich obvodd.
Déle mikroprocesor napiiklmd v programové smyfce &te stav digitalizdtoru a testuje
pripravenost soufadnice konkrétnd nastaveni vsitupu 4)1R pripravenosti soufadnice bloku
7 vatupnich a vystupnich obvodd. V zdporném piipadd prijme novy stav a provdd{i novy
test, kdeZto v kladném p¥{padd provede pXfjem dat. Podle velikosti souradnice z2Jistf
chybny stav, kdy Je &idlo mimo snimac{ plochu. V tomto p¥ipadd vydd chybové hléseni.
Poxud je &idlo na plode, vypo&te skutednou soufadnici odeltenim poldtelni hodnoty od
naditané souradnice. Skutefnou souradnici obvykle vloZi do pamdti. U plodného digita~
lizdtoru ndsleduje ode¥ten{ druhé souladnice stejnym spisobem., Teprve po odeXteni obou
soufadnic se provdd{i jeJich dals{ spracovéni.

Eonkrétni sapojen{ bloku 3 ¥{ta%d soufadnice podle odbr. 2 vede X zjednodulent i
bloku 4 vstupnich a v¥stupnich obvodi. Rastaveni pofdtelni hodnoty programovatelného
Zita%e se provddi po datovich vodi¥fch pfimo ze sbi¥rnice., Stav a niZi{ vyznamové dbity
soutadnice &te mikroprocesor z bloku 4 vstupnich a vystupnich obvodd, zatimco vyds{
v§znamové bity soufadnice &te pfimo z programovatelndho Eftale.

Zapojeni vyhodnocovac{ch obvodd lze vyuift v digitalizdtoru x pfesnému urdovéni !
polohy &idla v jedno nebo dvourozmdrné soufadné soustavd, |
!

PREDMET VYINALEZU

1. Zapojeni vyhodnocovacfoh obvodd digitalizdtoru, vyznalujfci se tim, Zs vy¥stup (121)
generdtoru (1) hodin Je p¥ipojen k prvnimu vstupu (211) prvaniho hradla (2), Jehoi
vystup (221) je p¥ipojen X hodinovacimu vstupu (310) dloku (3) &{ta¥d soufadnice,
Jeho% prvni vystup (321) a% k-ty vystup (32K) jsou pripojeny x prvaimu vstupu (411)
a? x-tému vatupu (41K) dloku (4) vstupnich a vystupnich odbvody, piifem% vy¥stup (32P)
bloku (3) %{ta%d soufadnice je p¥ipojen X prvnimu vstupu (511) druhého hradla (5),
jeho% druhy. vstup (512) je p¥ipoJen x vistupu (521) druhého hradla (5) je p¥ipojen k
prvnfmu vstupu (611) klopného obvodu (6), JehoZ druhy vstup (612) Je ptipojen ke
startovacimu vystupu (428) blokxu (4) vstupnich a vystupnich obvodd, prifemZ vystup
(621) Xlopného obvodu (6) Je pfipojen X druhému vstupu (212) prvniho hradla (2) a
ke vstupu (41R) pfipravencsti soufadnice bloku (4) vstupnich a v¥stupnich obvody,
jebo% prwni{ nastavovaci vistup (42J) a% n-ty nastavovaci vystup (42N) Jsou pFipoje~
ny k prvnimu nastavovacimu vstupu (311) a%f k n-tému nastavovacimu vstupu (31N) dlo-
xu (3) &{tadd) soutadnice, prifem% prvni datovy§ vfastup (421) a% h-ty datovy vistup é
(42H) bloku (4) vstupnich a vystupnfch obvodd jsou pFipojeny x datové sbérnici (10)

mikroprocesoru. !
2. Zapojeni vyhodnocovacich obvodd digitalizdtoru podle bodu 1, vyznalujici ss tim, Ze
blok (3) &{tadd soufadnice Je slolen z bindrniho ¥itaZe (8) a z programovatelného
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t{tale (9), priZem? vystup (221) prvniho hradla (2) Je pripoJjen k hodinovacfimu vstu-
pu (811) bindrnfho ¥f{tale (8), JehoX prvni souladnicovy vystup (821) aX ¥tvriy sou-
fadnicovy vystup (824) Jjsou piipojeny k prvnimu soufadnicovému vstupu (411) a% Ctvr-
tému soufannicovému vstupu (414) dloku (4) vatupnich a vistupnich obvodd, prilem?
Etvrty soufadnicovy vistup (824) Je paralelnd pripojen Xk hodinovacimu vstupu (910)
programovatelného X{ta%e (9), Jjeho% prvni datovy v¥stup (921) a% h-ty datovy vy¥stup
(92H) Jsou pfipojeny k prvnimu datovému v¥stupu (421) aZ h~tému datovému vy¥stupu
(42H) bloku (4) vstupnich a v¥stupnich obvodd a paralelnd k datové sb&rnici (10)
mikroprocesoru, prilem% vystup (92P) programovatelného &itaZe (9) je pFripojen k prv-
ni{mu vetupu (511) druhého hradla (5).

2 vykresy
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