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Patentanspriiche:

1. Spannvorrichtung an Werkzeugwechselhaltern fiir den automatischen Werkzeugwechsel,
insbesondere auf Drehmaschinen, die im wesentlichen aus einer den Grundhaiter lings
durchgreifenden, mit einern Kraftantrieb verbundenen Zugstange und von dieser betitigten
Spanngliedern, wie Spreizbacken, besteht und durch die der Werkzeugkopf mit dem
Werkzeuggrundhalter fest verspannbar ist, dadurch gekennzeichnet, da3 auf der Zugstange (4) eine
gegen den Grundhalter (2) Gber eine Stlitzscheibe (9) abgestiitzte Spannscheibe (8) angeordnet ist,
deren den Zugstangenkopf (6) zugekehrte Karperflache als Kegelmantelfliche (17) ausgebildet ist,
die gemeinsam mit einer am Zugstangenkopf (6) angeordneten Kegelmantelfliche (16) die Anlage-
und Stitzfidche fiir die m.it Keilflachen (14; 15) versehenen Spreizbacken (7) bildet.

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch yekennzeichnet, daf3 die der Spannscheibe (8)
zugeordnete Stiitzscheibe (9) als Federelement ausgebildet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anvendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Spannvorrichtung an Werkzeugwechselhaltern fir den automatischen Werkzeugwechsel,
insbesondere auf Drehmaschinen, die im wesentlichen aus einer den Grundhalter langs durchgreifenden, mit einem Kraftantrieb
verbundenen Zugstange und aus durch die Zugstange betéatigten Spanngliedern besteht und durch die der Werkzeugkopf mit
dem Werkzeuggrundhalter fest verspannbar ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei der Anwendung von Werkzeugwechselhaltern in automatisierten Fertigungsabschnitten besteht eines der vordringlichsten
Probleme darin, die Befestigung des Werkzeugkopfes am Grundhalter bei entsprechend bemessener Positioniergenauigkeit des
Kopfteiles am Grundhalter ausreichend starr und sicher wirkend auszufiihren, um eine unter dem Einfluf der auftretenden
Bearbeitungskrafte magliche raumliche Verlagerung der Werkzeugschneide auszuschlieRen.

Fir die Befestigung von Werkzeugkdpfen an Grundhaltern sind verschiesianartige Spanneinrichtungen bekannt.

Von diesen haben sich in der praktischen Anwendung jene Konstruktionen fiir zweckmiRig erwiesen, bei denen die von einer
Zugstange aufgebrachten Spannkrafte iber nach auBen oder nach innen wirkende Spannglieder, z.B. in Form von Spannbacken,
Spannstiften oder artgleich wirkenden Elementen, z. B. Kugeln, auf entsprechend gestaltate Spannflichen im Inneren des
Werkzeugkopfteiles Gibertragen werden.

Bei den nach der DD-PS 229337; DE-OS 3243948 und DE-OS 3427 125 bekannten Lésungen wirken die Spannglieder auf einen
in den Werkzeugkopfteil eingesetzten, in den Grundhalter hineinragenden Spannbolzen, der zum Zwecke des formschliissigen
Verbindens oder Ubergreifens durch die Spannglieder langsachsig profiliert und mit Anlage- bzw. Spannflachen versehen ist.
Die Verwendung eines solchen dem Werkzeugkopf zugehorigen Spannbolzens istim Hinblick auf die funktionsbedingt
erwinschte Starrheit des Spannsystems mit Nachteilen verbunden.

Diese bestehen darin, daR die Spannkrafte zentral, d.h. nach innen gerichtet, angreifen und den beim Einsatz dieser Werkzeuge
auftretenden peripher wirkenden Stiitzkraften nicht gegentiberliegend wirken. Dadurch treten Kippmomente auf, die die
Starrheit des Systems beeintrachtigen. Hinzu komimt, daB bei diesen bekannten Spannvorrichtungen an
Werkzeugwechsethaltern fur die Erfillung der an die Spannglieder gestaliten Genauigkeitsanspriiche ein relativ hoher
Bearbeitungsaufwand betrieben werden muf3.

Bei der durch die DD-PS 218851 bekannten Spannvorrichtung wird der Werkzeugkopfteil durch einen zylindrischen Einpa} im
Werkzeuggrundhalter zentriert, mit Hilfe axial angeordnetar PaRfedern in radialer Ebene positioniert und durch einen das
vordere Ende der Zugstange quer durchgreifenden Spannbolzen, der bajonettartig in Wirkstellung bringbar ist, mit axialer
Spannbewegung festgespannt.

Nacnteilig an dieser Verspannung der beiden Werkzeugteile ist der Umstand, dafd es zur Realisierung der Spannbawegung durch
die Zugstange einer zusétzlichen in das Spannsystem einzubringenden Drehbewegung fiir die Zugstange bedarf, bevor der
eigentliche Spannantrieb zur Wirkung gelangt.

Fiir den automatischen Werkzeugkopfwechsel ist diese Losung nicht zweckmiRig ausfiihruar und fiir drehbar angetriebene
Werkzeugkopfe nur bedingt anwendbar.

Bei anderen nach der DD-PS 233321; DE-OS 3007440 und DE-OS 3448009 bekannten Werkzeugwechselhaltern wirken die
Spannglieder, die in Form von Spannstiften oder Spannkugeln vorgesehen sein kénnen, nach auflen und zwar auf am
Werkzeugkopfteil innen liegende Spannflacher, waodurch zwar eine Verbesserung in der Starrheit des Spannsystems erreicht
wird, aber eine relativ groRe Flachenpressung an den Spannflachen in Kauf genommen werden muR. Plastische Verforinungen
an den Kontaktstellen zwischen den Spanngliedern und den Spannfiachen sind dadurch nicht ausgeschlossen.

Solche Deformierungen fiithren bei diesem Werkzeugtyp zu Schwingungen, was unerwiinschte Begleiterscheinungen am
Arbeitsergebnis mit sich bringt.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die nachteiligen Eigarischaften bekannter Spanneinrichtungen an Werkzeugwechselhaltern
bei verringertem Feirtigungsaufwand der Spannglieder und Spannelemente’zu vermeiden.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Spannvorrichtung an Werkzeugwechsalhaltern zu ertwickeln, durch die das
Auftreten von Kippmomenten zwischen dem Werkzeugkopf und dem Werkzeuggrundhalter weitest jehend vermieden ist und
bei der durch die Konstruktion der Spannglieder plastische Verformungen ai den Kontaktstellen und zwischen Spanngliedern
und Spannelementen ausgeschlossen sind.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelést, daR euf der Zugst inge eine gegen den Grundhalter (iber eine
Stiitzsciieibe abgestiitzte Spannscheibe angeordnet ist, deren dem Zugstangenkopf zugekehrte Kérperflache als
Kegelmantelflidche ausgebildet ist, die gemeinsam mit einer am Zugstangenkopf angeordneten Kegelmanteifiache die Anlage-
und Stitzflache fir die mit Keilflichen versehenen Spreizbacken vildet.

In weiterer Ausgestaitung der erfindungsgemaf zum Einsatz kommenden Spannglieder ist dis der Spannscheibe zugeordnete
Stiitzscheioe als Fedsrelement ausgebildet, wodurch eine besonders innige und kraftvalle Wirkung der Spannglieder erreicht
wird.

Von besonderem Vorteil an der erfindungsgemaBen Spannvorrichtung ist auch der Umstand, daf die durch die Zugstange
eingeleiteten Spannkréfte nach auflen wirken und die Spannflaciven am Kopfteil des Werkzeuges an dessen auReren Peripherie
und ir Hohe der Kupplungsstelle gelegen sind.

Dadurch ist das Auftreten von Kippmontenten nahezu ausgeschlossen und ci:ie hohe Starrheit des zwischen ,
Werkzeuggrundhalter und Werkzeugkopfteil installierien Spannsystenis gewihrlsistet.

Die der erfindungsgeméafen Spannvorrichtung zugehérigen Funktionsteile sind Gberdies weger ihrer einfachen geometrischen
Formleicht und kostenglinstig herzustellen, einfach austausch- und soweit erforderlich, ersetzbar, und stellen auch insoweit eine
Vervoltkommnung des auf diesem Gebiet vorhandenen Standes der Technik dar.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert werden. Die zugehérige Zeichnung zeigt einen
Werkzeugwechsélhalter im gekoppelten Zustand des Werkzeugkopfes und mit in Spannkontakt stehenden Elementen im
Langsschnitt.

Der Werkzeugkopf 1 und der Grundhalter 2 sind an der Kupplungsstelle 3 zueinander lagebestimmt zentriert und durch die
Spannvorrichtung miteinander fest verspannt. Die Spannvorrichtung besteht im wasentlichen aus einer den Grundhalter 2
achsmittig durchgreifenden Zugstange 4, einer an deren hinterem Ende aufgeschraubten Spannmutter 5 und aus dem
Zugstangenkopf 6 angeordneten, aus Spreizbacken 7, einer Spannscheibe 8 und einer Stiitzscheibe 9 gebildeten
Spannelementen.

Der Zugstangenkopf 6 als auch die Spannelemente 7, 8und 9sind in einer teilweisen in den Warkzeugkopf 1 und tei'weise in der.
Grundhaiter 2 eingearbeiteten zylindrischen Ausnehmung 10 mit Ringnuten 11 und 12 angeordnet, und stellen geometrisch
einfache, leicht und prazise herstellbare und deshalb auch genau und funktiorssicher arbeitende Bauteile dar.

Die zylindrische Umfangsfléche des Zugstangenkapfes 6 dient beim Anstecken das Werkzeugkopfes 1 an den Grundhalter 2
zunichstals zentrierender EinpalR3, solange, bis die beiden Teile an der Kupplungsstelle 3, die zweckméRig als selbstzentrierende
Stirnverzahnung gestaltet ist, in Kuppelverbindung gebracht sind.

In dieser Montagestellung befinden sich die Spreizbacken 7, durch eine Ringfeder 13 bewirkt, auBer Wirkstellung, d.h. sieliegen
nahezu am Schaft der Zugstange 4 an, so daB das cxiale Einpassen des Werkzeugkopfes 1 an den Grundhalter 2 ungehindert
erfolgen kann.

Wird nun die Zugstange 4 in axialer Richtung zur Ausfiihrung der Spannbewegung betétigt, gleiten die mit vorder- und
endseitigen Keilflichen 14 und 15 versehenen Spreizbacken 7 auf den in en‘sprechender Weise ausgefiihrten, an der Zugstange
4 und an der Spannscheibe 8 vorgesehenen Kegelmartelflachen 16 und 17 entlang und bewegen sich nach auBen, sclange, bis
die dueren Umfangsflachen der Spreizbacken 7 an der Umfangsflache der Ringnut 11 zur Anlage gekommen sind.

Inweiterer Folge der durch die Zugstange 4 bewirkten Spannbewegung erfolgt nun das feste Verspannen des Werkzeugkopfes 1
mir dem Grundhalter 2, indem die mit einer Spannschulter 18 ausgestatteten Spreizbacken 7 an der axial gelegenen Bundf'ache
19der Ringnut 11 angepalt werden und damit der Kopfteil 1in der Kuppiungsstelle 3 durch formschliissigen Kraftschluf3 gegen
die Wirkung der Zerspannungskréafte sicher gehalten ist.

Wihrend dieses Spannvorganges nimmt die gemaR der Erfindung als verspannbare Feder wirkende Stiitzscheibe 9 zunachst die
aufdie Spreizbacken 7 wirkenden Axialkréfte auf, bis die Spreizbacken 7 in der Ringnut 11 in Spannposition gekommen sind. Erst
wenn das durch die Anlage der Spannschultern 18 der Spreizbacken 7 an der Grundfliche 19 der Ringnut 11 erfolgt ist, vermag
die Stitzscheibe 9 axial federnd sich zu verformen, um einen ausreichenden axialen Spannweg fir die Spreizbacken 7
bereitzustellen.

Dadurch ist gesichert, daf3 die aufaebrachten Spannkrafte nicht auf die Spannscheibe 8 wirken, was den angestrebten
Spanneffekt beeintrachtigen wiirde, sondern, wie angestrebt, ausschlie3lich fir das axiale Verspannen der beiden Werkzeugteile
wirksam werden kdnnen.

In dieser Art der Spannkraftumeetzung und insbesondere durch die Varfiigbarkeit relativ groBer Spannflichen an den
Spannelementen liegt ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemaRen Spannvorrichtung fiir solche Werkzeugeinhgiten
begriindet.

Zum Lésen der Werkzeugverspannung, etwa zum Zwecke eines erneuten Wechselns des Werkzeugkopfes wird die Zugstange 4
entgegengesetzt bewegt, wodurch sich die Arbeitsbewegungen entsprechend umkehren und ein problemloses Austauschen
des Werkzeugkopfes ermdglichtist.
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