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ring ends, on which capillaries rest. At the same time, the inner contour is
configured such that a central part is cylindrical and substantially planar end
faces terminate the capillaries.
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Titel: Entladungsgefall aus Keramik flir eine Hochdruckent-

ladungslampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einem Entladungsgefall fir ei-
ne Hochdruckentladungslampe gemalB dem Oberbegriff des An-
spruchs 1. Dies sind insbesondere Hochdruckentladungslam-

pen mit Metallhalogenidfiillung.

Stand der Technik

Aus der EP 587 238 ist ein keramisches Entladungsgefal
fiir eine Hochdruckentladungslampe bekannt, das ein zy-
lindrisches Entladungsvolumen mit festem Innendurchmesser
und Lange beschreibt. Derartige Entladungsgefialle sind je-

doch nur wenig isotherm.

Aus der EP-A 335 202 ist ein langgestrecktes keramisches
Entladungsgefall bekannt, bei dem der Stopfen so geformt
ist, dass am Ende des EntladungsgefaBes eine Rinne um-

lauft, in der die Fillung kondensieren kann.

Aus der US 5 936 351 ist ein keramisches Entladungsgefal
mit Metallhalogenidfiillung bekannt, das die Isothermie
stark verbessert, indem die Enden abgerundet sind.
Nachteilig an dieser Gestalt ist jedoch, dass das Konden-

sat haufig in die Kapillare gelangt.

Die US-B 6 175 188 offenbart ein keramisches Entladungs-
gefdall, dessen Form ausgebaucht ist, das aber =zusadtzlich

eine lokale Beule aufweist, siehe Figur 7.
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Aus der DE 10 2007 061 515 ist ein keramisches Entla-
dungsgefall bekannt, das abgerundet ist und dabei lokale
Vertiefungen flir das Kondensat aufweist. Es ist aller-
dings recht kompliziert gestaltet und daher schwierig
herzustellen. Die Vertiefungen fir das Kondensat sind
iberdies so gestaltet, dass sie das Kondensat nur

schlecht halten.

Darstellung der Erfindung

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein kera-
misches Entladungsgefdl bereitzustellen, das eine verbes-

serte Fokussierung des cold-spot ermdglicht.

Diese Aufgabe wird geldst durch die kennzeichnenden Merk-

male des Anspruchs 1.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Ansprilichen.

Bisher konnte man die Isothermie eines keramischen Entla-
dungsgefdall nur auf Kosten einer schlechten Fokussierung

des cold-spot erreichen.

Erfindungsgemall werden Jjetzt beide Aspekte gleichzeitig
erreicht: hohe Isothermie aufgrund einer geschwungenen
AuBenkontur mit sich verjlingenden Endabschnitten, die
insbesondere der Bemessungsregel aus US 5 936 351 folgt.
Trotzdem wird eine gute Fokussierung des cold-spot Jjetzt
dadurch erreicht, dass der geschwungenen AuBenkontur eine

zylindrische Innenkontur einbeschrieben wird.

Im einfachsten Fall ist diese wieder so gestaltet wie sie

sich aus EP 587 238 zwangslaufig ergibt. Um dieses Ziel
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zu erreichen muss bei der Herstellung darauf geachtet
werden, dass die Endabschnitte ausreichend dockwandig ge-
formt werden, um die Ecken herausschneiden zu kdnnen. Als
aulRere Kontur mit sich verjingenden Endabschnitten kann
dabei insbesondere ein Zylinder mit halbkugelig gestalte-
ten Enden verwendet werden, oder direkt eine kugelfdrmige
AuBRenkontur. An den Enden sitzen jeweils Kapillaren. An
der Stelle des Eintritts der Kapillare in den Entladungs-
raum kann die Kapillare trichterfdérmig oder becherférmig

aufgeweitet sein.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform besitzt das Entla-
dungsgefall an der Ecklinie der Innenkontur eine Ausbuch-
tung, die als umlaufende Rinne wirkt. Das Mittelteil ist
zylindrisch. Bevorzugt ist die Stirnseite, die normaler-
weise eben ist, so gestaltet, dass sie trichterfdrmig
aufgeweitet ist und diese Trichterform stetig in die Aus-
buchtung ibergeht, wobei ein Wendepunkt zwischen Kapilla-
re und Ausbuchtung liegt. Damit wird eine breitschultrige

Mulde fir das Kondensat geschaffen.

Der Austritt der Kapillare kann jedoch auch scharfkantig,

ohne Trichter, sein.

Der Austritt der Kapillare kann jedoch auch becherférmig
im Sinne eines Kugelsegments ausgebildet sein. In diesem
Fall gibt es einen Teilbereich der Stirnflache, die eben
ist. Erst dann ist eine relativ schmalschulterige Aus-

buchtung angesetzt.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist die Innenkontur
streng rechtwinkelig, wie an sich bekannt und es gibt
beim Austritt der Kapillare eine rechteckige Senke. Diese

Innenform ist zwar an sich bekannt, aber nicht in Verbin-
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dung mit einer AuBenkontur mit sich wverjingenden Enden.
Eine extra Mulde fir das Kondensat ist hier nicht erfor-

derlich.

Derartige Entladungsgefall konnen sehr gut integral aus
einem Stlick bzw. aus zweil symmetrischen Halften gefertigt

werden.

Eine mehrteilige Ausfihrungsform ist beispielsweise so
gestaltet, dass die AuBRenkontur des Entladungsgefales ku-
gelfdéormig oder auch mit kugelsegment-férmigen Enden ges-
taltet ist. Es sind schmalschultrige Ausbuchtungen an den
Enden vorhanden, verbunden mit einer rechteckigen Senke.
Diese wird dadurch gebildet, dass die Kapillaren separate
Bauteile sind, die nicht bis zur Stirnfldche reichen.
Vielmehr ist das Entladungsgefall hier so konstruiert,
dass sich an den Enden ein schmaler Kragen achsparallel
nach hinten in Richtung Kapillare erstreckt. Die separate
Kapillare ist grundsatzlich rohrfdérmig. Sie besitzt ent-
ladungsseitig einen kurzen Abschnitt, bei dem der Aulen-
durchmesser reduziert ist und gerade dem Innendurchmesser
des Kragens angepasst ist. Kapillare und Entladungsgefal
werden bevorzugt durch Direktsinterung miteinander ver-
bunden. Es ist aber auch eine Abdichtung mittels Schmelz-

keramik oder Glaslot moéglich.

In &dhnlicher Weise kann das Entladungsgefdal auch mehrtei-
lig aus symmetrischen Bauteilen, nadmlich Halften des ge-
rade beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels aufgebaut sein.
Die Halften sind zentral iUber eine Naht mittels Direkt-
versinterung verbunden, wie an sich bekannt. Auf eine
Senke kann dabei verzichtet werden. Die Kapillaren

erstrecken sich dabei bis zur Stirnfl&che.
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Die AuBenkontur kann grundsatzlich isotherm gestaltet
sein, also kugelig oder zylindrisch mit abgerundeten En-
den, die ihrerseits Kugelsegmente darstellen. Auch eine

elliptische Kontur ist mdglich.

Die Kapillaren konne mit oder ohne Senke sein. Die Senke

kann trichterfdrmig, becherformig oder rechteckig sein.

Die Mulden an den Ecken sind bevorzugt Torus-Segmente,

die im Querschnitt Kreissegmente bilden.

Das keramische Entladungsgefall 20 ist bevorzugt aus Al203
wie an sich bekannt und kann Zusatze enthalten. Andere
Keramiken wie Saphir, Dy203 oder AIN kénnen ebenfalls

verwendet werden.

Als Fillung eignen sich bekannte Metallhalogenid-Systeme
wie Seltenerd-Metallhalogenide, Na-Jodid, Ca-Jodid, Thal-

liumjodid etc. mit oder ohne Hg sowie Edelgas.

Die Erfindung behdalt die geschwungene Aulenkontur bei.
Durch Variation der Innenform kann der Cold Spot beein-
flusst werden. Dabei werden die Vorteile der zylindri-
schen Form und der geschwungenen Form zusammengefihrt.
Unabhangig von der Brennlage stellt sich ein definierter

Cold Spot ein.

Durch die gezielte Beeinflussung des Cold Spot wird ins-
besondere eine optimierte Ausleuchtung in der Kombinati-
on Brenner mit Reflektor erzielt. Teilweise visuell er-
kennbare geometrische Ungleichmé&Bigkeiten und Hellig-
keitsunterschiede am Rande des optisch wirksamen Berei-

ches des Entladungsvolumens werden weiter minimiert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand von mehreren Aus-
fihrungsbeispielen nd&her erlautert werden. Die Figuren

zeigen:

Figur 1 ein keramisches Entladungsgefall gemdl der Er-
findung;

Figur 2 bis 6 Jje ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines
keramischen Entladungsgeféafles;

Figur 7 eine Reflektorlampe mit derartigem Entladungs-

gefalh.

Bevorzugte Ausfiithrung der Erfindung

In Figur 1 ist ein keramisches EntladungsgefaB 1 fir eine
Metallhalogenidlampe gezeigt. Es handelt sich beispiels-

weise um eine 150 W Lampe.

Die Brennerkeramik 1 setzt sich aus einem zylindrischen
Mittelteil 2 und zwei Endabschnitten oder Enden 3 zusam-
men. An den Enden setzen Kapillaren 4 integral an. Das
EntladungsgefaB selbst ist aus zwei Teilen symmetrisch
zusammengesetzt, die an einer zentralen Naht 7 miteinan-

der verbunden sind.

Das Entladungsgefall weist aulen eine abgerundete Form
auf. Dabei ist das Mittelteil 2 zylindrisch mit einem ge-
gebenen Durchmesser aulen und innen. Im Bereich der Enden
3 verjingt sich die AuBlenkontur halbkugelartig zu den Ka-

pillaren 4 hin.

Dagegen ist die Innenkontur ganz anders gestaltet. Sie

ist im wesentlichen im Querschnitt rechteckig und weist
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Ulber die Lange des Entladungsvolumen im wesentlichen ei-

nen konstanten Innendurchmesser auf.

Die Kapillare 4 0Offnet sich =zum Entladungsvolumen hin
trichterfdrmig. Diese trichterfdrmige Senke 5 mindet in
eine Stirnfladche, die ihrerseits schlieRlich in eine Aus-
buchtung 6 iUbergeht, die als umlaufende Rinne am Ende der

Innenwand 8 sitzt.

Figur 2 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, das ahn-
lich aufgebaut ist wie in Figur 1. Jedoch besitzt es kei-
ne Senke, sondern die Kapillare 4 sitzt direkt mit kon-
stantem Durchmesser der darin angeordneten Bohrung 9 am
Entladungsvolumen an. Dementsprechend hat das Entladungs-
gefdll eine ebene Stirnflache 10, die an der Ausbuchtung 6

endet.

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel, bei dem
die Senke, die der Kapillare 4 zugeordnet ist, als Becher
11 ausgebildet ist. Dieser Becher endet an einer teilwei-
se, namlich als Kreisring wvorhandenen, Stirnflache 10.

AuBen endet diese wieder an einer Ausbuchtung 6.

Figur 4 zeigt eine grundsatzliche Form ohne Ausbuchtung.
Hier ist die iUbliche Ecke 13 zwischen Stirnfldche 10 und
Seitenwand 8 vorhanden. Eine Senke 12 an der Kapillare
ist rechteckig ausgebildet. Jedoch ist die Aulenkontur
abgerundet wie oben erlautert. Dabei ist das Mittelteil 2
zylindrisch mit einem gegebenen Durchmesser aulen und in-
nen. Im Bereich der Enden 3 verjingt sich die AuBenkontur

halbkugelartig zu den Kapillaren 4 hin.

Eine andere AuBenkontur fiir eine Entladungsgefal 1 zeigt

das Ausfiihrungsbeispiel der Figur 5. Hier ist die AuBen-
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kontur 20 kugelfdrmig. An den Enden ist diese Kontur
achsparallel in einen Kragen 21 umgebogen, der sich ein
kurzes Stiick in Richtung Kapillare 4 erstreckt. Die Ka-
pillare 4 selbst ist separat. Im Prinzip hat sie einen
konstanten AuBlendurchmesser, jedoch in der Nahe des Kra-
gens 21 ist ein kurzer Abschnitt 22 so gestaltet, dass
sein AuBendurchmesser reduziert ist und von innen gerade
dem Innendurchmesser des Kragens 21 angepasst ist. Der
Rest hat einen groleren AuBendurchmesser, so dass ein An-
schlag 24 fiir die Kapillare 4 in Richtung zum Kragen 21
entsteht. Diese beiden Teile werden durch Direktsinterung

miteinander verbunden.

Die Kapillare ist so kurz, dass sie nicht direkt bis an
das Entladungsvolumen heranreicht, sondern selbst eine
scheibenfdérmige Senke 23, im Querschnitt rechteckig, be-

lasst.

Auch hier ist die Innenkontur des Entladungsvolumens so
gestaltet, dass im wesentlichen ein zylindrisches Entla-
dungsvolumen entsteht, abgesehen von der Senke 23 und von
den Ausbuchtungen 6 an den Ecken. In diesem Ausfiihrungs-

beispiel ist das Entladungsgefal einstiickig.

Ein &hnliches Ausfiihrungsbeispiel zeigt Figur 6. Der Un-
terschied ist lediglich, dass das Entladungsgefal
zwelstiickig ist und aus zwei Halften 25 zusammengesetzt
ist, die iUber die Naht 7 miteinander verbunden sind. Au-
Berdem ist hier die Kapillare 4 in Richtung Entladungsvo-
lumen so langgezogen, dass sie eine ebene Flache bildet,
so dass sie Teil der Stirnflache 10 des Entladungsgeféales

ist. Auch hier sind Ausbuchtungen 6 vorhanden.
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Eine komplette Reflektorlampe 30 zeigt Figur 7. Hier ist
das Entladungsgefall 1 aus Figur 1 als Einbaulampe verwen-
det. Es ist von einem AuBenkolben 14 umgeben und durch
ein Gestell 15 gehaltert. Dieser ist seinerseits von ei-
nem zylindrischen Rohr 35 als Explosionsschutz umgeben.

An einer Quetschung des Aulenkolbens sitzt ein Sockel 17.

Am Sockel 17 ist auBerdem ein Reflektor 34 befestigt.
Dieser besteht aus einer Reflektorkontur 18, einem daran
in Richtung Sockel 17 angesetzten Hals 19 sowie einer
Offnung 38. Im Bereich der Offnung ist das Ende des Rohrs

35 von einem Blendschutz 39 mit Kappe 16 umgeben.

Als Fillung eignen sich bekannte Metallhalogenid-Systeme
wie Seltenerd-Metallhalogenide, Na-Jodid, Ca-Jodid, Thal-

liumjodid etc. mit oder ohne Hg sowie Edelgas.

Wesentliche Merkmale der Erfindung in Form einer nume-

rierten Aufzadhlung sind:

1. Entladungsgefdall fir eine Hochdruckentladungslampe
aus keramischem Material, mit einem eine Fillung,
die ein Kondensat bilden kann, aufnehmenden Mittel-
teil, sowie mit zwei Enden, an denen Kapillaren sit-
zen, wobei in den Kapillaren Elektrodensysteme abge-
dichtet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Ent-
ladungsgefdll eine Aulenkontur besitzt, die im Be-
reich des Mittelteils zylindrisch ist, und sich im
Bereich der Enden zu den Kapillaren hin verjingt,
wahrend die Innenkontur so gestaltet ist, dass das
Mittelteil innen eine zylindrische Seitenwand auf-
weist und zur Kapillare hin eine im wesentlichen ge-

rade Stirnfléache.
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. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Bereich des Zusammentreffens zwi-

schen Seitenwand und Stirnfldche eine umlaufende
Ausbuchtung, die geeignet ist, Kondensat zu spei-

chern, vorhanden ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Bereich, wo die Kapillare in die

Stirnfldche miindet, eine Senke in der Stirnfléache

vorhanden 1ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Senke trichterfdrmig oder becher-

formig gestaltet ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die AuBRenkontur des Mittelteils zy-

lindrisch oder ausschnittsweise ellipsoidfdrmig oder

kugelféormig ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Enden sich wie ein Segment einer

Kugel, eines Ellipsoids oder Paraboloids verjingen.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Mittelteil und die Enden einsti-

ckig gefertigt sind, wobei an jedem Ende ein Kragen
sich in Richtung einer separaten Kapillare er-
streckt, in den ein Abschnitt der Kapillare einge-
passt ist, der einen reduzierten AuBendurchmesser

aufweist.
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8. Metallhalogenid-Entladungslampe mit einem Entla-

dungsgefall nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

9. Reflektorlampe oder Leuchte mit einem Entladungsge-

faB nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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Anspriiche

. Entladungsgefall fliir eine Hochdruckentladungslampe

aus keramischem Material, mit einem eine Fillung,
die ein Kondensat bilden kann, aufnehmenden Mittel-
teil, sowie mit zwei Enden, an denen Kapillaren sit-
zen, wobei in den Kapillaren Elektrodensysteme abge-
dichtet sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Ent-
ladungsgefdll eine Aulenkontur besitzt, die im Be-
reich des Mittelteils zylindrisch ist, und sich im
Bereich der Enden zu den Kapillaren hin verjingt,
wahrend die Innenkontur so gestaltet ist, dass das
Mittelteil innen eine zylindrische Seitenwand auf-
weist und zur Kapillare hin eine im wesentlichen ge-

rade Stirnfléache.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Bereich des Zusammentreffens zwi-

schen Seitenwand und Stirnfldche eine umlaufende
Ausbuchtung, die geeignet ist, Kondensat zu spei-

chern, vorhanden ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass im Bereich, wo die Kapillare in die

Stirnfldche miindet, eine Senke in der Stirnfléache

vorhanden 1ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Senke trichterfdrmig oder becher-

formig gestaltet ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die AuBRenkontur des Mittelteils zy-
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lindrisch oder ausschnittsweise ellipsoidfdrmig oder

kugelféormig ist.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Enden sich wie ein Segment einer

Kugel, eines Ellipsoids oder Paraboloids verjingen.

. Entladungsgefall nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Mittelteil und die Enden einsti-

ckig gefertigt sind, wobei an jedem Ende ein Kragen
sich in Richtung einer separaten Kapillare er-
streckt, in den ein Abschnitt der Kapillare einge-
passt ist, der einen reduzierten AuBendurchmesser

aufweist.

. Metallhalogenid-Entladungslampe mit einem Entla-

dungsgefall nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

. Reflektorlampe oder Leuchte mit einem Entladungsge-

faB nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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