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(57) Resumo: COMPOSICOES DE REVESTIMENTO DE CONTROLE DE INCRUSTAGAO. A presente invenco refere-se a uma
composicao de revestimento de controle incrustagdo compreendendo um sistema de aglutinante com base em polissiloxano,
0,01-20% em peso seco de um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos, e uma ou mais biocidas. O polissiloxano
modificado hidrofilico pode ser um polissiloxano modificado por poli(oxial-quileno), por exemplo um polissiloxano tendo cadeias
de poli(oxialquileno) enxertadas a isso e/ou tendo incorporado na cadeia principal do mesmo cadeias de poli(oxialquileno). O poli
(oxialquileno) pode por exemplo ser selecionado a partir de polixietileno, polioxipropileno e poli(oxietileno-co-oxi-propileno)
(polietileno glicéis/polipropileno glicéis). O pedido descreve uma estrutura marinha compreendendo em pelo menos uma parte da
superficie exterior do mesmo um revestimento externo preparado a partir da composicéo de revestimento. Além disso, o pedido
descreve o uso da combinacao de polissiloxanos modificados hidrofilicos néo reativos e biocidas, em que a relagao de peso entre
os polissiloxanos modificados hidrofilicos e as biocidas esta na faixa 1:0,2 a 1:6, para melhorar as propriedades anti-incrustacéo
de uma composi¢ao de revestimento com base em polissiloxano.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "COMPOSI-
GCAO DE REVESTIMENTO DE CONTROLE DE INCRUSTAGAO, ESTRU-
TURA MARINHA E USO DE COMBINAGAO DE POLISSILOXANOS MO-
DIFICADOS HIDROFILICOS NAO REATIVOS E BIOCIDAS PARA ME-
LHORAR AS PROPRIEDADES ANTI-INCRUSTAGAO DA REFERIDA
COMPOSICAO".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencgao refere-se a novas composig¢des de revesti-

mento de controle de incrustacao.
ANTECEDENTE DA INVENCAO

Tradicionalmente, formulagdes de silicone confiam em meios fi-

sicos, este sendo principalmente um fator de médulo de elasticidade e ten-
sao de superficie para criar uma superficie de baixa incrustacédo. Os reves-
timentos de polidimetilsiloxano tradicionais (PDMS) tém mostrado dificuldade
de resistir a incrustagao de lodo com o passar do tempo, desse modo dimi-
nuindo a vantagem de redugéo de arrasto.

Consequentemente, ha uma necessidade por composi¢cdes de
revestimento com base em polissiloxano de controle de incrustagdo combi-
nando os beneficios de composi¢oes de revestimento de liberagcéo de incrus-
tacdo com base em polissiloxano convencionais com os beneficios de com-
posicoes de revestimento anti-incrustagcdo com base biocida.

WO 2007/053163 descreve um material anti-incrustagao que po-
de incluir um ou mais de varios copolimeros adequados (por exemplo, copo-
limeros de bloco, copolimeros de enxerto, etc.) que fornecem caracteristicas
de liberacao biocida e/ou incrustacdo. Os copolimeros podem incluir uma
cadeia principal de polissiloxano com um ou mais polimeros enxertados so-
bre a cadeia principal de polissiloxano. Tais polimeros enxertados podem
transportar grupos biocidas.

WO 2008/132195 descreve uma composi¢cao de revestimento
anti-incrustagao compreendendo um polimero curavel (por exemplo, um po-
limero contendo organossiloxano) e um polimero de organossilicone.

WO 2008/132196 descreve um método para fisicamente deter
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incrustagdo marinha cujo método envolve formar no substrato uma composi-
¢ao de revestimento compreendendo poli-organossiloxano curavel, copoli-
mero de bloco de polioxialquileno, agente de reticulagcdo de organossilicio

e/ou catalisador. O polioxialquileno € reagido ao aglutinante de silicone por
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reagao de adi¢ao (vinila/hibrida) para formar um copolimero de bloco de po-
lioxialquileno e polissiloxano. O copolimero podem subsequentemente ser
terminado com viniltrimetoxissilano para formar um aglutinante curavel por
umidade.

US 2004/006190 descreve umaa composicao de organopolissi-
loxano curavel em temperatura ambiente, que inclui (A) um organo-polis-
siloxano com os terminais bloqueados com um grupo hidroxila, um grupo
hidrolisavel, ou ambos estes tipos de grupos, e (B) um composto de orga-
nossilicio contendo um grupo hidrolisavel, um produto de condensagao por
hidrélise parcial do mesmo, ou uma mistura dos dois, e (C) um polissiloxano
com pelo menos um grupo oxialquileno ligado a um atomo de silicio por meio
de, por exemplo, uma ligacao C-C-Si.

WO 2002/088043 descreve um processo para revestir um subs-
trato de siliceo com uma camada contendo silicio, em que em uma primeira
etapa uma camada compreendendo um biocida & aplicada.

US 2002/0197490 A1 descreve uma composi¢cao com base em
polissiloxano anti-incrustacao curavel compreendendo silica hidrofébica pos-
sivelmente em combinacao com silica hidrofilica. Em algumas modalidades,
a composigao também compreende um 6leo de silicone, por exemplo, 6leos
compreendendo polietileno glicol ou porgdes polipropileno glicol. E também
considerado, que agentes anti-incrustacao podem ser usados, em particular
cobre e compostos de cobre inorganicos.

EP 2 103 655 A1 descreve uma composi¢do com base em polis-
siloxano anti-incrustagao curavel compreendendo uma borracha de silicone
curavel por reacao e uma mistura de organo-polissiloxano particularmente
designada. Em algumas modalidades, a composicao também compreende
um oOleo de silicone, por exemplo, um 6leo de silicone modificado por polié-
ter. E também considerado, que agentes anti-incrustacdo podem ser usados,
em particular cobre e compostos de cobre inorganicos.

US 6.313.193 B1 i.a. descreve uma composi¢cao compreendendo
um siloxano de polidimetila terminado por silanol, um siloxano de polidimetila

terminado por dimetiletoxi, siloxano de polidietdxi, e cloreto de benzalconio.
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O siloxano de polidietéxi reage com o siloxanos de polidimetila de forma que
o siloxano de polidietéxi se torna uma parte integrante da rede de aglutinan-
te.

JP 2006 052283 A descobre uma composicao de revestimento
compreendendo um dleo de silicone modificado por poliéter tendo cadeias
laterais de polioxialquileno, um sistema de aglutinante tipo acrilico com base
em um macropolimero de polissiloxano e um anti-incrustante.

JP 2006 299132 A descreve uma composi¢do de revestimento
anti-incrustagao que estd com base em um sistema de aglutinante de copo-
limero de vinila que inclui cadeias laterais de polissiloxano, e que € modifi-
cado com certos silanos reativos, e que também compreende, por exemplo,
um polissiloxano modificado por poli(oxialquileno). A composi¢cdo pode da
mesma forma incluir um agente anti-incrustacao.

Os revestimentos de liberagao de incrustacao com base em sili-
cone demonstraram uma vantagem em revestimentos anti-incrustagcao con-
vencionais mostrando resisténcia ao arrasto mais baixa significante, conse-
quentemente consumo de combustivel reduzido de navios marinhos. A dife-
renca € especialmente ébvia contanto que o revestimento de silicone esteja
livre de incrustagao marinha incluindo incrustacdo de lodo. Muitos revesti-
mentos de silicone convencionais tém sido até agora apenas capaz de man-
ter uma superficie livre de lodo durante um periodo mais curto.

Algum biocida tradicional contendo revestimentos anti-incrus-
tacdo demonstrou uma maior resisténcia para incrustacdo marinha compa-
rada aos revestimentos de liberagdo de incrustagdo com base em silicone
sob, por exemplo, condi¢cbes estaticas. As caracteristicas de superficie de
um tal revestimento levarao, entretanto, a uma resisténcia ao arrasto aumen-
tada comparada a revestimentos de silicone ainda quando a superficie esta
livre de incrustagao.

A légica por tras da presente invencgao foi prolongar o periodo li-
vre de lodo de um revestimento com base em silicone combinando-se os
componentes biocidas dos revestimentos anti-incrustacdo com um revesti-

mento de liberagdo de incrustacdo com base em silicone. Isto fornece um
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revestimento com baixa resisténcia ao arrasto que permanecera livre de in-
crustagdo durante um tempo mais longo do que revestimentos de liberagéo
de incrustagcao com base em silicone convencionais.

SUMARIO DA INVENCAO

Devido as necessidades mencionadas acima, os presentes in-

ventores agora desenvolveram composi¢coes de revestimento de controle de
incrustagéo que compreendem biocidas e um ou mais polissiloxanos modifi-
cados hidrofilicos que facilitam e controlam a lixiviagdo dos biocidas. Desta
maneira, as vantagens de liberagdo de incrustacao de silicone sdo combina-
das com aquelas de revestimentos anti-incrustagao tradicionais, desse modo
ganhando uma superficie livre de incrustagao, de baixa fricgdo com o uso de
uma quantidade relativamente pequena de biocida.

Os presentes inventores perceberam que o uso de certos polissi-
loxanos modificado hidrofilicos, em particular polissiloxanos modificados por
poli(oxialquileno), (veja também abaixo) torna possivel obter uma média para
transporte de agua - biocida através de uma pelicula de polissiloxano reticu-
lada, em particular uma pelicula de uma composigédo de revestimento com
base em polissiloxano. A taxa de lixiviagdo do biocida pode ser controlada
entre outros pela quantidade e as porgdes de hidrofilicidade/hidrofilica do(s)
polissiloxano(s) adicionado(s).

Desse modo, em um primeiro aspecto a presente invencao refe-
re-se a uma composi¢cao de revestimento de controle de incrustagcdo com-
preendendo um sistema de aglutinante com base em polissiloxano, 0,01-
20% em peso seco de um ou mais polissiloxanos hidrofilicos, e uma ou mais
biocidas.

Um segundo aspecto da invengao refere-se a uma estrutura ma-
rinha compreendendo pelo menos uma parte da superficie exterior do mes-
mo um revestimento externo preparado de uma composigao de revestimento
como definida aqui.

Em modalidades atualmente preferidas dos aspectos anteriores,
a relagdo em peso entre o um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos

€ a uma ou mais biocidas esta na faixa 1:0,2 a 1:6.
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Um terceiro aspecto da invengao refere-se ao uso da combina-
¢ao de um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos nao reativos e
uma ou mais biocidas, em que a relagdo em peso entre 0 um ou mais polis-
siloxanos modificado hidrofilicos e a uma ou mais biocidas estd na faixa
1:0,2 a 1:6, para melhorar as propriedades anti-incrustagdo de uma compo-
sicao de revestimento com base em polissiloxano.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

A composicéo de revestimento

Como mencionado acima, a presente invencdo fornece uma
composicao de revestimento de controle de incrustagido compreendendo um
sistema de aglutinante com base em polissiloxano 0,01-20%, por exemplo,
0,05-10%, em peso seco de um ou mais polissiloxanos modificados hidrofili-
cos, e uma ou mais biocidas.

Polissiloxano modificado hidrofilico

Polissiloxanos modificados hidrofilicos sdo amplamente usados
como tensoativos e emulsificadores devido ao teor de ambos os grupos hi-
drofilicos e lipofilicos na mesma molécula.

Meios para obter o carater hidrofilico incluem modificagdo da ca-
deia principal de polissiloxano pela adi¢gdo de grupos oligoméricos ou polimé-
ricos nao idnicos que podem ser polarizados por carga e/ou capazes de liga-
cao de hidrogénio, realgando sua interacdo com solventes polares, em parti-
cular com agua, ou com outros grupos oligoméricos ou poliméricos polares.
Exemplos destes grupos incluem, amidas (por exemplo, poli(vinil pirrolido-
na), polifN-(2-hidroxipropil)metacrilamida], poli(N,N-dimetacrilamida)), acidos
(por exemplo acido poli(acrilico)), alcoois (por exemplo poli(glicerol), poli-
HEMA, polissacarideos), cetonas (policetonas), aldeidos (por exemplo gulu-
ronato de poli(aldeido), aminas (por exemplo polivinilamina), ésteres (por
exemplo policaprolactonas, acetato de poli(vinila), poliacrilatos), éteres (por
exemplo polioxialquilenos como polietileno glicol, polipropileno glicol), imidas
(por exemplo poli(2-metil-2-oxazolina)), etc., incluindo copolimeros do anteri-
or. Preferivelmente a hidrofilicidade é obtida por modificagdo com grupos

polioxialquileno.
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Deveria claro que ser entendido que os oligbmeros/polimeros hi-
drofilicos com que o(s) componente(s) de polissiloxano sdo modificado(s) é
de origem de nao silicone.

Preferivelmente, os "oligbmeros" e "polimeros" mencionados a-
cima incluem pelo menos 3 unidades de repeticdo, tal como pelo menos 5
unidades de repeticdo. Em muitas modalidades interessantes, os oligdmeros
ou polimeros incluem 5-1.000 unidades de repeticao, tal como 5-200, ou 8-
150, ou 10-100 unidades de repeticao.

Em algumas modalidades preferidas, os grupos hidrofilicos (isto
€ grupos oligoméricos ou poliméricos) ttm um peso molecular numérico mé-
dio (M,) na faixa de 100-50.000 g/mol, tal como na faixa de 200-30.000
g/mol, em particular na faixa de 300-20.000 g/mol, ou na faixa de 400-10.000
g/mol.

Na presente descricdo com reivindicagdes, o termo "modificado
hidrofilico" no contexto de "polissiloxano modificado hidrofilico" é pretendido
significar que os grupos oligoméricos ou poliméricos com que o polissiloxano
€ modificado, ele mesmo (isto € como moléculas discretas) tem uma solubi-
lidade de pelo menos 1% (p/p) em agua desmineralizada a 25°C.

De interesse particular sdo aqueles polissiloxanos modificados
hidrofilicos em que o peso relativo das porgdes hidrofilicas é 1% ou mais do
peso total (por exemplo, 1-90%), tal como 5% ou mais (por exemplo, 5-80%),
em particular 10% ou mais (por exemplo, 10-70%) do peso total do polissilo-
xano modificado hidrofilico.

A funcao do polissiloxano modificado hidrofilico é facilitar a dis-
solugéo e transporte do biocida a superficie. Potencialmente, a camada hi-
dratada formada na interfase de revestimento-agua da mesma forma ajudara
na retenc¢do do biocida na superficie, consequentemente permitindo o reves-
timento para mostrar sua atividade de impedimento incrustacédo durante in-
tervalos de exposicéao estendidos. O polissiloxano modificado hidrofilico nao
contém grupos que podem reagir com o aglutinante ou o reticulador (se pre-
sente), consequentemente o polissiloxano modificado hidrofilico é pretendido

ser nao reativo, em particular com respeito aos componentes de aglutinante.
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As maneiras para controlar a taxa de lixiviacdo incluem o tama-
nho de molécula do polissiloxano modificado hidrofilico, a hidrofilicidade e a
miscibilidade com o aglutinante. Uma molécula muito pequena tende a per-
mitir uma alta taxa de lixiviagdo do biocida, uma molécula muito grande pode
nao permitir a lixiviagdo da biocida ser da taxa desejada. E adicionalmente
hipotetizado que a capacidade dos polissiloxanos hidrofilicos formar uma
camada hidratada na interfase de revestimento-agua é da mesma forma im-
portante para esta invencao. Neste respeito, as taxas de difusdo dos polissi-
loxanos hidrofilicos na matriz de tinta, sua divisdo relativa entre matriz de
polissiloxano e agua, o equilibro hidrofilico/hidrofébico, sua interagdo com os
biocida(s) escolhidos, e a capacidade de hidratacao dos substituintes hidrofi-
licos influencia o desempenho final.

Consequentemente, em uma modalidade preferida, o polissilo-
xano modificado hidrofilico tem um peso molecular numérico médio (Mp) na
faixa de 100-100.000 g/mol, tal como na faixa de 250-75.000 g/mol, em par-
ticular na faixa de 500-50.000 g/mol.

E da mesma forma preferido se o polissiloxano modificado hidro-
filico tem uma viscosidade na faixa de 10-20.000 mPa-s, tal como na faixa
de 20-10.000 mPa's, em particular na faixa de 40-5.000 mPa-s.

Da mesma maneira, uma alta hidrofilicidade, por exemplo, devi-
do a uma alta concentragéao de grupos hidrofilicos tal como 6xido de polieti-
leno na molécula, poderia levar a uma deplegao precoce da(s) biocida(s)
devido a uma alta taxa de lixiviagdo. Uma combinacgéo de polissiloxanos mo-
dificados hidrofilicos com pesos moleculares e/ou hidrofilicidade diferentes
pode ser utilizada para controlar a lixiviagdo do biocida.

Os polissiloxanos modificados hidrofilicos sdo desprovidos de
quaisquer grupos reativos de silicone tais como grupos Si-OH, grupos hidro-
lisaveis tais como grupos Si-OR (alcoxi), etc., para evitar reagdo com com-
ponentes do sistema de aglutinante com base em polissiloxano. De outra
maneira o polissiloxano modificado hidrofilico pode ser completamente inte-
grado na rede de aglutinante de polissiloxano, que € indesejavel para propo-

sitos de obter o efeito técnico em que a presente invengao confia.
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Em uma modalidade atualmente preferida, o polissiloxano modi-
ficado hidrofilico € um polissiloxano modificado por poli(oxialquileno).

Em uma variante disto, o polissiloxano modificado por po-
liloxialquileno) &€ um polissiloxano tendo enxertado a isso cadeias de po-
liloxialquileno). Um exemplo ilustrativo da estrutura de tais polissiloxanos

modificados hidrofilicos é formula (A):

1
AN
R1—?i—0 Ti o Si-0 sli—R1

1
X

R (A)

em que

cada R' é independentemente selecionado de C1s-alquila (inclu-
indo grupos hidrocarboneto lineares ou ramificados) e arila (por exemplo,
fenil (-CgHs)), em particular metila;

cada R? ¢ independentemente selecionado de -H, Ci4-alquila
(por exemplo -CHs;, -CH>CHs, -CH,CH,CH3z, CH(CHs;),, CH,CH,CH.CHs5),
fenila (CeHs), e Cy4-alquilcarbonila (por exemplo -C(=0)CHjs;, -C(=0)CH,CH3
e C(=0)CH,CH2CH3), em particular -H e metila;

cada R® & independentemente selecionado de Ca.s-alquileno
(por exemplo -CH,CHz-, -CH,CH(CHs;)-, CH,CH,CH,-, CH,CH,CH,CH,-,
CH,CH(CH,CHj3)-), arileno (por exemplo 1,4-fenileno) e C,.s-alquileno substi-
tuido com arila (por exemplo, 1-fenil etileno), em particular de C,.s-alquileno
tal como -CH,CHa- e -CH,CH(CHj5)-);

x € 0-2000, y é 1-100 e x+y € 1-2000; e
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né 0-50, mé 0-50 e m+n é 1-50.

Polissiloxanos modificados hidrofilicos comercialmente disponi-
veis deste tipo sdo DC5103 (Dow Corning), DC Q2-5097 (Dow Corning), e
DC193 (Dow Corning).

Em outra variante disto, o polissiloxano modificado por po-
liloxialquileno) € um polissiloxano tendo incorporado na cadeia principal das
mesmas cadeias de poli(oxialquileno). Um exempilo ilustrativo da estrutura

de tais polissiloxanos modificados hidrofilicos é férmula (B):
NN
RZ———O<ER3—OE|—R3—éi—O éi—o sli—RLEo—R‘L:'—o—R2
VO IDCR I m
X

em que

(B)

cada R' & independentemente selecionado de Cis-alquila (inclu-
indo grupos hidrocarboneto lineares ou ramificados) e arila (por exemplo fe-
nila (CeHs)), em particular metila;

cada R? é independentemente selecionado de -H, Cj4-alquila
(por exemplo -CHs;, -CH,CHs, -CH,CH,CH3, CH(CHj3)2, CH,CH,CH,CH5), fe-
nila (CsHs), e Ci4-alquilcarbonila (por exemplo -C(=0)CHj3;, -C(=0)CH.CH3 e
C(=0O)CH2CH,CHj3), em particular -H e metila;

cada R® é independentemente selecionado de C,.s-alquileno
(por exemplo -CH,CH,-, -CH,CH(CHs3)-, -CH,CH,CH,-, -CH,CH,CH,CH,-,
-CH,CH(CH,CHj3)-), arileno (por exemplo 1,4-fenileno) e C,.s-alquileno subs-
tituido com arila (por exemplo 1-fenil etileno), em particular de C,.s-alquileno
tal como -CH,CH,- e -CH,CH(CH3)-);

x € 0-2500; e

n é 0-50, m & 0-50 e m+n & 1-50.

Polissiloxanos modificados hidrofilicos comercialmente disponi-
veis deste tipo sdo DC 2-8692 (Dow Corning, DC Q4-3669 (Dow Corning), e
DC Q4-3667 (Dow Corning).

Em ainda outra variante disto, o polissiloxano modificado por po-
liloxialquileno) € um polissiloxano tendo incorporado na cadeia principal do

mesmo cadeias de polioxialquileno e tendo cadeias de polioxialquileno en-
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xertadas a isso. Um exemplo ilustrativo da estrutura de tais polissiloxanos

modificados hidrofilicos é formula (C):

1
RN
Rz——oAERLO}R?’—?i—o Si—0 Si—0 ?i~~R3—Eo——R3ﬂ—o—R2

n R1 L |L1 J L R1 m
X

(C)
em que
cada R' é independentemente selecionado de Cis-alquila (inclu-
5 indo grupos hidrocarboneto lineares ou ramificados) e arila (por exemplo,
fenila (CgHs)), em particular metila;
cada R? é independentemente selecionado de -H, Ci4-alquila
(por exemplo -CHs, -CH,CHj3, -CH,CH,CH3;, -CH(CH3),, -CH,CH,CHLCHG3),
fenila (CeHs), e Ci4-alquilcarbonila (por exemplo, -C(=0)CHjs, -C(=0)CH,CHj3
10 e C(=0)CH2CH,CHj3), em particular -H e metila;
cada R® é independentemente selecionado de Ca.s-alquileno
(por exemplo, -CH,CH,-, -CH,CH(CHj3)-, -CH,CH,CH,-, -CH,CH,CH,CH,-,
-CH,CH(CH2CHp3)-), arileno (por exemplo, 1,4-fenileno) e C,.s-alquileno subs-
tituido com arila (por exemplo, 1-fenil etileno), em particular de C,.s-alquileno
15 tal como -CH,CHaz- e -CH,CH(CHs3)-);
x € 0-2000, y é 1-100 e x+y é 1-2000;
k & 0-50, | € 0-50 e k+l é 1-50; e
n é 0-50, m é 0-50 e m+n é 1-50.
Nas estruturas anteriores (A), (B) e (C), os grupos -CH,CH(CHj5)-,
20 CH2CH(CH2CHs3)-, etc. podem estar presentes em quaisquer das duas pos-
siveis orientagbes. Similarmente, deveria ser entendido que os presentes

segmentos x e y as vezes tipicamente sao distribuido aleatoriamente na es-
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trutura de polissiloxano.

Nestas modalidades e variantes, o poli(oxialquileno) é preferi-
velmente selecionado a partir de polioxietileno, polioxipropileno e poli(oxi-
etileno-co-oxipropileno), que as vezes sao referidos como polietileno glicol,
polipropileno glicol e poli(etileno glicol-co-propileno glicol). Consequentemen-
te, nas estruturas acima (A), (B) e (C), cada R® liga dois atomos de oxigénio
e preferivelmente selecionado de -CH,CH,- e -CH,CH(CH3)-, visto que cada
R® liga um atomo de silicio e um atomo de oxigénio & preferivelmente sele-
cionado de C,s-alquila.

Em algumas modalidades das estruturas anteriores (A), (B) e
(C), R? & preferivelmente n3o hidrogénio. Outros exemplos de polissiloxanos
modificados hidrofilicos sao polissiloxanos modificados com grupos carbinol
ou copolimeros de carboxilato de N-pirrolidona ou poliglicerina. Deveria ser
entendido que um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos podem ser
de tipos diferentes, por exemplo, dois ou mais dos tipos descritos acima.

Exemplos comercialmente disponiveis de polissiloxanos modifi-
cados hidrofilicos sdo CMS-222 e YBD-125, igualmente ex. Gelest, USA, e
KF-6100 e KF-6104, igualmente ex. Shin-Etsu, Japan.

Em algumas modalidades interessantes, o polissiloxano modifi-
cado hidrofilico € um polissiloxano hidrofilico.

O termo "polissiloxano hidrofilico" é pretendido significar que o
polissiloxano foi designado para ser relativamente mais hidrofilico do que um
polissiloxano terminado por metila de cadeia linear (isto &, polidimetilsiloxa-
no; PDMS) tendo o0 mesmo nimero de atomos de silicone. A hidrofilicidade
relativa é preferivelmente determinada de acordo com o Teste de Hidrofilici-
dade descrito na segao Experimental.

O um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos na compo-
sicdo de revestimento em uma quantidade de 0,01-20%, por exemplo, 0,05-
10%, em peso seco. Em certas modalidades, o um ou mais polissiloxanos
modificados hidrofilicos constitui 0,05-7% em peso seco, por exemplo, 0,1-
5% em peso seco, em particular 0,5-3% em peso seco, da composigio de

revestimento. Em certas outras modalidades, 0 um ou mais polissiloxanos
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modificados hidrofilicos constitui 1-10% em peso seco, por exemplo, 2-9%
em peso seco, em particular 2-7% em peso seco, ou 3-7% em peso seco, ou
3-5% em peso seco, ou 4-8% em peso seco, da composicdo de revestimen-
to.

Biocidas

A composicao de revestimento da mesma forma inclui uma bio-
cida.

No presente contexto, o termo "biocida" € pretendido significar
uma substancia ativa pretendida destruir, deter, tornar inofensiva, prevenir a
acao de, ou de outra maneira exercer um efeito de controle em qualquer or-
ganismo prejudicial por meios quimicos ou biolégicos.

Exemplos ilustrativos de biocidas sdo aqueles selecionados de
metalo-ditiocarbamatos tais como bis(dimetilditiocarbamato)zinco, etileno-
bis(ditiocarbamato)zinco, etileno-bis(ditiocarbamato)manganés, e complexos
entre estes,; bis(1-hidréxi-2(1H)-piridinetionato-O,S)-cobre; acrilato de cobre;
bis(1-hidroxi-2(1H)-piridinetionato-O,S)-zinco; dicloridrato de fenil(bispiridil)-
bismuto; biocidas de metal tais como éxido de cobre(l), 6xido cuproso, cobre
metalico, ligas de metal de cobre tais como ligas de cobre-niquel; sais de
metal tais como tiocianato cuproso, carbonato de cobre basico, hidroxido de
cobre, metaborato de bario, e sulfeto de cobre; compostos de nitrogénio he-
terociclicos tais como 3a,4,7,7a-tetraidro-2-((triclorometil)-tio)-1H-isoindol-
1,3(2H)-diona, piridina-trifenilborano, 1-(2,4,6-triclorofenil)-1H-pirrol-2,5-diona,
2,3,5,6-tetracloro-4-(metilsulfonil)-piridina, 2-metiltio-4-terc-butilamino-6-ciclo-
propilamina-s-triazina, e derivados de quinolina; compostos de enxofre hete-
rociclicos tais como 2-(4-tiazolil)benzimidazol, 4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotia-
zolin-3-ona, 4,5-dicloro-2-octil-3(2H)-isotiazolina (Sea-Nine®-211N), 1,2-benzi-
sotiazolin-3-ona, e 2-(tiocianatometiltio)-benzotiazol; derivados de ureia tais
como N-(1,3-bis(hidroximetil)-2,5-dioxo-4-imidazolidinil)-N,N'-bis(hidroximetil)
ureia, e N-(3,4-diclorofenil)-N,N-dimetilureia, N,N-dimetilclorofenilureia; ami-
das ou imidas de acidos carboxilicos; acidos sulfonicos e de acidos sulféni-
cos tais como 2,4,6-triclorofenil maleimida, 1,1-dicloro-N-((dimetilamino)sul-

fonil)-1-fluoro-N-(4-metilfenil)-metanossulfenamida, 2,2-dibromo-3-nitrilo-propio-
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namida, N-(fluorodiclorometiltio)-ftalimida, N,N-dimetil-N'-fenil-N'-(fluorodiclo-
rometiltio)-sulfamida, e N-metilol formamida; sais ou ésteres de acidos car-
boxilicos tais como fenilcarbamato de 2-((3-iodo-2-propinil)éxi)-etanol e pro-
pionato de N,N-didecil-N-metil-poli(oxietil)amodnio; aminas tais como deidroa-
bietilaminas e cocodimetilamina; metano substituido tal como di(2-hidréxi-
etoxi)metane, 5,5'-dicloro-2,2'-diidroxidifenilmetano, e metileno-bistiocianato;
benzeno substituido tal como 2,4,5,6-tetracloro-1,3-benzenodicarbonitrila, 1,1-
dicloro-N-((dimetilamino)-sulfonil)-1-fluoro-N-fenilmetanossulfenamida, e 1-((di-
ilodometil)sulfonil)-4-metil-benzeno; halogenetos de tetraalquil fosfénio tais co-
mo cloreto de tri-n-butiltetradecil fosfénio; derivados de guanidina tais como
cloridrato de n-dodecilguanidina; dissulfetos tais como bis-(dimetiltiocarba-
moil)-dissulfeto, dissulfeto de tetrametiltiuram; composto contendo imidazol,
tal como medetomidina; 2-(p-clorofenil)-3-ciano-4-bromo-5-trifluorometil pirrol
e misturas dos mesmo.

Atualmente, é preferido que a biocida ndo compreenda estanho.

Biocidas atualmente preferidas sdo aquelas selecionadas a partir
do grupo consistindo em 2,4,5,6-tetracloroisoftalonitrila (Clorothalonila), tioci-
anato de cobre (sulfocianato cuproso), N-dicloro-fluorometiltio-N',N'-dimetil-N-
fenilsulfamida (Diclofluanida), 3-(3,4-diclorofenil)-1,1-dimetilureia (Diuron), 4-
bromo-2-(4-clorofenil)-5-(trifluorometil)-1H-pirrol-3-carbonitrila, (2-(p-clorofenil)-
3-ciano-4-bromo-5-trifluorometil pirrol; Tralopyril), N2—terc—butiI-N4—ciclopropiI—6—
metiltio-1,3,5-triazina-2,4-diamina (Cibutrina), (RS)-4-[1-(2,3-dimetilfenil) etil}-
3H-imidazol (Medetomidina), 4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (DCOIT,
Mar-Nine® 211N), dichlor-N-((dimetilamino)sulfonil)flior-N-(p-tolil) metansul-
fenamida (Tolilfluanida), tiocianato de 2-(tiocianometiltio)-1,3-benzotiazol ((2-
benzotiazoliltio) metila; TCMTB), trifenilborano piridina (TPBP); bis(1-hidroxi-
2(1H)-piridinationato-O,S)-(T-4) zinco (zinco piridinationa; Zinco Piritiona),
bis(1-hidréxi-2(1H)-piridinationato-O,S)-T-4) cobre (piridinationa de cobre;
Cobre Piritiona), etileno-1,2-bis-ditiocarbamato de zinco (zinco-etileno-N-N'-
ditiocarbamato; Zineb) e diiodometil-p-tolilsulfona; Amical 48. Preferivelmen-
te, pelo menos um biocida é selecionado a partir da lista acima.

Em uma modalidade particularmente preferida, os biocidas sao
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preferivelmente selecionados entre biocidas que séo eficazes de incrustacao
macia tal como lodo e algas. Exemplos de tais biocidas sao 3-(3,4-diclo-
rofenil)-1,1-dimetilureia (Diuron), N-terc-butil-N*-ciclopropil-6-metiltio-1,3,5-tri-
azina-2,4-diamina (Cibutrina), 4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (DCOIT,
Mar-Nine® 211N), bis(1-hidréxi-2(1H)-piridinationato-O,S)-(T-4) zinco (piridi-
nationa de zinco; Zinco Piritiona), bis(1-hidréxi-2(1H)-piridinationato-O,S)-T-4)
cobre (piridinatione de cobre; Cobre Piritiona) e etileno-1,2-bis-ditiocar-
bamato de zinco (zinco-etileno-N-N'-ditiocarbamato; Zineb).

Em uma outra modalidade particularmente preferida, a biocida é
uma biocida orgéanica, tal como um complexo de piritiona, tal como piritiona
de zinco. Biocidas orgénicas sdo aquelas completamente ou em parte de
origem orgéanica.

Como detalhado em US 7.377.968, nesses exemplos em que a
biocida é rapidamente esvaziada da pelicula devido a por exemplo, uma alta
solubilidade de &gua ou um alto nivel de imiscibilidade com a composicio de
matriz, pode ser vantajoso adicionar uma ou mais das biocida(s) em forma
encapsulada como um meio de controlar a dosagem de biocida e estender o
tempo de vida eficaz na pelicula. Biocidas encapsuladas podem ser adicio-
nadas se o biocida livre altera as propriedades da matriz de polissiloxano de
uma maneira que € prejudicial para seu uso como revestimentos anti-
incrustacao (por exemplo, integridade mecanica, tempos de secagem, etc.).

Em uma modalidade particularmente preferida, a biocida é en-
capsulada 4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona (DCOIT, Mar-Nine® CR?).

Em outra modalidade particularmente preferida, a biocide é sele-
cionada a partir de piritiona de zinco, piritiona de cobre, e 4,5-dicloro-2-n-
octil-4-isotiazolin-3-ona (DCOIT, Mar-Nine® 211 N).

A biocida tem uma solubilidade preferivelmente na faixa de 0-20
mg/L, tal como 0,00001-20 mg/L, em agua a 25 °C.

O biocida tipicamente constitui 0,1-10% em peso seco, por e-
xemplo, 0,5-8% em peso seco, em particular 1-6% em peso seco, da com-
posicao de revestimento.

A relacdo em peso relativa entre um ou mais polissiloxanos mo-
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dificados hidrofilicos € a uma ou mais biocidas esta tipicamente na faixa de
1:0,05 a 1:1000, por exemplo 1:0,1 a 1:120, tal como 1:0.1 a 1:10, ou 1:0,15
a 1:8, em particular 1:0,2 a 1:6, ou 1:0,2 a 1:5, ou 1:0,25 a 1:4, especialmen-
te 1:0,3a 1:3.

Sistema de aqglutinante com base em Polissiloxano

A composicao de revestimento de controle incrustagédo da inven-
¢ao incluiu aqui um sistema de aglutinante com base em polissiloxano. O
sistema de aglutinante formas uma matriz reticulada que inclui a(s) bioci-
da(s) e o polissiloxano modificado hidrofilico bem como outros componentes
tais como solventes, aditivos, pigmentos, cargas, etc.

O aglutinante com base em polissiloxano &€ um organopolissilo-
xano funcional, com funcionalidade terminal e/ou pendente. A funcionalidade
terminal é preferida. A funcionalidade pode ser grupos hidrolisaveis, tais co-
mo por exemplo, grupos alcoxi, grupos cetoxima ou grupos silanol. Um mi-
nimo de dois grupos reativos por molécula é preferido. Se a molécula con-
tém apenas dois grupos reativos, por exemplo, grupos silanol, pode ser ne-
cessario usar um reagente adicional, um reticulador, para obter a densidade
de reticulagdo desejada. O reticulador pode por exemplo, ser um alcéxi sila-
no tal como metiltrimetoxissilano, porém uma ampla faixa de silanos uteis
esta disponivel como sera descrito mais adiante. O silano pode ser usado na
forma em que se encontra ou como produtos de condensacao hidrolisagao
dos mesmos. Embora cura de condensacgao seja muito preferida, a funciona-
lidade do organopolissiloxano ndo esta limitada a uma cura de condensacéo.
Desse modo desejado, outros tipos de cura podem ser utilizados, por exem-
plo, amina/ep6xi sozinho ou em combinagdo com uma reacgao de condensa-
cao. Em tais casos, o organo-polissiloxano pode ter grupos terminais de e-
poxi ou amina e grupos hidrolisaveis pendentes, por exemplo, com funciona-
lidade de alcéxi.

Em algumas modalidades, a composicdo de revestimento de
controle incrustagéo incluindo o sistema de aglutinante com base em polissi-
loxano pode ser uma composi¢cao curavel por reagdo ou uma composicao

curavel por umidade como sera evidente para a pessoa versada na técnica.
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Exemplos disto sdo uma composicdo de cura por condensagdo de dois
componentes com base em um poli-diorganosiloxano retivo de hidroxila e
um silano com grupos hidrolisaveis, ou uma composi¢ao curavel por umida-
de de um componente com base em um poli-diorganosiloxano com alcoxi ou
outra reatividade hidrolisavel.

Em uma modalidade, a fase de aglutinante compreende (i) um
aglutinante e (ii) agente de reticulagdo do qual o aglutinante (i) deveria incluir
grupos hidrolisaveis ou outro grupos reativos para participar na formacao da
matriz.

O aglutinante (i) tipicamente constitui 20-90% em peso seco da
composi¢ao de revestimento, e &, por exemplo, um di-organopolissiloxano

curavel representado por uma férmula geral (1) mostrada abaixa:

?2 '?2 ?4 '?\2
A1—?i O—Sli o—sli%o——?i—A1 (1)
A’ A A AZ
a b

em que

cada A' é independentemente selecionado de um grupo hidroxi-
la, um grupo hidrolisavel e outro grupo funcional, tal como amina ou epoxi;

cada A? é independentemente selecionado a partir de alquila,
arila, alquenila e um grupo hidrolisavel;

cada A® e A* & independentemente selecionado a partir de alqui-
la e aril alquenila;

a=1-25.000, b =1-2.500 e a+b é pelo menos 30;

Os aglutinantes podem ser usados sozihos ou em combinagao.
Em uma modalidade preferida apenas um tipo genérico do aglutinante é u-
sado.

O agente de reticulagao (ii) preferivelmente constitui 0-10% em
peso seco da composi¢cao de revestimento e &, por exemplo, um composto
de organossilicio representado pela formula geral (2) mostrada abaixo, um
produto de condensacéo por hidrélise parcial do mesmo, ou uma mistura dos

dois:
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Ra=Si—X4.a (2)

em que, cada R representa, independentemente, um grupo
hidrocarboneto monovalente substituido ou n&o substituido de 1 a 6 a-
tomos de carbono, cada X representa, independentemente, um grupo
hidrolisavel, e a representa um numero inteiro de 0 a 2, tal como de 0 a
1.

O composto esbogado na férmula (2) age como um reticulador
para o aglutinante (i). A composi¢cédo pode ser formulada como um um com-
ponente curavel RTV (vulcanizavel em temperatura ambiente) por misturar o
aglutinante (i) e o agente de reticulagao (ii). Se a reatividade no grupo Si
terminal do aglutinante (i) consiste em grupos facilmente hidrolisaveis, tal
como dimetodxi ou trimetdxi, um reticulador separado n&o € normalmente ne-
cessario curar a pelicula.

Reticuladores preferidos sdo aqueles selecionados de tetraeto-
xissilano; viniltris(metiletiloximo)silano; metiltris(metiletiloximo)silano; viniltri-
metoxissilano; metiltrimetoxissilano e viniltriisopropenoxissilano; bem como
produtos de condensacao por hidrolise dos mesmos.

Em algumas modalidades interessantes, o aglutinante com base
em polissiloxano compreende um aglutinante com base em polidimetilsiloxa-
no.

O sistema de aglutinante com base em polissiloxano tipicamente
constitui pelo menos 40% em peso seco, em particular 50-90% em peso se-
co, da composic¢ao de revestimento.

Catalisador

A composigao de revestimento pode também compreender um
catalisador de condensacao para acelerar a reticulagdo. Exemplos de catali-
sadores adequados incluem sais de organometal - e metal de acidos carbo-
xilicos orgénicos, tal como dilaurato de dibutil estanho, diacetato de dibutil
estanho, dioctoato de dibutil estanho, 2-etilexoato de dibutil estanho, dilaura-

to de dioctil estanho, diacetato de dioctil estanho, dioctoato de dioctil esta-
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nho, 2-etilexoato de dioctil estanho, di neodecanoato de dioctilestanho, naf-
tenato de estanho, butirato de estanho, oleato de estanho, caprilato de esta-
nho, 2-etilexoato de ferro, 2-etiloctoato de chumbo, cobalto-2-etilexoato, 2-
etilexoato de manganés, 2-etilexoato de zinco, naftenato de zinco, estearato
de zinco, naftenato de cobalto e naftenato de titanio; titanato e ésteres de
zirconato tal como titanato de tetrabutila, tetracis(2-etilexil)titanato, titanato
de trietanolamina, tetra(isopropeniloxititanato, tetrabutanolato de titanio, te-
trapropanolato de titanio; tetra-isopropanolato de titanio, tetrapropanolato de
zircénio, tetrabutanolato de zircénio; titanatos quelados tal como bis(ace-
tilacetonil)titanato de di-isopropila. Outros catalisadores de condensacao sao
descritos nos WO 2008/132196 e US 2004/006190.

O catalisador pode ser usado sozinho ou como combinacdo de
dois ou mais catalisadores. A quantidade de catalisador a ser usado é de-
pendente da reatividade do catalisador e o(s) reticulador(es) e tempo de se-
cagem desejado. Em uma modalidade preferida a concentracao de catalisa-
dor esta entre 0,01-10% em peso da quantidade total combinada do agluti-
nante (i) e agente de reticulacao (ii).

Solventes, aditivos, pigmentos e cargas

A composicao de revestimento pode também compreender sol-
ventes e aditivos.

Exemplos de solventes sao hidrocarbonetos alifaticos, cicloalifa-
ticos e aromaticos tal como alcool branco, ciclo-hexano, tolueno, xileno e
nafta solvente, ésteres tal como acetato de metoxipropila, acetato de n-butila
e acetato de 2-etoxietila; octametiltrisiloxano, € misturas dos mesmos.

Os solventes, se qualquer, tipicamente constituem 5-50% em vo-
lume da composi¢ao de revestimento.

Exemplos de aditivos sao:

() fluidos nao reativos tal como organo-polissiloxanos; por e-
xemplo polidimetilsiloxano, metilfenil polissiloxano; éleos de petroleo e com-
binagbes dos mesmos;

(i) tensoativos tais como derivados de 6xido de propileno ou 6-

xido de etileno tal como condensados de 6xido de alquilfenol-etileno (etoxi-
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lados de alquilfenol); monoetanolamidas etoxiladas de acidos graxos insatu-
rados tal como monoetanolamidas etoxiladas de acido linoleico; dodecil sul-
fato de sodio; e lecitina de soja;

(iif) agentes umectantes e dispersantes tal como aqueles descri-
tos em M. Ash e |. Ash, "Handbook of Paint and Coating Raw Materials, Vol.
1", 1996, Gower Publ. Ltd., Great Britain, pp 821-823 e 849-851;

(iv) agentes espessantes e anti-sedimentacao tal como silica co-
loidal, silicato de aluminio hidratado (bentonita), triestearato de aluminio,
monoestearato de aluminio, goma xantana, crisétilo, silica pirogénica, 6leo
de ricino hidrogenado, argilas organomodificados, ceras de poliamida e ce-
ras de polietileno; e

(v) tinturas tais como 1,4-bis(butilamino)antraquinona e outros
derivados de antraquinona; tinturas de toluidina, etc.

Quaisquer aditivos tipicamente constituem 0-30%, tal como 0-
15%, em peso seco da composicao de revestimento.

Além disso, a composi¢ao de revestimento pode compreender
pigmentos e cargas.

Pigmentos e cargas séo no presente contexto vistos em conjun-
¢ao como componentes que podem ser adicionados a composicao de reves-
timento com apenas implicagbes limitadas nas propriedades de adesao.
"Pigmentos" sao normalmente caracterizados pelo fato de que eles tornam o
revestimento de tinta final opaco e nao-translicido, visto que "cargas" nor-
malmente sao caracterizadas pelo fato de que elas nao tornam a tinta nao-
translucida e portanto ndo contribuem significativamente a pele qualquer ma-
terial abaixo do revestimento.

Exemplos de pigmentos sao graus de didxido de titanio, 6xido de
ferro vermelho, 6xido de zinco, negro de fumo, grafite, 6xido de ferro amare-
lo, molibdato vermelho, molibdato amarelo, sulfeto de zinco, 6xido de anti-
moénio, sulfossilicatos de aluminio de sodio, quinacridonas, ftalocianina, fta-
locianina verde, 6xido de ferro preto, azul de indantreno, éxido de aluminio
de cobalto, carbazol dioxazina, éxido de cromo, isoindolina laranja, bis-

acetoacet-o-tolidiola, benzimidazolona, quinaftalona amarela, isoindolina
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amarela, tetracloroisoindolinona, quinoftalona amarela.

Exemplos de cargas s&o carbonato de calcio tal como dolomita,
talco, mica, feldspar, sulfato de bario, caulim, nefelina, silica, perlita, 6xido de
magnésio, e farinha de quartzo, etc. Cargas (e pigmentos) podem da mesma
forma ser adicionadas na forma de nanotubos ou fibras, desse modo, aparte
dos exemplos mencionados acima de cargas, a composicao de revestimento
pode da mesma forma compreender fibras, por exemplo aquelas geralmente
e especificamente descritas no WO 00/77102 que estdo aqui incorporadas
por referéncia.

Quaisquer pigmentos e/ou cargas tipicamente constitui 0-60%,
tal como 0-50%, preferivelmente 5-45%, tal como 5-40% ou 5-35%, em peso
seco da composi¢ao de revestimento.

Com o objetivo de facilitar aplicagéo facil da composigao de re-
vestimento (por exemplo, por spray, pincel ou técnicas de aplica¢éo de rolo),
a composigao de revestimento tipicamente tem uma viscosidade na faixa de
25-25.000 mPa-s, tal como na faixa de 150-15.000 mPa-s, em particular na
faixa de 200-4000 mPa-s.

Preparacdo da composicdo de revestimento

A composicao de revestimento pode ser preparada por qualquer
técnica adequada que é geralmente usada dentro do campo de producao de
tinta. Desse modo, os varios componentes podem ser misturados juntos uti-
lizando um misturador, um dispersador de alta velocidade, um moinho de
bola, um moinho de pérola, um aglutinante, um moinho de trés-rolos etc. As
composicoes de revestimento sao tipicamente preparadas e transportadas
como dois ou trés sistemas de componente que deveriam ser combinados e
completamente misturados imediatamente antes do uso. As tintas de acordo
com a invencao podem ser filtradas usando filtros de mangas, filtros proteto-
res, filtros de abertura de arame, filtros de arame de cunha, filtros de extre-
midade de metal, filtros de EGLM turnoclean (ex. Cuno), filtros de cepa
DELTA (ex. Cuno), e filtros Jenag Strainer (ex. Jenag), ou por filtracdo de
vibragdo. Um exemplo de um método de preparacdo adequado & descrito

nos Exemplos.
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A composicao de revestimento a ser usada no método da inven-
¢cao é tipicamente preparada misturando-se dois ou mais componentes por
exemplo, duas pré-misturas, uma pré-mistura compreendendo o0 um ou mais
aglutinantes de polissiloxano reativos e uma pré-mistura compreendendo o
um ou mais agentes de reticulagdo. Deveria ser entendido que quando refe-
réncia é feita a composicao de revestimento, &€ a composicado de revestimen-
to misturada pronto para ser aplicada. Além disso, todas as quantidades de-
claradas como % em peso seco da composi¢ao de revestimento deveria ser
entendida como % em peso seco da composicao de tinta misturada pronta
para ser aplicado, isto &, o peso aparte dos solventes (se qualquer).
Modalidades especificas da composigéo de revestimento

Em uma modalidade preferida o revestimento de topo compre-
ende:

(i) 40-70% em peso uido da composigao de revestimento de topo
total de um poli-diorganosiloxano terminado em silanol e um reticulador;

(iiy 0,1-10%, tal como 0,5-8%, em peso Umido da composi¢ao de
revestimento de topo total de uma ou mais biocidas, preferivelmente selecio-
nadas a partir de biocidas organicas; e

(i) 0,1-10%, tal como 0,5-8%, em peso Umido da composi¢cao de
revestimento de topo total de um ou mais polissiloxanos modificados hidrofi-
licos selecionados a partir dos polissiloxanos modificados por po-
liloxialquileno) (tal como correspondente as estruturas apresentadas aqui
acima).

Em outra modalidade preferida o revestimento de topo compre-
ende:

(i) 40-70% em peso umido da composi¢ao de revestimento de
topo total de um poli-diorganosiloxano terminado em silanol e um reticulador;

(ii) 0,5-8% em peso Umido da composicao de revestimento de
topo total de uma ou mais biocidas organicas; e

(i) 0,5-8%, em peso umido da composi¢cao de revestimento de
topo total de um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos selecionados

a partir dos polissiloxanos modificados por poli(oxialquileno) (tal como cor-
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respondente as estruturas apresentadas aqui acima),

em que a relagédo de peso entre 0 um ou mais polissiloxanos
modificados hidrofilicos e a uma ou mais biocidas esta na faixa 1:0,2 a 1:6.
Em ainda outra modalidade preferida, o aglutinante nas modalidades preferi-
das mencionadas acima, foi pré-reagida em um ambiente livre de umidade
para formar uma Unica formulacao de componente misturando-se 100 partes
em peso de poli-diorganosiloxano terminado em silanol com 0,5-30 partes
em peso reticulador hidrolisavel, tal como viniltrimetoxissilano.

Aplicagcdo da composigéo de revestimento

A composicao de revestimento da invengao é tipicamente apli-
cada a pelo menos uma parte da superficie de um substrato.

O termo "aplicar" & usado em seu significado normal dentro da
industria de tinta. Desse modo, "aplicar" € conduzido por meios de quaisquer
meios convencionais, por exemplo, por pincel, por rolo, por borrifamento, por
imersao, etc. A maneira comercialmente mais interessante de "aplicar" a
composicao de revestimento € por borrifamento. Borrifamento é efetuado por
meios de equipamentos de borrifamento convencionais conhecidos a pessoa
versada na técnica. O revestimento é tipicamente aplicado em uma espessu-
ra de pelicula seca de 50-600 um, tal como 50-500 um, por exemplo 75-400
pum.

O termo "pelo menos uma parte da superficie de um substrato”
refere-se ao fato que a composicdo de revestimento pode ser aplicada a
qualquer fragao da superficie. Para muitas aplicagdes, a composicao de re-
vestimento € pelo menos aplicada a parte do substrato (por exemplo, um
recipiente) onde a superficie (por exemplo a casca do navio) pode entrar em
contato com agua, por exemplo agua do mar.

O termo "substrato" & pretendido significar um material sélido
sobre o qual a composi¢cao de revestimento é aplicada. O substrato tipica-
mente compreende um metal tal como aco, ferro, aluminio, ou poliéster re-
forcado por fibra de vidro. Nas modalidades mais interessantes, o substrato
€ um substrato de metal, em particular um substrato de agco. Em uma moda-

lidade alternativa, o substrato é um substrato de poliéster reforcado por fibra
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de vidro. Em algumas modalidades, o substrato & pelo menos uma parte da
superficie externa de uma estrutura marinha.

O termo "superficie" € usado em seu sentido normal, e refere-se
ao limite exterior de um objeto. Exemplos particulares de tais superficies sado
a superficie de estruturas marinhas, tal como recipientes (incluindo porém
nao limitado a barcos, iates, lanchas, motor de langa, transatlanticos, rebo-
cadores, navios-tanques, naios porta-contentores e outros navios de carga,
submarinos, e recipientes navais de todos os tipos), tubos, maquinaria de
costa e fora de costa, construgcdes e objetos de todos os tipos tal como piers,
pilastras, subestruturas de ponte, instalagées de hidroelétricas e estruturas,
estruturas de pogo de petréleo subaquatico, redes e outras instalagcées de
cultura aquaticas, e boias, etc.

A superficie do substrato pode ser a superficie "nativa" (por e-
xemplo, a superficie de ago). Entretanto, o substrato € tipicamente revestido,
por exemplo, com um revestimento anticorrosivo e/ou um revestimento de
fixacdo, de forma que a superficie do substrato é constituida por um tal re-
vestimento. Quando presente, o (anticorrosivo e/ou de fixagao) revestimento
é tipicamente aplicado em uma espessura de pelicula seca total de 100-600
pm, tal como 150-450 pm, por exemplo, 200-400 um. Alternativamente, o
substrato pode transportar um revestimento de tinta, por exemplo, um reves-
timento de tinta de controle de incrustacao desgastado, ou similar.

Em uma modalidade importante, o substrato € um substrato de
metal (por exemplo um substrato de ago) revestido com um revestimento
anticorrosivo tal como um revestimento com base epéxi anticorrosivo, por
exemplo revestimento com base em epdxi curado, ou um shop-primer, por
exemplo um shop-primer rico em zinco. Em outra modalidade relevante, o
substrato € um substrato de poliéster revestido por fibra de vidro revestido
com um revestimento de iniciador de epdxi.

Uma Estrutura Marinha

A presente invengdo da mesma forma fornece uma estrutura
marinha compreendendo pelo menos uma parte da superficie exterior um

revestimento de controle de incrustacdo externo preparado a partir de uma
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composigao de revestimento como definido aqui acima. Em particular, pelo
menos como parte da superficie exterior transportando o revestimento exter-
no é uma parte submersa da referida estrutura.

A composigao de revestimento, o método de estabelecer o re-
vestimento na superficie de substrato, e as caracteristicas do revestimento
seguem as dire¢des determinadas aqui acima.

Em uma modalidade, o sistema de revestimento de controle de
incrustacdo da estrutura marinha pode consistir em uma camada anticorrosi-
va, um revestimento de fixagcéo e o revestimento de controle de incrustacéo
como descrito aqui.

Em uma modalidade particular da estrutura marinha acima, a
camada anticorrosiva tem uma espessura de pelicula seca total de 100-600
pum, tal como 150-450 ym, por exemplo, 200-400 um; o revestimento de fixa-
¢ao tem uma espessura de pelicula seca total de 50-500 pm, tal como 50-
400 um, por exemplo 75-350 ym ou 75-300 pm ou 75-250 um; e o revesti-
mento de controle de incrustagdo tem uma espessura de pelicula seca total
de 20-500 pym, tal como 20-400 pm, por exemplo 50-300 um.

Uma outra modalidade da estrutura marinha é que onde pelo
menos uma parte da superficie externa da referida estrutura é revestida com
um sistema de tinta compreendendo

uma espessura de pelicula seca total de 150-400 um de uma
camada anticorrosiva de um revestimento com base em epédxi estabelecido
por aplicacao de 1-4, tal como 2-4, camadas;

uma espessura de pelicula seca total de 20-400 um do revesti-
mento de fixagcao estabelecido por aplicacado de 1-2 camadas; e

uma espessura de pelicula seca total de 20-400 ym do revesti-
mento de controle de incrustacédo estabelecido por aplicagéo de 1-2 cama-
das.

Em outra modalidade da estrutura marinha acima, o revestimen-
to de controle de incrustacédo é aplicado diretamente na camada anticorrosi-
va sem o uso de revestimento de fixagao.

Uso para melhorar as propriedades anti-incrustacdo de uma composicdo de
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revestimento com base em polissiloxano

A invencdo também refere-se ao uso da combinagado de um ou
mais polissiloxanos modificados hidrofilicos ndo reativos e uma ou mais bio-
cidas, em que a relagéo de peso entre o um ou mais polissiloxanos modifi-
cados hidrofilicos e a uma ou mais biocidas esta na faixa 1:0,2 a 1:6, para
melhorar as propriedades anti-incrustagdo de uma composicao de revesti-
mento com base em polissiloxano. A combinacao é particularmente relevan-
te para melhorar as propriedades anti-incrustagao contra lodo e algas.

Deveria ser entendido que os tipos de polissiloxanos modifica-
dos hidrofilicos nao reativos, as biocidas, e os tipos de sistemas de agluti-
nante com base em polissiloxano adequado sdo como definidos acima, jus-
tamente nas quantidades e propor¢des relativas dos varios ingredientes sao
como definidos também acima.

Observacoes Gerais

Embora a descricdo presente e reivindicagcdes ocasionalmente
referem-se a um polissiloxano, etc., deveria ser entendido que as composi-
¢bes de revestimento definidas aqui podem compreender um, dois ou mais
tipos dos componentes individuais. Em tais modalidades, a quantidade total
do respectivo componente deveria corresponder a quantidade definida acima
para o componente individual.

O "(s)" nas expressdes: composto(s), polissiloxano(s), agente(s),
etc. indicam que um, dois ou mais tipos dos componentes individuais podem
estar presentes.

Por outro lado, quando a expressao "uma" é usada, apenas um
(1) do respectivo componente esta presente.

EXEMPLO 1
Materiais

RF-5000, ex. Shin-Etsu - Japan, polidimetilsiloxano terminado
em silanol Xileno de fornecedor local DC200, ex. Dow Corning - USA, poli-
dimetil siloxano DC5103, ex. Dow Corning - USA, polissiloxano modificado
por poliéter (poliéter siloxilado) DC550, ex. Dow Corning - USA, metilfenil

polissiloxano nao reativo Zinc Omadine, ex. Arch Chemicals Inc. - Ireland,
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Piritiona de Zinco Copper Omadine, ex. Arch Chemical Inc. - Ireland, Piritio-
na de Cobre Silikat TES 40 WN, ex. Wacker Chemie - Germani, Silicato de
etila Neostann U-12, ex. Nitto Kasai - Japan, Dilaurato de Dibutiltina
Acetilaceton, ex. Wacker Chemie - Germani, 2,4-pentanodiona DC190, ex.
Dow Corning - USA, polissiloxano modificado por poliéter DBE-621, ex. Ge-
lest - USA, Dimetilsiloxano - copolimero de bloco de 6xido de etileno
BYK331, ex. BYK - Germani, Polidimetilsiloxano modificado por poliéter
YBD-125, ex. Gelest - USA, Dimetilsiloxano - copolimero de carboxilato de
N-pirrolidona CMS-222, ex. Gelest - USA, Carbinol functional PDMS - 20%
de nao siloxano Sea-Nine 211N, ex. Dow Chemicals - USA, 4,5-dicloro-2-n-
octil-4-isotiazolin-3-ona Sea-Nine CR2, ex. Dow Chemicals - USA, 4,5-
dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona encapsulado Baiferrox 130M, ex. Lanxess
- Germani, Oxido de ferro Aerosil R8200, ex. Evonik Industries - Germani,
silica fumigada tratada por hexametildisilazano
Viscosidade

No presente pedido com reivindicacoes, viscosidade é medida a
25°C de acordo com ISO 2555:19889.
Hidrofilicidade - Relativa a um PDMS

Polissiloxanos que séo verdadeiramente mais hidrofilicos do que

o polidimetilsiloxano correspondente (PDMS) podem ser identificados por um
ou todos os seguintes testes:

A. Captacdo de Agua

Devido a suas propriedades hidrofobicas inerentes, PDMS nao
capturara agua. Um critério experimental para identificar polissiloxanos hi-
drofilicos é que seu teor hidrofilico deveria Ihes permitir capturar pelo menos
0,1% de seu proprio peso quando imerso em agua desmineralizada. Quando
99,9 partes em peso de polissiloxano hidrofilico sdo vigorosamente mistura-
dos com 0,1 parte em peso de agua desmineralizada, o polissiloxano dissol-
vera, absorvera ou inchard a agua resultando em nenhuma separagao de
fase visivel.

Méfodo de preparacdo para as Tintas Modelo
Composicao A, B, C, D, E:
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Parte (i) (polidimetilsiloxano terminado por silanol), xileno, (poli-
dimetilsiloxano), silica, (cera de poliamida), éxido de ferro vermelho, (polissi-
loxano modificado por poliéter), (biocida) foram misturados em um dissolve-
dor de Diaf equipado com um disco impulsor (70 mm em didmetro) em uma
lata de 1 L durante 15 minutos em 2000 rpm.

Parte (ii) (silicato de etila, xileno, catalisador, 2,4-pentanodiona,
(metilfenil polissiloxano)) foram misturados em um dissolver de Diaf equipa-
do com um disco impulsor (70 mm em didmetro) em uma lata de 1 L durante
2 minutos em 500 rpm.

Antes da aplicagao, parte (i) e parte (ii) sdo misturados em uma
mistura homogénea
Meétodos de Teste

Teste de Caixa de Bolha

O teste de Caixa de Bolha é usado para determinar a influéncia
de polissiloxanos modificados hidrofilicos (6leos de silicone hidrofilicos) na
estabilidade do revestimento de PDMS ao qual eles sao adicionados.

Preparacdo de Painéis

Painéis de ago (150x75x15 mm) sdo revestidos com 100 um
(espessuras de pelicula seca, DFT) de um iniciador de epdxi comercial
(HEMPADUR Quattro 17634) aplicado por pulverizagdo abafada. Depois de
12 - 48 horas de secagem em temperatura ambiente um revestimento de
fixacdo de silicone (HEMPASIL Nexus 27302) é aplicado por lamina de dou-
tor de liberagéo de 300 um. Depois de 16-30 horas de secagem as composi-
cOes de tinta de revestimento de topo sao aplicadas por LaAmina de Dr. de
liberacéo de 400 um. Os painéis s&o secados durante 24 horas antes de tes-
tar na caixa de bolha.

Teste

A superficie do painel com o sistema de revestimento é exposta
a 40°C, vapor de agua saturado, em um angulo de 15°/60° para o horizontal.
O lado inverso do painel & exposto em temperatura ambiente. Nos intervalos
de inspec¢ao selecionados durante e depois da conclusdo da exposicado, a-

desao entre revestimento de fixagéo / revestimento de topo e condigao geral
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do revestimento de topo sao avaliados.
Avaliacao de adesao entre revestimento de fixacdo e revesti-

mento de topo é baseada na classificacéo abaixo:

Adesao Valor de Classificagao
FALTA/POBRE Nenhuma adesao / adesao pobre
BOA Adesao aceitavel

Painéis séo expostos durante dois meses e tipicamente checa-
dos todas as semanas.

Exemplos de adesao entre o revestimento de topo PDMS e re-
vestimento de fixagdo Hempasil Nexus depois da adicao de 5% p/p de polis-
siloxanos modificados hidrofilicos (tipo poliéter) ao revestimento de topo

PDMS (teste resulta em Caixa de Bolha depois de 3 semanas de exposicao):

Polissiloxano modificado hidrofilico Adesao
(tipo poliéter)

DC190 (Dow Cerning) - - - - |BOA
(nenhuma) (referéncia) BOA
Teste Raft

Preparacio de Painéis

Um painel acrilico (150x200 mm), jateado em um lado para facili-
tar adesao do revestimento, é revestido com 100 ym (DFT) de um epédxi co-
mercial (HEMPEL Light Primer 45551) aplicado por pulverizagao a ar. De-
pois de 6 - 24 horas de secagem em temperatura ambiente um revestimento
de fixacao € aplicado por Lamina de Dr. de liberagao de 300 um. Depois de
16-30 horas de secagem as composi¢des de tinta de revestimento de topo
sédo aplicadas por Lamina de Dr. de liberagdo de 400 pm. Os painéis séo
secados durante pelo menos 72 hrs antes da imersao no raft.

Teste

Painéis sao testados em dois locais diferentes; Espanha e Cin-

gapura.

Sitio de Teste na Espanha

Localizado em Vilanova na Espanha norte-oriental. Neste sitio
de teste os painéis sao imersos em agua do mar com salinidade na faixa de

37-38 partes por mil em uma temperatura meédia de 17-18°C.
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Sitio de Teste em Cingapura

Neste sitio de teste os painéis sao imersos em agua do mar com
salinidade na faixa de 29-31 partes por mil em uma temperatura na faixa de
29-31°C.

Painéis sao inspecionados sempre 4-12 semanas e avaliados de

acordo com a seguinte escala:

Nivel Descricao

Excelente Apenas lodo

Bom Algas + Animais < 10%
Razoavel 10% < algas + Animais < 25%
Pobre Algas + Animais > 25%
Exemplos

Todas as entradas em tabela de tintas modelo estdo em peso a

menos que de outra maneira declarado.

Tintas modelo Composicéo de | Composicdo de | Composicéo de
revestimento de revestimento de revestimento de
topo A topo B topo C

Parte (i)

Polidimetilsiloxano terminado 54,9 55,0 554

em Silanol (5000 cSt)

Xileno 21,1 21,1 211

Polidimetil Siloxano 50 cSt 1,2 1,2 1,2

Espessante 2.1 2.1 1,7

Pigmentos 3,8 3,8 3,8

Polissiloxano modificado

hidrofilico:

Polissiloxano modificado por 4.8 4.8 4.8

poliéter (DC5103)

Biocida:

Piritiona de zinco 4.8 4.8

Piritiona de cobre 0,0 4.8 0,0

Total parte (i) 92,7 92,8 92,8

Parte (ii)

Silicato de etila 2,2 2,2 2,2

Xileno 3,5 3,5 3,5

metilfenil polissiloxano nao

reativo

Dilaurato de Dibutiltina 0,5 0,5 0,5

2 4-pentanodiona 1,1 1,1 1,1

Total parte (ii) 7,3 7,2 7,2

Total parte (i) e (ii) 100,0 100,0 100,0

Desempenho em raft na EXCELENTE EXCELENTE EXCELENTE

Espanha (12 meses)

Desempenho em raft em EXCELENTE EXCELENTE EXCELENTE

Cingapura (12 meses)
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Tintas modelo Composicao de Composicdo de | Composigao de
revestimento de revestimento de | revestimento de
topo D topo E topo F
(referéncia) (referéncia) (referéncia)

Parte (i)

Polidimetilsiloxano terminado

em Silanol (5000 cSt) 55,1 57.7 58,3

Xileno 21,1 221 22,2

Polidimetil Siloxano 50 ¢St 1,2 1,2 1,2

Espessante 2.1 2,2 1,8

Pigmentos 3,9 4.0 40

Polissiloxano modificado

hidrofilico:

Polissiloxano modificado por 51

poliéter (DC5103) '

Biocida:

Piritiona de zinco

Piritiona de cobre 4.8

Total parte (i) 88,2 92,3 87,7

Parte (ii)

Silicato de etila 2,2 2,3 2.3

Xileno 3,5 3,6 3,6

Met!lfenll polissiloxano nao 45 48

reativo

Dilaurato de Dibutiltina 0,5 0,5 0,5

2 4-pentanodiona 1.1 1,1 1.1

Total parte (ii) 11,8 7.7 12,3

Total parte (i) e (ii) 100,0 100,0 100,0

Desempenho em raft na RAZOAVEL RAZOAVEL RAZOAVEL

Espanha (12 meses)

Desempenho em raft em RAZOAVEL POBRE BOM

Cingapura (12 meses)

Comentérios para resultados (composicdo A-F):

Alguns biocidas poderiam ser mais eficazes contra algumas es-
pécies de incrustacdo do que outras. Porque as espécies de incrustagao va-
riam de local para local, desempenho da composicdo de revestimento de
topo pode da mesma forma variar. Resultados sdo, portanto, incluidos de
ambos os locais de raft.

O desempenho das composigdes de revestimento de topo com
biocidas é aumentado drasticamente quando um polissiloxano modificado
hidrofilico tal como um polissiloxano modificado por poliéter nao reativo é
adicionado (composicdo A e B) como isto assegura o transporte de biocida
através dos revestimentos de PDMS reticulados a superficie. Biocidas sozi-

nhos ou biocidas em combinagdo com polissiloxanos hidrofébicos nao reati-
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vos ndo aumentam o desempenho da composicao de revestimento de topo

(composicdo D). E da mesma forma constatado que o uso de um polissilo-

xano modificado hidrofilico nao reativo nao apenas fornece as vantagens da

combinacgao do polissiloxano modificado hidrofilico nao reativo e da biocida.

Tintas modelo

Composicao de
revestimento de

Composicao de
revestimento de

Composicéo de
revestimento de

Cingapura

(38 semanas)

(38 semanas)

topo |

fopo G topo H (repferéncia)
Parte (i)
Polidimetilsiloxano terminado
em Silanol (5000 cSt) 57,2 58,6 61,0
Xileno 17,0 17,7 18,2
Espessante 4,7 48 5,0
Pigmentos 4.0 3,8 4,2
Polissiloxano modificado
hidrofilico:
Polissiloxano modificado por
poliéter (DC190) 3.6 3.7
Polissiloxano modificado por 28
poliéter (DBE-621) '
Biocida:
Piritiona de cobre 6,1
Piritiona de zinco 49
Total parte (i) 92,6 92,5 92,1
Parte (ii)
Silicato de etila 2,3 24 2,4
Xileno 36 3,7 3,8
Dilaurato de Dibutiltina 0,4 0,4 0.4
2 4-pentanodiona 1.1 1,0 1,3
Total parte (ii) 7.4 7,5 7.9
Total parte (i} e (ii) 100,0 100,0 100,0
Desempenho em raft na EXCELENTE - POBRE
Espanha (38 semanas) (38 semanas)
Desempenho em raft em EXCELENTE EXCELENTE POBRE

(38 semanas)

Comentarios para resultados (composicoes G-I)

Composi¢cdes G e H contém biocidas, e mostram desempenho

melhorado comparado a referéncia (composi¢do |) que apenas contém o

polissiloxano modificado hidrofilico (tipo poliéter).
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Tintas modelo Composicao de Composicéo de Composicao de
revestimento de revestimento de revestimento de
topo J topo K topo L

(referéncia)

Parte (i)

Polidimetilsiloxano terminado 59,1 59,1 63,3

em Silanol (5000 cSt)

Xileno 17,6 17,6 18,9

Espessante 4.8 48 52

Pigmentos 4.1 41 4.4

Polissiloxano modificado

hidrofilico

N-pirrolidona carboxilatemodi- 1,9

fied polissiloxano (YBD-125)

Polissiloxano modificado por 1,9

carbinol (CMS-222)

Biocida:

Piritiona de zinco 4.8 48

Total parte (i) 92,3 92,3 91,8

Parte (ii)

Silicato de etila 2.4 2.4 2.5

Xileno 3,7 3,7 40

Dilaurato de Dibutiltina ) 04~ - : 0.4 : - 0,4

2 ,4-pentanodiona 1,2 1,2 1,3

Total parte (ii) 7,7 7.7 8,2

Total parte (i) e (ii) 100,0 100,0 100,0

Desempenho em raft na - - -

Espanha

Desempenho em raft em BOM EXCELENTE RAZOAVEL

Cingapura (24 semanas) (24 semanas) (24 semanas)

Comentarios para resultados (composicoes J. Ke L)

E observado que os exemplos de compostos de PDMS modifi-
cados por nédo PEG hidrofilicos, usados nas composicoes J e K (YBD-125 e
CMS-222) mostram um desempenho melhorado comparado a referéncia de
polissiloxano livre de biocida (composi¢ao L) depois de 24 semanas de imer-

sao estatica em Cingapura.

Tintas modelo Composicao de reves-

timento de topo M

Composicao de revestimen-
to de topo N (referéncia)

Parte (i)

Polidimetilsiloxano terminado

em Silanol (5000 cSt) 58.8 53,0
Xileno 17,7 16,0
Espessante 48 i3
Pigmentos 3.8 3.4

Polissiloxano modificado
hidrofilico:
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Tintas modelo

Composicao de reves-
timento de topo M

Composicao de revestimen-
to de topo N (referéncia)

Parte (i)

Polissiloxano modificado por 28 25
poliéter (BYK-331) ' ’
Biocida:

4,5-Dicloro-2-n-octil-4-isotiazo- 4.6

lin-3-ona encapsulado (~91%w) (4,2

solucéo de 4,5-dicloro-2-n-octil- 14,0
4-isotiazolin-3-ona (30%w) (4,2)
Total parte (i) 92,5 93,2
Parte (ii)

Silicato de etila 2.4 2,2
Xileno 3,7 3,3
Dilaurato de Dibutiltina 0,4 0,3
2 4-pentanodiona 1,0 0,9
Total parte (ii) 7,5 6,8
Total parte (i) e (ii) 100,0 100,0
Desempenho em raft na Espa-

nha ] ]
Desempenho em raft em Cin- EXCELENTE BOM

gapura

(11 semanas)

(11 semanas)

Comentarios para resultados (composic6es M e N):

Composicdes M e N tém a mesma concentracao da solugédo de

4,5-dicloro-2-n-octil-4-isotiazolin-3-ona de biocida pura. E visto que a biocida

encapsulada tem um efeito melhor do que o biocida nao encapsulada em N.

Ambas as composi¢des contiveram o mesmo polissiloxano modificado hidro-

filico.
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REIVINDICAGOES

1. Composigao de revestimento de controle de incrustacao, ca-
racterizada pelo fato de que compreende um sistema de aglutinante com
base em polissiloxano, 0,01-20% em peso seco de um ou mais polissiloxa-
nos modificados hidrofilicos, e um ou mais biocidas, em que a relagao de
peso entre o um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos e 0 um ou
mais biocidas esta na faixa de 1:0,2 a 1:6, e em que o0 um ou mais polissilo-
xanos modificados hidrofilicos ndo contém grupos que podem reagir com o
aglutinante ou qualquer reticulador.

2. Composicao de revestimento, de acordo com a reivindicagéao
1, caracterizada pelo fato de que a relagdo de peso relativa entre o um ou
mais polissiloxanos modificados hidrofilicos e 0 um ou mais biocidas é 1:0,2
a14.

3. Composigao de revestimento, de acordo com a reivindicagao
1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o um ou mais polissiloxanos modifica-
dos hidrofilicos constituem 2-7% em peso seco da composi¢cao de revesti-
mento.

4. Composicao de revestimento, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o um ou mais bioci-
das constituem 0,1-10% em peso seco da composigao de revestimento, e
em gue 0 um ou mais biocidas é (sao) um complexo de piritiona.

5. Composigao de revestimento de topo, de acordo com qual-
quer uma das reivindicacdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o compre-
ende:

(i) 40-70% em peso umido da composicéo de revestimento de
topo total de um poli-diorganossiloxano terminado em silanol e um reticula-
dor;

(ii)) 0,1-10% em peso Uumido da composi¢ao de revestimento de
topo total de um ou mais biocidas, preferivelmente selecionadas a partir de
biocidas organicos; e

(iii) 0,1-10% em peso umido da composicao de revestimento de

topo total de um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos selecionados
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a partir dos polissiloxanos modificados por poli(oxialquileno).

6. Composicao de revestimento, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que o sistema de agluti-
nante com base em polissiloxano compreende (i) um aglutinante e (ii) um
agente de reticulagdo, em que o aglutinante (i) constitui 20-90% em peso
seco da composicédo de revestimento e € um di-organopolissiloxano curavel

representado pela formula geral (1):

2

L VA
AL?i O—Sli O—?I%O—l& Al (1)
" A A
a b

em que
cada A’ é independentemente selecionado de um grupo hidroxi-
la, um grupo hidrolisavel, um grupo amina e um grupo epoxi;

cada A? é independentemente selecionado a partir de alquila,
arila, alquenila e um grupo hidrolisavel,

cada A’ e A? é independentemente selecionado a partir de alqui-
la e aril alquenila;

a = 1-25.000, b = 1-2.500 e a+b & pelo menos 30;

em que os ditos grupos hidrolisaveis sao selecionados de grupos
alcoxi e grupos cetoxima; e

em que o reticulador & selecionado de tetraetoxissilano; vinil-
tris(metiletiloximo)silano; metiltris(metiletiloximo)silano; viniltrimetoxissilano;
metiltrimetoxissilano e viniltriisopropenoxissilano; e produtos de condensa-
¢ao por hidrolise dos mesmos.

7. Composicao de revestimento, de acordo com qualquer uma
das reivindicagoes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o polissiloxano mo-
dificado hidrofilico € um polissiloxano modificado por poli(oxialquileno), em
qgue o poli(oxialquileno) é selecionado a partir de polioxietileno, polioxipropi-
leno e poli(oxietileno-co-oxipropileno).

8. Estrutura marinha, caracterizada pelo fato de que compreende

pelo menos uma parte da superficie exterior da mesma com um revestimen-
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to externo preparado a partir de uma composicdo de revestimento, como
definida em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7.

9. Estrutura, de acordo com a reivindicacao 8, caracterizada pelo
fato de que pelo menos como parte da superficie exterior transportando o
revestimento externo € uma parte submersa da referida estrutura.

10. Uso da combinagdo de um ou mais polissiloxanos modifica-
dos hidrofilicos ndo reativos e um ou mais biocidas, em que a relagao de
peso entre o um ou mais polissiloxanos modificados hidrofilicos e 0 um ou
mais biocidas esta na faixa de 1:0,2 a 1:6, e em que 0 um ou mais polissilo-
xanos modificados hidrofilicos ndo contém grupos que podem reagir com o
aglutinante ou qualquer reticulador, caracterizado pelo fato de ser para me-
Ihorar as propriedades anti-incrustagao de uma composigcao de revestimento

com base em polissiloxano.
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RESUMO
Patente de Invengéo: "COMPOSICAO DE REVESTIMENTO DE CONTRO-
LE DE INCRUSTAGCAO, ESTRUTURA MARINHA E USO DE COMBINA-
GAO DE POLISSILOXANOS MODIFICADOS HIDROFILICOS NAO REA-
TIVOS E BIOCIDAS PARA MELHORAR AS PROPRIEDADES ANTI-
INCRUSTAGAO DA REFERIDA COMPOSIGAO".

A presente invencao refere-se a uma composigao de revesti-
mento de controle incrustagdo compreendendo um sistema de aglutinante
com base em polissiloxano, 0,01-20% em peso seco de um ou mais polissi-
loxanos modificados hidrofilicos, € uma ou mais biocidas. O polissiloxano
modificado hidrofilico pode ser um polissiloxano modificado por poli(oxial-
quileno), por exemplo um polissiloxano tendo cadeias de poli(oxialquileno)
enxertadas a isso e/ou tendo incorporado na cadeia principal do mesmo ca-
deias de poli(oxialquileno). O poli(oxialquileno) pode por exemplo ser sele-
cionado a partir de polioxietileno, polioxipropileno e poli(oxietileno-co-oxi-
propileno) (polietileno glicdis/polipropileno glicéis). O pedido descreve uma
estrutura marinha compreendendo em pelo menos uma parte da superficie
exterior do mesmo um revestimento externo preparado a partir da composi-
¢ao de revestimento. Além disso, o pedido descreve o uso da combinagao
de polissiloxanos modificados hidrofilicos nao reativos e biocidas, em que a
relagdo de peso entre os polissiloxanos modificados hidrofilicos e as bioci-
das esta na faixa 1:0,2 a 1:6, para melhorar as propriedades anti-incrustagao

de uma composicao de revestimento com base em polissiloxano.



