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sovanim, se teplem zmé&k&eny plodny sklen&ny dil (11) pfe-
souvd z dopravnikového prostfedku (58, 59) na véncovou
formu (62) spousténim Casti dopravnikového prostfedku
(58, 59) z horni polohy do dolni polohy pod horni povrch
véncové formy (62), a pfi ohybani plodného sklenéného dilu
(11) se zdviha jak v&€ncové forma (62), tak i dopravnikovy
prostfedek (58, 59). Zafizeni sestdvd z vodorovného dopra-
vnikového prostiedku (58, 59) véncové formy (62), tvaro-
vaciho prostfedku a zdvihaciho prostfedku (108),
uzpisobeného pro zdvihédni jak véncové formy (62), tak i
dopravnikového prostfedku (58, 59).
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Oblast techniky
Vyndlez se tykd ohybéni plosnych sklenénych dilu a konkrét-

néji zpusobu a zarizeni pro presouvani plo&ného sklenéného
dilu zmékéeného teplem z dopravnikového prostredku na obry-
sovou ohybaci formu, t.j. véncovou (prstencovou) formu,
zdvihani formy a ohybani ploséného sklenéneého dilu. Vynalez
je uréen pro pouziti na zplsoby tvareni znamé jako lisové
ohybani, aniZ by vSak na né byl omezen, kde se teplem zmék-
Geny plodny sklenény dil lisuje mezi proti sobé lezicimi
tvarové doplrikovymi tvarovacimi plochami. Tento zpusob se
hlavné pouziva pro ohybani plosnych sklenénych dild pro vy-

robu zaskleni pro pouziti v automobilovém prumysliu.

Dosavadni stav techniky

Na optickou kvalitu okennich skel aut jsou kladeny prisneé
pozadavky, hlavne z bezpeénostniho hlediska (pro zajisténi
nezkresleného pruhledu oknem vozidla), ale také z estetické-
ho hlediska, jelikoZ optické kazy mohou mit negativni dcinek
na vnéjsi vzhled vozidla. Je samozrejmé, Ze automobilova
skla musi byt prosta povrchovych vad jako jsou znacky, ktere
jsou na prekaziku prijatelnosti skla Jjak z bezpe&nostniho,
tak i z estetického hlediska.

Standard poZadované optické kvality se Vv pribéhu casu
zvy$il a pozadavky kladené na postupy tvarovani skla se jes-
té vice zvysily vzhledem k tomu, Ze se musi ohybat z ploché-
ho skla stale obtiznéjsi tvary, jaké Jsou pozadovany u mo-
dernich vozi, pfi soucasném dosaZeni zvysené optické kvali-
té. Je skutecné stale obtiznéjsi dosahnout dobrou optickou
kvalitu na hluboce ohnutém tvaru, a také na slozZitém tvaru
nez napriklad na mélkém jednoduchem tvaru. Jednoduchy tvar
je ten, pri kterém se plosny sklenény dil ohyba okolo jedné
nebo vice os v jednom sméru, zatimco pri slozitém tvaru se



plosny sklenény dil ohybad okolo dvou soubord os, usporada-
nych vzdjemné kolmo.

Optické nebo fyzikalni zborceni plosného sklenéného
dilu zmék¢eného teplem miZe byt zavedeno v Ffadé bodlu pri
ohybacim procesu, napriklad kdyZ je plosny sklenény dil pre-
souvan z dopravnikového prostredku na véncovou ("prstenco-
vou") formu, a po té ohyban. Véncovd forma je ohybaci forma
obsahujici tvarovaci obrubu, kterd se dotyka pouze obvodu
plosného sklenéného dilu..

Ve zpﬁagbech ohybadni skla byla pouZita rada ruznych
dopravnikovych prostredk, napriklad plosné sklenéné dily
mohou byt dopravovany na souboru valecku, které mohou byt
rovné nebo zakrivené, kontinudlnim nebo segmentovém, nebo
obsahujicim nékolik kratkych jednotlivych valed&ku. Jednotli-
vé valecky mohou byt natolik kratké, 2Ze tvori kotoucde. Al-
ternativné mohou byt plosné sklenéné dily dopravovdny na
plynovém polstari, ktery miZe byt napriklad vytvofen z hor-
kého vzduchu nebo z plynnych produkti ho¥eni horlavého ply-
nu. Plyn tvorici takovy plynovy polstda¥ vystupuje z otvoru
ve rovinném nebo zakriveném loZzZi.

Presun teplem 2zmékceného plosného sklenénéh dilu
z dopravnikového prostr¥edku na véncovou formu Jje obzvlasté
dilezity pri postupu pouzZivajicim soubor valecku. Je-1li
plosny sklenény dil znac¢né teplejsi nez valec¢ky, sebemensi
pauza skla na valeccich zplsobi optické zborceni ve formé
ryhovdni, vyplyvajiciho z lckalizované zmény teploty v cas-
tech plosného sklenéného dilu v dotyku s valecky. Je-li
plosny sklenény dil po dels$i casové udobi nehybny, nebo je
obzvlasté horky, zac¢ne se prohybat okolo valeckl a vytvori
zvlnéné fyzické zborceni plos$ného sklenéného dilu zndmé jako
"valec¢kova vlina". Prvni z téchto kazt je obzvlasté pravdépo-
dobny, jestliZe presun na véncovou formu nastava "mimo hor-
kou oblast", t.j. vné pece, vV nizZz byl plosny sklenény dil



zahr¥adt na teplotu ohybani.

Z vyse uvedeného je zr¥ejmé, Ze je zadouci vyloucit
jakdkoli casovad Udobi, po ktera je teplem zmékceny plosny
sklenény dil znehybnény na dopravnikovych valec¢cich. Je tedy
zadouci, aby plosny sklenény dil se presouval na véncovou
formu, Jjakmile je ve spravné poloze vzhledem ke véncové
("prstencové") forme.

Je také Zadouci oddélit pracovni pochody presunu
plo$éného sklenéného dilu a jeho ohybani. To prinasi cennou

flexibilitu ve vzdjemném Casovani pracovnich operaci.

Z rady dokumentd, zahrnujicich patentovy spis USA
&.5 286 271, je znamo presouvat teplem zmékceny plosny skle-
nény dil z valecku na véncovou formu tak, Ze se véncova for-
ma usporddd s mozZnosti zdvihat se skrz valecky z pocatecéni
polohy pod valec¢ky do druhé polohy nad nimi, ¢imZ se plosny
sklenény dil zdvihne 2z valec¢kd. Jako alternativu popisuje
patentovy spis USA ¢.5 286 271 mozZnost pohybovani valeckl
smérem doll tak, Ze je plosny sklenény dil umistén na vénco-
vé formé.

Evropsky patentovy spis EP 364 415 popisuje zpusob
a zarizeni pro ohybdani plosnych sklenénych dilua, kde jsou
dopravnikové valec¢ky umistény mezi z hlediska krivosti vnit-
rni formou a z hlediska krivosti vnéjsi formou. Dopravnikové
valec¢ky jsou pohyblivé smérem dolu, kde jeden valecek sestu-
puje v opacném sméru vzhledem k prilehlému valecku. Valecky
se tak naklanéni do opaénych smér, takzZe vSechny sméruji
dolu, ale kazdy valecek Kkrizuje sousedni valec¢ky. Vysledkem
je, Ze vytvareji kolébku, ktera prijimad plosny sklenény dil
po té, co byl ohnut.

Britsky patentovy spis ¢.2 162 170 popisuje zarizeni
pro lisové ohybdni plosnych sklenénych dili, v némZz je plos-



ny sklenény dil ohybdn a vytvrzovdn na jediné stanici tak,
Ze se horni a dolni forma opatrfi otvory, jimiZz miZe byt fou-
kdn chladici vzduch. Béhem vytvrzovani se ohnutym plo&nym
sklenénym dilem na pomocném vénci ("prstenci") kmita, aby se
rovnomérné vytvrdil. Pred ohybanim se plogny sklenény dil
umisti na pomocny- vénec spusténim dopravnikovych valecéku.
Horni forma se pohybuje smérem dold pro tlac¢eni plosného
sklenéného dilu do dolni formy a po té se jak horni, tak
dolni forma zatdhnou pro vytvrzovani. Tim se poskytne pros-

tor pro to, aby pomocny vénec kmital a chladici vzduch uni-
kal.

Nevyhoda ohybdni a vytvrzovani na jediné stanici spo-
¢iva v tom, zZe tvarovaci plochy musi byt relativné horké,
zatimco vytvrzovani nevyhnutelné mé& za nasledek chlazeni
tvarovanych ploch béhem kaleni. Teplotni cyklovdni na stani-
ci, tepelnd neucinnost a dlouhé doby zpracovani na plosny
sklenény dil ("doba cyklu") jsou pak nutnym dusledkem.

Tvarovani plosného sklenéného dilu pohybem horni for-
my smérem dolu tak, aby ho tlac¢ila proti dolni formé (ktera
je pod pocatecni dudrovni dopravnikovych kladek) potrebuje
znaény posun horni formy smérem dolu. Horni forma, ktera je
normdalné plnoplosnd forma z kovu nebo Zarovzdorné hmoty, ma
sklon k tomu byt téZkd a je vystavena velkym zrychlenim
a zpomalenim béhem Jjejiho vratného pohybu. Mechanismus
schopny ovladat horni formu je pak velmi pravdépodobné ma-
sivni, slozity a drahy. Pokud by byl ovladaci mechanismus
v tomto ohledu nedostate¢né dimenzovan, bylo by ovladani
horni formy pomalé, prispivalo by ke zvysSeni doby cyklu,
a/nebo by bylo nepresné s ohledem na c¢asovani nebo polohové

ustavovani horni formy vzhledem k dolni formé.

Podstata vyndlezu

Vynalez vychazi ze 2zjisténi, Ze Jje moZné vytvorit zpusob

ohybani plo$ného sklenéného dilu, zahrnujici presouvani



plosného sklenéného dilu zmék&éeného teplem z dopravnikového
prost¥edku na véncovou formu spousténim dopravnikového pro-
stfedku, a zdvihani jak prstencové formy, tak i dopravniko-
vého prostfedku, pridemZ tento zpusob prinasi drive neoceka-
vané vyhody.

Vynalez prind$i zpisob ohybani plosného sklenéného
dilu, pfi kterém se zahfiva plosny sklenény dil do teplem
zmék&eného stavu, plo&ny sklenény dil se dopravuje na v pod-
staté vodorovném dopravnikovém prostfedku do preden urcené
polohy nad hornim povrchem véncové formy, ploény sklenény
dil se presouva z dopravnikového prostredku na véncovou (ob-
rysovou nebo "prstencovou", dale véncovou) formu, naceZ se
ohne do predem urceného tvaru a ochlazuje se, pric¢emz pre-
souvani plosného sklenéného dilu se provadi spousténim casti
dopravnikového prostfedku z horni polohy, Vv niz dopravnikovy
prostredek dopravuje plosny sklenény dil do uvedené predem
urc¢ené polohy, do nizsi polohy pod hornim povrchem véncoveé
formy, pricéemz ¢&asti dopravnikového prostredku zustavaji
v podstaté vodorovné, ktery se vyznacuje tim, Ze se pri ohy-
bani plo&ného sklenéného dilu zdviha jak véncova forma, tak

i dopravnikovy prostredek.

Tato kombinace vyhodné integruje presun a ohybani
a umoznuje, aby ovladaci mechanismus byl mensi a levnéjsi,
nez kdyZz je ovladana horni forma. I kdyZ byl se mohlo pred-
pokladat, Ze pfi zdvihani plosného sklenéného dilu se stred
teplem zmékéeného plo$ného sklenéného dilu prohne v dusledku
setrvaénych sil, v praxi se prekvapivé ukazuje, Ze toto neni
problémemn.

S vyhodou se plosny sklenény dil ohyba na prvni sta-
nici a ohnuty plosny sklenény dil se presouva na druhou sta-
nici, kde se chladi. Ploény sklenény dil se maze rizené
chladit pfi plsobeni tepla, napriklad kdyz se ma valcovat,

nebo se prudce ochladi za udelem jeho vytvrzovani. Pouziti



samostatné ohybaci a chladici stanice odstranuje problém,
ktery se objevuje pri ohybani a prudkém ochlazovani pro ka-
leni na jediné stanici, kdy se musi stanice (a zejména for-
my) chladit spolec¢né s plosnym sklenénym dilem béhem jeho
vytvrzovani, a maji potom prilis nizkou teplotu pro ohybani
dalsiho plosného sklenéného dilu. Tento 2znak vynalezu od-
stranuje tepelnou nedc¢innost, ktera vyplyva z opétovného oh-
rivani jediné stanice.

Je vyhodné, kdyZ presouvani zahrdtého plosného skle-
néného dilu na véncovou formu probihd vné pece. Strojirenské
feseni pohyblivych prvka zarizeni je tim zjednodudeno, nebot
pracuji v méné horkém prostfedi. To umoZnuje snizit naklady
na zarizeni. Je to pritom pravé tato situace, kdy Jje pravdé-
podobné, Ze plosny sklenény dil bude mit vétsi teplotu, nez
dopravnikovy prostfedek a ma proto sklon k optickému borce-
ni, dojde-1i k Jjeho =zastaveni, kdyZz je na dopravnikoveém
prostredku.

Pro lep&i podporovani plosného sklenéného dilu zmék-
¢eného teplem je Cast dopravnikového prostredku umisténa uv-
nit¥ véncové formy. Tato ¢ast dopravnikového prostredku se
spousti skrz véncovou formu pro presouvani plosného sklene-
ného dilu na véncovou ("prstencovou") formu.

Jeden zpusob, jak provadét vynalez, je ten, Ze vénco-
va forma a dopravnikovy prostfedek jsou podporovany na spo-
leé¢ném nosici, a véncova forma a dopravnikovy prostredek se
zdvihaji zdvihanim spoleé&ného nosic¢e. To vyhodné zjednodusu-

je praktickou realizaci vynalezu.

Vyndlez poskytuje urditou flexibilitu ve vzajemném
nadasovani plosného sklenéného dilu a 2zacatku ohybaciho
pochodu. Nadasovani presouvani je fizeno spousténim doprav-
nikového prostrfedku, zatimco zacatek ohybani je urcovan

zdvihanim véncové formy. Zdvihani véncové formy miZe nasta-



vat pred, soucasné se spousténim nebo po spousténim doprav-
nikového prostredku. S vyhodou dochdzi k uré¢itému prekryva-
ni, t.j. véncova forma se zac¢ind zdvihat pred tim, nez bylo

spousténi dopravniho prostredku dokonceno.

Vynalez se také vztahuje na zarizeni pro ohybani
plosného sklenéného dilu, obsahujici pec pro zahrivani plos-
ného sklenéného dilu do stavu zmékéeného teplem, v podstaté
vodorovny dopravnikovy prostfedek pro dopravovani plosného
sklenéného dilu do urcéené polohy nad hornim povrchem véncové
formy,, zdvihaci/spoustéci prostfedek pro pohybovani casti
dopravnikového prostfedku mezi horni polohou, v niZ doprav-
nikovy prostfedek dopravuje plosny sklenény dil do uvedené
predem urédené polohy, a dolni polohou pod hornim povrchem
véncové formy, v niz ¢&&ast dopravnikového prostredku zustava
v podstaté vodorovna, zdvihaci prostredek pro zdvihani vén-
cové formy, tvarovaci prostfedek pro ohybani plosného skle-
néného dilu do predem urdeného tvaru, a prostredek pro chla-
zeni plosného sklenéného dilu, které se vyznacuje tim, 2e
zdvihaci prostfedek 3je uzplUsobeny pro zdvihani jak véncove
formy, tak i dopravnikového prostredku.

S vyhodou dopravnikovy prostfedek obsahuje zahrnuje
vétsi pocdet valedku, umisténych se vzdjemnym odstupem pro
vymezovani plochy pro podporovani plo$ného sklenéného dilu.
Valecky mohou byt rovné nebo zakrivené, spojité nebo segmen-

tované, a mohou probihat na plnou $irku zarizeni, nebo byt
krat$i, a probihat pouze po ¢asti Sirky.

S vyhodou jsou kratké jednotlivé valecky umistény jak
uvnit# véncové obrysové formy, tak i mimo ni, a maji optima-
lizovanou délku a rozestupy pro optimdlni podporovani plos-
ného sklenéného dilu zmékéeného teplem. S vyhodou jsou va-
leéky uvnitf obvodu véncové formy umistény svym rozpétim

v podstaté pres plochu vymezovanou uvedenou veéncovou formou.



Valec¢ky mohou byt tak kratké, zZe tvori kotoude. Ko-
touc¢e maji vyhodu v tom, Ze dopravnikovy prostfedek se snad-
no miZe prizplisobit jinym véncovym formdm razného tvaru (pro
vyrobu ruzné velikych nebo tvarovanych zaskleni) jednoduchym
priddvanim nebo odebirdnim kotoucl, zatimco jednotlivé krat-
ké valecky, které probihaji od jedné strany vencové formy na

druhou musi byt vyrobeny na zakazku podle odpovidajici dél-
ce ostatnich véncovych forem.

Véncova forma Jje dolni lisovd ohybaci forma dvojice
lisovych ohybacich forem majicich proti sobé obracené vza-
jemné doplnkové tvarovaci plochy. Lisové ohybace jsou zpuso-
bilé vysokoobjemové a vysoce kvalitni produkce a byly insta-
lovany v zemich, kde je dostatecné vysokad poptavka po auto-
mobilovém skle, aby se odavodnily pomérné vysoké investiéni
ndklady. Vynalez nachédzi obzvlastni pouZziti v lisovych ohy-
ba¢ich, protoZe obvykle obsahuji pec s valedkovou soupravu
pro zahrivani skla na teplotu ohybani. Ve spojeni s lisovym
ohybacem mize zdvihdni jak véncové formy, tak i dopravniko-
vého prostredku pokracovat, az Je plosSny sklenény dil prit-
lacen proti horni formé, a je ohnut na poZadovany tvar. Al-
ternativné se maZe horni forma spoustét pro to, aby $Sla

vstric dolni formé, kdyz je ve zdviZené poloze.

S vyhodou je horni forma podtlakova forma, t.j. for-
ma, v niz miZe byt snizZovan tlak, a s tvarovaci plochou per-
forovanou otvory, takZe plos$ny sklenény dil mazZe byt driZen
na tvarovaci plose tlakovym rozdilem pres povrchy plosného
sklenéného dilu. Pouziti podtlakové formy mizZe napomahat
tvarovani plosného sklenéného dilu, a usnadnuje manipulaci
s timto dilem po ohybani.

Na rozdil od znamého stavu techniky pouzZivané na ohy-
bacich lisech, kde vzestupny pohyb dolni formy zveda plosSny
sklenény dil z valedki a tlac¢i ho proti horni formé, presun

podle vynalezu dovoluje, aby nacasovani zdvihani dolni formy



bylo prizpusobivéjsi. 7adatek zdvihadni miZe byt zpoZdén az

o 0,5 sekundy bez negativnich a¢inka.

Vyndlez se rovnéz vztahuje na sklo ohnuté zplisobem

a zarizenim podle vynalezu.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez je blize vysvétlen V nasledujicim popisu na prikla-
dech provedeni s odvolanim na pripojené vykresy, Ve kterych
znazornuje obr.l velmi schematicky celkovy pudorys lisového
ohybaciho zarizeni, Vv némZ muie byt vynalez pouzit, obr.2
boéni pohled, castecné Vv fezu, na lis vhodny pro pouziti
v zafizeni z obr.1l, umistény u vystupu z pece, obr.3 pudor-
sys dopravnikového prostredku a véncové formy pro pouziti
v lisové tvarovaci casti lisového ohybaciho zatizeni podle
vynalezu, obr.& boéni pohled, Gasteéné v Fezu, na cast lisu
podobného lisu z obr.2 a obsahujici dopravnikovy prostredek
a véncovou formu z obr.3, jako &ast mechanismu pro provadéni
vynalezu, obr.5 boéni pohled na stejnou &ast jako na obr.4,
ukazujici mechanismus Vv odlisné poloze, obr.6 dalsi boéni
pohled na zarizeni z obr.4 a 5, ukazujici mechanismus Vv dal-
gi poloze, obr.7 pohled odpovidajici obr.4, ale zjednodusSeny
pro jasnéjsi znazornéni &asti mechanismu, a obr.8 pohled po-

dobné odpovidajici obr.5.

Priklady provedeni vynalezu

Obr.1 ukazuje lisove ohybaci zatizeni, obsahujici prvni do-
pravnikovy prostredek 10, ktery dodava plosné sklenéné dily
11 na vstup pece 12. Pec obsahuje druhy dopravnikovy pro-
stredek 18, ktery dopravuje plosné sklenéné dily 11 peci
a na lisovou ohybaci stanici 13, kde se ukladaji teplem
zmékcené plosné sklenéné dily mezi tvarové dopliikové tvareci
plochy, uloZené na lisovych ¢lenech Vv podobé forem. Lisova
ohybaci stanice je opatrena neznazornénym tfetim dopravniko-
vym prostfedkem. Ohybané plosné sklenéné dily jsou potom

dopravovany chladici stanici 14, kde mohou byt vytvrzovany
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nebo nebo pomalu ochlazovany, a na vykladaci stanici 15, kde
jsou tvarované plosné sklenéné dily prepravovany na c¢tvrty
dopravnikovy prostredek 19, vsSechny obvyklym zplsobem. Zari-
zeni md stredni osu 17.

Obr.2 ukazuje posledni cast pece 12 a lisovou ohybaci
stanici 13, obsahujici lis 69 s protilehlymi lisovaci ¢leny
v podobé forem, jak bylo uvedeno vyse. Lis Jje v hlavnich
znacich zndmy =z rady dokumentu, vcetné spisu WO 93/14038,
odpovidajici patentovému spisu USA ¢.5 27i 635, na ktery se
zde odvolavame Jjako na soucadst popisu. Obsahuje ram 60
s horni formou 61 a dolni formou 62, osazenymi s moZnosti
vratného pohybu proti sobé. Hornli forma 61 je s vyhodou pod-
tlakova forma, zatimco dolni forma 62 je obrysovd forma
a vytvari tak kruhovou formu. Formy 61, 62 jsou kazda osaze-
ny na odpovidajici desce 63, 64, které se vratné pohybuji
ve svislém sméru a jsou vedeny vodicimi ¢leny 67, 68.

Dolni forma 62 je opat¥ena zdvihacim prostr¥edkem 108
ve formé ovladaciho valce 66. Podobné slouzi ovladaci valec
65 pro horni formu 61. Lis 69 je opatfen tretim dopravnikovy
prostredek 58 ve formé valecku 59 pro dopravovani plosného
sklenéného dilu 11 na vénec tvoreny dolni formou 62, ale
vétsina vdlec¢ku 59 uvnitf lisu byla na obr.2 pro vét$Si na-
zornost vykresu vypusténa. Plosny sklenény dil 11 je s vyho-
dou tlacen dolni formou 62 zdvihajici se k horni formé 61,
takzZe plosny sklenény dil je v dotyku s obéma formami sou-
¢casné a je lisovadn do tvaru jimi vymezovaného. Alternativné
miZe byt lisovani provadéno v dusledku toho, Ze horni forma
61 sestupuje castedéné k dolni formé 62. V obou pripadech se
dolni forma zvedd z jeji poc¢dtecni polohy béhem lisovaciho
pochodu.

Obr.3 ukazuje ve vétsich podrobnostech dopravnikové
valedky 59 a vénec tvoreny obrysovou dolni formou 62. Obr.3

je pudorysny pohled, takZe je zndzornén horni povrch formy
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62. Ve zndzornéném provedeni jsou nékteré valecky 59, jako
véledek 178, usporadany pfes Vv podstaté celou §irku zarize-
ni. Ostatni z valedku 59 jsou krat$i, jako jsou pahylové va-
ledky 170, které Jjsou usporadany z jedné strany zatizeni

2&4sti smérem ke stredni ose 17 (obr.1l), a pomocné valecky
71

'—l

171, které neprobihaji na sadnou stranu zatrizeni, ale jsou
umistény pres dolni formu. Valecky téchto typud jsou obecné
znamé ze spisu WO 91/03432, ktery odpovida patentovému spisu
USA &.5 004 492, na ktery se zde odvolavame jako na soucast
popisu.

vétsina pomocnych valecku 171 je umisténa uvnityr for-
my 62. ValeCky 59 mohou byt zakfiveny tak, aby mély zakrive-
ni horniho povrchu formy 62, a obsahuji vnitfni poddajny
h¥idel 172 s vnéjsi poddajnym pouzdrem 173, takze jsou
schopné otaceni v zakfiveném tvaru, Jjak je dobfe znamé
v oboru. Kratsi valedky jsou usporadany tak, aby konc¢ily co
mo3na blizko horniho povrchu formy 62 tak, aby optimalizova-
ly podporovani teple zmékceného plosného sklenéného dilu.
Podobné je rozted valecku 59 ve smeru st¥edni osy 17 zarize-
ni (znazornéné na obr.l) co mozna nejmensi pro optimalizaci

podpory plosného sklenéného dilu.

ValeGky 59 mohou byt obecné pohanény béznymi ozubeny-
mi a retézovymi prostredky, usporadanymi na stranach zarize-
ni (t.j. nad a pod vzhledem kK obr.3), ale tyto prostredky
nejsou na vykresu znazornény. Pomocné valedky 171, které ne-
zasahuji do stran vsak vyzaduji samostatné hnaci prostredky
a loziska. Tyto valedky Jjsou otacivé neseny na loziscich,
ulozenych v podporach 174, jak jsou znazornény v dolni polo-
viné obr.3. Je treba brat na zretel, Ze Kkonce valec¢ku, vy-
snacdené v horni ¢&asti obr.3, Jsou podobné podporovany,

i kdyz zde nejsou na jejich koncich nakresleny konzoly.

Pomocné valedky 171 jsou pohadnény zezdola pres ozube-
na koledka 175, kterda jsou s vyhodou umisténa uprostred va-



ledku. Tato ozubena koledka mohou byt pohadnéna bézZnymi stro-
jirenskymi prostredky, jako Jjsou fetézy nebo neznazornéna
dal&i ozubenad kole&ka, pohdnéna neznazornénym hnacim hride-
lem, usporddanym od jedné strany zarizeni pod valec¢ky 59.
Pomocné valedky 171 obsahuji totiz dva valeCkové segmenty,
které jsou spojeny, pohdnény a také otacive podporovany ve
vhodném bodé, jako je osa zafizeni. Podporovani je zajisténo
lozisky s tély 176, které podobné jako podpory 174 a valecky
59 jsou podporovany vodorovnym ramem 100 (viz obr.7 a 8 ni-
ze).

Teplem zmék&ené sklenéné dily jsou dopravovany na
formu 62 ve sméru D prostrednictvim valed¢kl 59. Presné ulo-
3eni plo$ného sklenéného dilu na valedcich nad formou 62 mu-
Ze byt usnadnéno pouzitim obvyklych zatazitelnych koncovych
zardzZek 177. Alternativné miZe byt poloha plosného sklenéné-
ho dilu dosaZena presnym nacdasovanim spousténi valedku, jako
bude podrobnéji vysvétleno nizZe. Jak bylo popsano vyse, Jje
plosny sklenény dil presouvan z valedkla 59, jakmile je v po-
loze nad formou 62 spousténim valecki 59 a zdvihanim formy
62.

7 dal&iho popisu bude zrejmé, Ze pro spusténi dolniho
ploéného sklenéného dilu na véncovou formu 62 je zapotrebi,
aby vsechny vale¢ky uvnitr véncové formy byly spustény
z horni polohy. V zavislosti na strojnim usporadani, jakému
je davana prednost pro jednotlivé pripady, miZe byt vhodné,
aby ostatni valecky vné véncové formy byly soucasti stejneho
mechanismu a byly také spoustény z horni polohy. Je tomu tak
v popsaném provedeni, ale pro dosazeni uéinka vynalezu po-

psané, aby vsSechny valedky 59 byly spoustény.

Obr.4, 5 a 6 ukazuji sled pohybu, zatimco obr.7 a 8
byly zjednoduseny pro znazornéni spoustécich prostredku 107
pro valeéky 59 jasnéjsim zpusobem. Obr.4 az 8 znazornuji li-
sovaci stanici 13 a 1lis 69, které Jjsou stejné, Jjako na
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obr.2 ve vsech zdkladnich znacich, a 1isi se vzhledové pou-
ze vzhledem k rozdilim v podrobnosti lisu 69. Obr.4 je bocni
pohled na lisovou stanici 13 ukazujici véts$i podrobnosti va-
leckl 59 a Jjejich neseni. Na obr.4 jsou valec¢ky 59 v poca-
teéni horni poloze v jedné drovni s neznazornénymi dopravni-
mi vAaledky pece, a dolni forma 62 Jje pod Grovni valecku
59, pripravend pro prijezd teplem zmékceného plosSného skle-
néného dilu. Nezndzornéné fotocidlo detekuje vstup plosného
sklenéného dilu do 1lisovaci stanice a spousti protibézné
elektronické &asovani, jak je dobfe znamé v oboru. Casovani
nasledujicich pochodii ma sled ve ztahu k tomuto casovacimu
citaci.

Jakmile se plosny sklenény dil dostal nad formu 62,
valecky 59 se spousti spoustécimi prostredky 107, jak Je
pospdno nize. Obr.5 ukazuje valecky 59 ve spusSténé poloze.
Je-1i c¢asovani spoustéciho pochodu dostatec¢né presné, je
moZné zcela upustit od koncovych zarazek 177 z obr.3, jeli-
koZ plosny sklenény dil ztrati kontakt s valecky 59 a zasta-

vi posun v okamziku, kdyzZ je ve spravné poloze.

Ve vyhodné zpisobu provozu plosny sklenény dil se
hladce zpomaluje, kdyZ se bude blizi své sprédvné poloze na
dopravnikovych vdlec¢cich vzhledem k formé 62. V okamZiku, ve
kterém by se Jjinak znehybnil na valec¢cich, jsou valecky
spoustény pro posun plosného sklenéného dilu. Timto zpusobem
se plosény sklenény dil nikdy neznehybni na valeécicch a pri-
lezitost, Ze by se zavddélo do plos$ného sklenéného dilu bor-
ceni v duasledku chlazeni vale¢ky nebo znackovani plosného
sklenéného dilu tlakem vyplyvajicim 2z hmotnosti plosného

sklenéného dilu na valecécich je minimalizovana.

Souc¢asné se spousdténim valeckl, nebo ponékud po tomto
spousténi, se uvede v ¢innost ovladaci valec 66, ktery
zdvihne dolni desku 64 spolu s dolni formou 62, valecky 59

a jim prifazeny mechanismus vcCetné spoustécich prostredkl
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107. Pist valce 66 se vytahuje, az je plodny sklenény dil
pritlacen k horni formé 61. Obr.6 ukazuje formy v této polo-
Ze, kde Jjsou dolni forma 62, valecky 59 a dolni deska 64
vSechny spoleéné zdviZeny. Dale se pist vélce 66 zatahuje,
spousti se dolni forma 62, valecky 59 a dolni deska 64. Oh-
nuté plosné sklenéné dily 11 se s vyhodou pridrzZuji na horni
podtlakové formé 61 v disledku sniZeného tlaku uvnit¥ horni
formé, a plosny sklenény dil se potom miZe presunout na
chladici stanici 14, nap¥. presouvacim ramec¢kem, na ktery
je plosny sklenény dil uloZen, nebo pohybem horni formy do
strany. Alternativné, neni-l1i horni forma 61 podtlakova for-
ma, sestupuje ohnuty plosny sklenény dil 11 s dolni formou

a je z ni vyjimdn jinymi prostredky znamymi v oboru.

Obr.7 a 8 ukazuji podrobnosti spoustéciho prostredku
107 pro spousténa valeckld 59 vzhledem k dolni formé 62, osa-
zeného v rdmu 60 lisu. Kromé cerchovaného obrysu horni c¢asti
dolni formy 62, byly lisové c¢leny, Jejich ovladaci véalece,
a vodici ¢leny vsSechny vypustény, aby byl 1lépe patrny spous-
téci mechanismus. Valecky 59 jsou uloZeny ve vodorovném ramu
100, ktery sam je podporovan dolni deskou 64, takzZe ram 100
a valecky 59 se mohou vratné pohybovat ve svislém sméru
s deskou 64. Deska 64 proto tvori spolec¢nou podporu pro do-
pravnikové prostfedky a pro véncovou formu.

Ram 100 je uloZen na vice tyéi 101, které jsou v za-

béru s ozubenymi koly 102 osazenymi na osdch 103 s mozZnosti
otac¢ivého pohybu. Zatrizeni md pist 104 pripojeny k ojnici
105, kterd je sama je pripojena k dalsim ojnicim 105 spojo-
vaci ty¢éi 106. Ojnice 105 Jjsou pevné osazeny na osach 103
ozubenych kol, takZe obecné vodorovny pohyb pistu se prevadi
na otacivy pohyb ozubenych kol 102, ¢imZz se vyvolava svisly
pohyb ty¢i 101 vzhledem k desce 64. Na obr.7 jsou valecky
59 v horni poloze, v niZz Jjsou v uUrovni s neznazornénymi do-
pravnikovymi valecky pece, a o ponékud nad nejhorejsi casti
dolni formy 62 tak, aby prijimaly plosny sklenény dil 11



prichazejici z pece 12 a dopravovaly ho do polohy primo nad
dolni formou.

Chvili pred tim, neZ md plosny sklenény dil 11 prijet
do polohy presné nad dolni formou 62, jsou uvedeny v cCinnost
valec 104 na spousténi valedku a valec 66 na spousténi dolni
formy (obr.4-6), takze valecky 59 jsou spusStény do spusténé
polohy pod dolni formou 62 a plosny sklenény dil 11 se pre-
souva z valed&kl 59 v okamZiku, kdy se dostal do této polohy,
a dolni forma se zdvih&, kdyZ se pist 66 vytahuje do jeho
lisovaciho zdvihu.

Obr.8 ukazuje spoustéci prostredek 107 valecku
z obr.y s valeGky 59 ve spusténé poloze, t.j. pist valce
104 se zatdhl a ozubend kola 102 a ojnice 105 se pootocCily
ve sméru proti hodinovym ruc¢ic¢kam pri pohledi na vykres. Po-
loha dolni formy 62 je opét vyznac¢ena cCerchované pro jeji
mzndzornéni v jeji dolni poloze odpovidajici poloze, v niz
je znazornéna na obr.7 (¢imZz se ukazuje mira, v niz byly va-
ledky 59 spustény), ale ve skutec¢nosti normalné zahaji zdvih
okamzikem, kdy valedky 59 byly zcela spusStény, jak je zna-
zornéno na obr.8. Valec¢ky 59 zustdvaji po celou dobu v pod-
staté vodorovné, t.j. v horni poloze, béhem spousténi

a v dolni poloze.

I kdyZ ovladaci valce byly v popisu uvedeny jako pne-
umaticky pohanéné, je pro odborniky v oboru zrejmé, Ze misto
toho je moZné pouzit hydraulicky nebo elektricky pohanéné
valce.
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rém se zah#iva plosny sklenény dil do teplem zmékceného sta-
vu, plo$ny sklenény dil se dopravuje na V podstaté vodorov-
ném dopravnikovém prostfedku do pfedem urcené polohy nad
hornim povrchem véncové formy, plosny sklenény dil se pre-
souva z dopravnikového prostredku na véncovou formu, nacez
se ohne do predem urdeného tvaru a ochlazuje se, pricemz
presouvani plo$ného sklenéného dilu se provadi spousténim
&asti dopravnikového prostredku z horni polohy, Vv niz dop-
ravnikovy prostfedek dopravuje plosny sklenény dil do uvede-
né predem urcené polohy, do nizsi polohy pod hornim povrchem
véncové formy, pridemz <&asti dopravnikového prostredku zis-
tavaji v podstaté vodorovné, vyznaceny tim, Ze se pri ohyba-
ni ploéného sklenéného dilu zdviha jak véncova forma, tak

i dopravnikovy prostredek.

2. Zpusob podle naroku 1 vyznaéeni tim, Ze se plosny
sklenény dil ohybd na prvni stanici a ohnuty plosny sklenény
dil se presouva na druhou stanici, kde se chladi.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2 vyznac¢eny tim, Ze se
plosny sklenény dil zahfiva v peci a zahraty plosény skleneny

dil se presouvd na véncovou formu vné pece.

4. Zpusob podle kteréhokoli z naroku 1 az 3 vyznaceny
tim, Ze se c¢ast dopravnikového prostredku spousti skrz vén-
covou formu.

5. Zpusob podle kteréhokoli z narokd 1 aZ 4 vyznaceny
tim, Ze véncova forma a dopravnikovy prostredek jsou podpo-
rovany na spole¢ném nosici, a véncova forma a dopravnikovy

prostredek se zdvihaji zdvihanim spole¢ného nosice.

6. Zpusob podle kteréhokoli z naroku 1 az 5 vyznaceny



-17-

tim, Ze 2zdvihani véncové formy zac¢ind pred tim, nez skonci
spousténi dopravnikového prostredku.

7. Zpusob podle kteréhokoli z ndrokll 1 aZz 6 vyznaceny
tim, Ze zdvihani véncové formy zacind soucasné se skoncenim

spousténi dopravnikového prostredku.

8. ZplUsob podle kteréhokoli z naroku 1 aZ 6 vyznaceny
tim, 2Ze zdvihani véncové formy zac¢ind po té, co skonéilo
spousténi dopravniho prostredku.

9. Zpusob podle kteréhokoli z ndrokd 1 aZ 8 vyznaceny
tim, Ze zdvihé&ni véncové formy zahrnuje jeji zdvihdni, a2z

stlac¢i plosny sklenény dil proti horni lisové ohybaci formé.

10. 2Zarizeni pro ohybani plosného sklenéného dilu,
obsahujici pec pro zahrivani plosného sklenéného dilu do
stavu zmékcéeného teplem, v podstaté vodorovny dopravnikovy
prostredek pro dopravovani plosného sklenéného dilu do urce-
né polohy nad hornim povrchem véncové formy, ,
zdvihaci/spoustéci prostredek pro pohybovdni ¢&sti dopravni-
kového prostredku mezi horni polohou, v niZz dopravnikovy
prostredek dopravuje plosny sklenény dil do uvedené predem
urc¢ené polohy, a dolni polohou pod hornim povrchem véncové
formy, v niZ ¢ast dopravnikového prostredku =zustava v pod-
staté vodorovnad, zdvihaci prostredek pro zdvihani véncoveé
formy, tvarovaci prostredek pro ohybani plosného sklenéného
dilu do pfedem urceného tvaru, a prostredek pro chlazeni
plosného sklenéného dilu, vyznacené tim, 2Ze zdvihaci prost-
Yedek je uzpisobeny pro zdvihadni jak véncové formy, tak
i dopravnikového prostredku.

11. Zarizeni podle naroku 10 vyznacené tim, Ze dop-

ravnikovy prostredek je uvnit¥ obvodu véncové formy.

12. Zarizeni podle naroku 10 nebo 11 vyznacené tim,
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Zze dopravnikovy prostredek zahrnuje véts$i podet valedku,
umisténych se vzajemnym odstupem pro vymezovani plochy pro
podporovani plosného sklenéného dilu.

13. Zarizeni podle naroku 11 a 12 vyznac¢ené tim, va-
lecky uvnitf obvodu véncové formy jsou umistény v podstaté

pres plochu vymezovanou uvedenou véncovou formou.

14. Zarizeni podle kteréhokoli z ndrokl 10 aZ 13 vy-
znacené tim, Ze spole¢ny nosi¢ Jje pfifazen véncové formé
a dopravnikovému prost¥edku a zdvihaci prostfedek je uzpliso-
ben pro zdvihani spolec¢ného nosice.

15. Zarizeni podle kteréhokoli z nérokl 10 aZ 14 vy-
znacené tim, Ze véncova forma je dolni lisova ohybaci forma,

a tvarovaci prostredek obsahuje horni lisovou ohybaci formu.

16. Zarizeni podle ndroku 14 a 15 vyznadené tim, Ze
spole¢ny nosi¢ Jje dolni lisovad ohybaci deska nesouci dolni

lisovou ohybaci formu.

17. Zarizeni podle naroku 15 nebo 16 vyznacdené tim,
Ze zdvihaci prostredek je uzpusobeny pro zdvihani dolni 1li-
sové ohybaci formy, aZ stlac¢i plosny sklenény dil proti hor-
ni lisové ohybaci formé.

18. Plosny sklenény dil ohnuty zplsobem podle které-
hokoli z narokl 1 aZ 9, nebo ohnuty na zarizeni podle které-
hokoli z narokd 10 azZ 17.
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