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(72) 

아브라 브, 야 브 쿠 미치

러시아 109202  10-68 보-주에브
 프 에 드

브, 블라 미  미하 비치

러시아 123181  9/1-137 마 샬라 카
 엘.

(뒷 에 계 )

(74) 리

양 , 양

체 청 항  :   3  항  심사  :    철

(54)  칭 산 고   원   

(57)  약

본  특  산 고   원  하는 에 한 것 다.  

특허청   3.2 내지 1.2 비  1 내지 3 량%  도  갖는 산-질산 합  액  4 내지 5  액

체-고체 비  8 내지 12  내  동시에 합 는  탁  상에 체  과 함께 사 하여 산

고   원  산  하고, 어   탁   고  리하고 양 -  필

통해 통과하게 함   액   원  하는 것  포함한다. 

특허청    원   가시 고 공  시간   여주어  낮  도  시약 

  피  산  시약  달 게 한다.
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청

청 항 1 

산 고,  

산과 질산  3.2:1 내지 1.2:1  량비  포함하는 합 ( , 합  도는 1 내지 3 량% )  

4:1 내지 5:1  액체:고체  량비  8 내지 12  동안 합하여 탁액  하는 단계;

산 고  10 내지 15 μm   쇄하는 -진동  사 하여 합과 동시에 탁액 상에 

체  과(hydroacoustic effect)  공하는 단계;

탁액   결  고  리하여  액  득하는 단계; 

 액  양 -  필  통해 통과시킴   액   원  하는 단계  포함

하는, 산  에 해 산 고   원  하는 .

청 항 2 

1항에 어 ,  액   원  한 후에, 상   액  하고  산  액

 산 고  합 는 산  질산  합  사 하여 산   행하는, 산  에 해 산 고

  원  하는 .

청 항 3 

1항에 어 , 니트 - 룰  생 할   산  폐  산-질산 합  사 는, 산  

에 해 산 고   원  하는 .

 

   야

본  산 고   원 , 특   원  학  합  하는 에 한 것 다.[0001]

늘날  산업에  비  60% 과는  채   가공과  다.  그러므 ,  원 가 [0002]

 원  채 는 (minor)  닉(technogenic) 1  생  사 하는 것  

 다.   산 고는 그러한 에 해 1  생  사   다.  산 고는  비료 

 한   산 공  동안 생 다.  산 고는 CaSO4 X 2H2O   천연 고 과는 

닉 원  생 다.  것  후 가   다  원  합  상당한 양  (8 내지

19%)  가지는 다.   원  함량    에 라 0.5 내지 1.1% 내 다. 

 경  

 원  산 고  하는 것과 하고 25% 산 액  사 한 산 고  가공  하는 공[0003]

지  (RF 특허 N 2225892 MPK C22B 59/00 참 )  다.   원  는 50.0 내지 60.2% 다.

그러한 산 공  시간  3시간 고; 산 도는 2 내지 3과 같  고체-액체 비  갖는 20 내지 25 량%

다.   원  결 는  원  아 산염  100  과하는 고체-액체 비  함  행

다.  그러한  그 생  많  양  가공  하는 것  한다.  그 에,   단

 원  낮  , 상당한  가공 업, (cycling)하는 산 액   피  시간 

포함한다.

 원   질(phosphor)  합  액 내  22 내지 30%  산 액에 한 가공  사 하여 20[0004]

내지 25  내  많  양  산  산  함 하는  고  하는  하는 또 다

공지  (RF 특허 N 2337897, MPK C 01F 11/46)  다.  그  액 또한 나트  또는 칼  갖는 

 원   트  함 한다.  생  결  고는 산  산   산  거하  해 그
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들  pH-값  5  과하지 않는다  Ca(OH)2, CaO 또는 CaCO3  가공  가해진다.  동시에 사  액체에  

질   함량  하는 것과,  그들  함량   고  습도  비 에 라   사  액체에

TiOSO4H2O  사 하여 허 는 P2O5 함량  얻어질 지  또는  공  가하는 것  다.

   82.1%  원   액 내  과 함께  68.5%    내  결[0005]

에 한 그들  가 리  달 하게 한다. 

  단  허   에 지 않  생  결  고  pH-값  P2O5   도 다.  과포[0006]

  액  란탄  원  리는  시간-  (2시간) 다.  산  내  

질   고   습도  함량  어야만 한다.  과량  질  거하  해 , 티

타닐 포 트  가 리하   산  사 하는  공 과 함께 건  티타늄 합  또는 티타

늄  합    산  사 하여  합  산  거하는 특 한 가 필 하다.  22% 미만  감

  액 내  산  도  경우에 , 다시 에  사   도  산 도는 어야 한다.

는  원  , 상 한  액     합  산 거에 사  많  양  , 량

  여과  할 것 다.

 액 내에  85% 리  질   함 하는  원   하는 공지  질산[0007]

( 헌 [V.D. Kosynkin et al. "State of the Art and Development Perspectives of Rare-Earth Industry

in Russia"- "Metals", N 1, 2001])  다.  

특허청  과 가  사한 것  산 고   원  하는  액 내   원[0008]

 가 과 함께 산  산 고  가공,  고  리,  원   결

하  해 과포  액 내에   원  함량  가, 사  액체   리  그  가공

하는 것 다.  산 고는   리 에 액   원   결  피

하  해 1.8 내지 2.2  액체-고체 비 에  22 내지 30 량% 도  산  20 내지 30  내  사 하여

가공 다.  과포  액  0.4 내지 1.2 g/l  나트  함량  얻어진다.  

 공지   단  가 시약  , 상당한 피  함께  도  산,  원  한 [0009]

 갖는 많    업   체  복 다. 

 내

본    액 내   원   향상   간략  함께 보  시약  감 ,[0010]

산  시약  약   또한   업  감  한 산 고   원    

향상시 는  결과  얻는 것 다.

 탁  합하  산 고   원  산  ,  액  결  산 고  [0011]

  리   액   원   포함하는 산 고   원  

하는  본 에 라, 산   3.2 내지 1.2 비  갖는 산-질산 합  1 내지 3 량%  

도 , 4 내지 5  고체-액체 비  8 내지 12  내  사 하  동시에 합 는  탁 에 체 

과(hydroacoustic effect)  생 하여 행 고,  액   원  는, 그 차 에 , 

 액  양 -  필  통과시킴  양 -  착  사 하여 행 는 것에 해  결과

가 달 다. 

 원 가 없는  액  산 고 산   단계에  가 사  해 재생   고, 양 -[0012]

 필  착 에 결합한  원 는 후 가 재생   리 다. 

실험에 해   같 , 니트 - 룰  생 하   산  폐  산-질산 합  사[0013]

  다.

 결과  달 하게 하는 특허청   본질  특징  하  같다. [0014]

 실시하  한 체  내

산 고가 산-질산 합  사 하여 가공  ,  원 는 산  질산과 상 한다.  산과[0015]

상  결과   원 는 10  내  해 고, 동시에 산 고  나트   칼  양

액에 들어가  그 안에   원   트  한다.   원  나트    원
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칼  -    트  해도는 산 액에  낮고( 헌[E.P. Lokshin et al. “Recovery Issues

of Rare Earth Metals During Sulfuric Processing of Khibin Apatite Concentrate”-“Metals", N 1, 2001]

참 ), 질산 에 는 우 하다. 

동시  체  과 함께 상  산  합  특  비   도는 산 고   원   [0016]

한  한 건  공한다는 것  실험에 해 었다.

4 내지 5  액체-고체 비 에  산-질산 합  사 하여 행  산  고 리 에  원[0017]

 결  가능  하  또한  내에   또한 가 -진동  통과할  탁  안

 합  가능  하는  다.  산  질산  합  사  고 결  다   

한 리에 여한다.

 원  합   다  과 산  질산  상 에 는  시간(8 내지 12 )  산[0018]

고  탁 에  지  체   해 가능하다.  탁 는 -진동  업 

 통과하고, 고는 집  계  쇄  아 10 내지 15 μm  가지 ,  주 에 상 하는

라미 에  캐비 (cavitation)  는다.  는 특  150 내지 250 mm 직경  업  갖는 

-진동  동 드  50 Hz   도에 해 보 다.  -진동 에  상  라미 는 그

 (rotor)  고 (stator) 사  미  공간(labyrinth space)(10 내지 15 μm)내  탁 에 집

 과  생 하고, 결  계   함께 캐비  질- 달 과  상당   빠 게 다.

그러한    집  리   학  과  생 하는  사 는 것  공지 어 다(L.D.

Rosenberg “Ultrasonics”, M., 1956 참 ).

 과  끝난 후에, 탁 는 리 단 치,  들  결  고가 액  리  원심 리[0019]

또는 필  울여 라내어진다.

액   원   질  합  착하는 합  함 하는 양 -  필 에 공 다.  양[0020]

-  필  탈한 액  산  질산  액 고 산    후에 다시 과 에  사  

다.   원   양 -  필  업  리 고, 필 는  원  가

착에 사   다.

상 한  사 하여 니트 - 룰  생 하는 동안   산  폐  합  사  실험[0021]

에 해 었다.  실험  결과는  원   3 량% 도  산  사 할  얻어진 비 에 가

다는 것  보여 다.

본  상  특징   실  보 하고 시약량과    과 과 본 단  에 필 한[0022]

시간  감 하게 한다.  그들  또한   원   가시 고  과  하

는 것  돕는다.

특허청   본질  하  실시  해   다.[0023]

실시 :[0024]

실시  1[0025]

0.45%   원  함 하는 폐  ( ) 산 고 100 kg  5  액체-고체 비  산-질산 합  1[0026]

량% 액  10  내  사 하여 량 탱 - 에  합하  가공했다.  산  질산  합 에 3

: 1  비 ( 량 )에 상 하게 함 었다.   과  동안 탁  합했고 -진동  통해 할

 동시에 체   10  내  가했다.  들 라미 는 탁 에 필 한 안   그 에 가해

진 체   보 한다.  -진동   직경  150 mm 고, 그것   빈도는 50 Hz ,

공  도는 5 m
3
/h 다.  결  산 고  액  리하  해 생  탁 는 원심 리에  가공하

다. 

ICPMS(귀납  결합  진량 측 )  사 한 샘플    원   86.1%  같다는 것[0027]

 보여 다.

 원  함 하는 액  양 -  필 에 통과시 다.  양 -  필 상에   원  [0028]

  생  생 었다.   86.1% 다.  산  는 (양 -  필  통과한 후에

재생 ) 재사 었다. 
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행  실험   한  원   하  에 나타나 다.[0029]

 1

[0030]

상  실시   에  볼  듯 , 특허청   산 고   원    85 내지[0031]

86.1%  가시 고  과  시간   감 시    시약   낮  도  그리고 산  시약

  피  사 하게 하   업   감 시 다. 

특허청   -진동   양 -  필  함께 갖   가 사  경우 산업 야에 [0032]

 가능하다. 
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 2

[0033]

등록특허 10-1690819

- 7 -


	문서
	서지사항
	요 약
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용




문서
서지사항 1
요 약 1
청구범위 3
발명의 설명 3
 기 술 분 야 3
 배 경 기 술 3
 발명의 내용 4
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 4
