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eine einzige Hohlkammer (H) umgebenden Verbundprofil (35)

(57) Abstract: The invention relates to a fireproof profile
component (1), for the production of windows, doors, wall
elements, facades and similar. Said component comprises two
essentially U-shaped profile pieces, in particular made from
extruded aluminium with an inner support shell (3) and an outer
support shell (4) and which are connected to a composite profile
(35), surrounding a single hollow chamber (H) at the free branch
ends (300, 301, or 400, 401) thereof on the branch (5) of the
U-shaped profile by means of thermally-separating insulating
webs (6). The hollow chamber (H) is at least partly filled with
a fireproof insulating mass (7). The particular advantage of said
single-chamber composite profile with regard to fireproofing,
is based on the fact that a large amount of fireproof insulating
mass can be charged in the composite profile with the hollow
chamber (H), thus forming a stable insulating block, in which
the corner angles and connecting means can also be embedded.
In conventional multi-chamber composite profiles this is not
possible within the confines of the invention. Various production
variants of the profile component (1) are disclosed, comprising
amongst others, the user of a mortar-like hardening fireproof
insulating mass (7), the use of pre-prepared insulating mass
pieces and the recessing of unfilled partial chambers (37) in the
hollow chamber (H).

(57) Zusammenfassung: Das erfindungsgemisse feuerwider-
standsfdhige Profilbauteil (1) dient zur Herstellung von Fenstern,
Tiiren, Wandelementen, Fassaden und dergleichen. Es umfasst
zwei im wesentlichen U-formige Profilteile, insbesondere aus
stranggepresstem Aluminium, die eine Innentragschale (3) und
eine Aussentragschale (4) ausbilden und die an ihren freien
Schenkelenden (300, 301 bzw. 400, 401) der Schenkel (5) der
U-Profile mittels thermisch trennender Isolierstege (6) zu einem
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Veroffentlicht:
mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
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verbunden sind. Die Hohlkammer (H) ist mit einer Brandschutzisoliermasse (7) zumindest teilweise ausgefiillt. Der besondere brand-
schutztechnische Vorteil des erfindungsgemaissen Einkammer-Verbundprofils liegt darin, dass durch die grosse Hohlkammer (H) sehr
viel Brandschutzisoliermasse (7) in das Einkammer-Verbundprofil eingefiillt werden kann, die dadurch einen stabilen isolierenden
Block bildet, in dem auch die Eckwinkel und Verbindungsmittel eingebettet sein konnen. Dies ist im erfindungsgeméssen Umfang
bei den bekannten Mehrkammer-Verbundprofilen nicht m&glich. Es werden auch verschiedene Herstellungsvarianten des Profil-
bauteils (1) vorgeschlagen, die u.a. die Verwendung einer mértelartigen aushirtenden Brandschutzisoliermasse (7), die Verwendung
vorgefertigter Isoliermasseteile und die Aussparung ungefiillter Teilkammern (37) in der Hohlkammer (H) vorsehen.
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Feuerwiderstandsfihiges Profilbauteil und Verfahren zu seiner Herstellung

Die Erfindung betrifft ein feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil zur Herstellung von
Fenstern, Turen, Wandelementen, Fassaden und dergleichen. Des weiteren betrifft
die Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines solchen feuerwiderstandsfahigen
Profilbauteils.

In der EP 0 717 165 B1 ist ein feuerhemmendes Profilbauteil beschrieben, das als
Mehrkammérproﬁl aus Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, mit einem den
WarmefluR herabsetzenden lIsoliersteg gefertigt wird. Bei diesem Rahmenwerk
umgrenzen die AuBen- und die Innenschale jeweils eine Hohlkammer Diese beiden
Hohlkammern werden mittels eines Isolierstegs und eingelagerten Briickenstegen
verbunden, so dass ein Dreikammerprofil gebildet wird. In diese Kammern werden
Brandschutzplatten eingeschoben, die mittels Metallfedern fixiert sind. Im Brandfall
setzen die Brandschutzplatten Kristallwasser frei, das das Aluminiumprofil kihlt und
ein Abschmelzen des dem Feuer zugewén‘dten Aluminiumprofils verhindert. Diese
Konstruktion hat den Nachteil, dass sie nur fur Feuerwiderstandszeiten bis zu 30
Minuten geeignet ist. Héhere Feuerwiderstandszeiten von 60, 90 oder 120 Minuten
kénnen hiermit nicht erreicht werden.

Aus der EP 0 785 334 B1 ist ferner ein Rahmensystem bekannt, das ebenfalls aus
Aluminium-Mehrkammerprofilen gefertigt wird. Bei diesem Rahmensystem wird
vorgeschlagen, dass jeweils ein Aluminium-Kernprofil gebildet wird, das die
Brandschutzverglasung tragt. Diesem Kernprofil sind AuRen- und Innenschalen
vorgelagert, so dass auch hier ein Dreikammerprofil gebildet wird. Das tfragende
Kernprofil bzw. die beiden AuBenschalen sind mit einem den Warmeflu
herabsetzenden Isoliersteg verbunden. Die Kammer des Kernprofils bzw. die beiden
Hohlkammern der AuRenschalen sind mit einer Brandschutzisoliermasse gefillt, so
dass die AuRenschalen im Brandfall den tragenden Kern des Aluminiumprofils
schitzen.
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Aus der DE 44 43 762 A1 ist ein Brandschutzelement, insbesondere zum Aufbau eines
Rahmenwerkes an einem Gebaude zur Halterung eines einspannbaren Bauteils, wie
einer Brandschutzverglasung oder -platte, bekannt, das ein Kernprofil, eine das Kern-
profil umgebende warmedammende Fulimasse, eine die Flllmasse umschliefende
Umkleidung und eine dulere Deckleiste zum Einspannen des Bauteils aufweist, wobei
das Kernprofil, die Flllmasse und die Umkleidung einen Verbundkérper bilden. Das
Rahmenwerk ist derart gestaltet, dass auf der dem Brand zugewandten Seite tragende
Leichtmetallprofile eingesetzt werden kénnen, deren Schmelzpunkt niedriger liegt als
die im Brandfall zu erwartende, die Metallprofile beaufschlagende Temperatur, wobei
ein Abschmelzen dieser tragenden Leichtmetallprofile Gber eine vorgegebene Si-
cherheitszeitdauer verhindert werden soll. Zu diesem Zweck sind an den AuRenseiten
oder/und an den Innenseiten der aus Aluminium gefertigien Metallprofile Platten oder
Formkoérper aus einem warmebindenden, hydrophilen Adsorbens mit hohem Wasser-
anteil befestigt. In bevorzugter Ausflihrung handelt es sich bei dem Material der Platten
oder Formkoérper um ein Gemisch aus Gips und Alaun, das bei Warmeeinwirkung
energieverzehrend wirkt. Beim Erreichen einer Ansprechtemperatur setzen die Platten
oder Formkorper Kristallwasser frei, durch das die Metallkonstruktion gekihit wird. Das
energieverzehrende Material kann auch in flissiger Form in die Innenkammer eines
Metallprofils eingefiillt werden und bindet dann in der Innenkammer zu einem festen
Formk&rper ab.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mit verringertem Aufwand her-
stellbares feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil und ein Verfahren zu dessen
Herstellung zu schaffen, wobei das Profilbauteil bei einfacher und preiswerter
Herstellung geeignet ist, Feuerwiderstandszeiten von 30, 60, 90 und 120 Minuten zu
bestehen.

Die Erfindung schlagt hierzu vor, dass das Profilbauteil jeweils eine tragende Innen-
und AulBentragschale besitzt, die‘ mittels eines Isolierstegs, der z. B. aus Polyamid
oder PVC besteht, kraft- und formschllssig verbunden ist, so dass fiir den normalen
Gebrauch, d.h. nicht im Brandfall, ein statisch stabiles Verbundprofil gebildet ist.
Dieses Verbundprofil umgibt eine einzige Hohlkammer, welche mit einer Brand-
schutzisoliermasse zumindest in einem Kernbereich teilweise ausgefilllt ist.
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Bei dem erfindungsgemalien feuerwiderstandsfahigen Profilbauteil handelt es sich
somit um ein vorteilhafterweise thermisch entkoppeltes Einkammer-Verbundprofil.

Gemal dem erfindungsgemafen Verfahren zur Herstellung des feuerwiderstands-
fahigen Profilbauteils werden zunachst zwei im wesentlichen U-formige Profilteile,
insbesondere aus stranggepretem Aluminium, die eine Innentragschale und eine
Aulientragschale ausbilden, an ihren freien Schenkelenden mittels thermisch
trennender Isolierstege zu einem eine einzige Hohlkammer umgebenden Verbund-
profil verbunden und danach wird die Hohlkammer mit einer Brandschutzisolier-
masse zumindest in einem inneren Kernbereich teilweise ausgefiillt. Somit ist zumin-
dest der innere Kernbereich des erfindungsgeméalen Bauteils mit den Tragschalen
ohne Abtrennung verbunden, so daR die Kuihlwirkung des groRen inneren
Fullmassevolumens unmittelbar auf die auleren Wande der Tragschale einwirken
kann. Weitere von den Tragschalen umschlossene Teilkammern der Hohlkammer
kénnen dabei entweder unverfillt bleiben oder ebenfalls von der Brandschutz-
isoliermasse oder auf andere Art und Weise warmeisolierend ausgefiillt sein.

Die Fullung des Profils kann durch Einschieben von vorgefertigien Formteilen oder
durch Einflllen einer mértelartigen Masse erfolgen.

Die Brandschutzisoliermasse kann z. B. aus einer Matrix von glasfaserverstarkten
mineralischen Stoffen bestehen.

Die brandschutztechnische Schutzwirkung des erfindungsgeméafRen Profilbauteils
entsteht durch das Zusammenwirken der einzelnen Bauelemente. Im Brandfall
schmilzt je nach Brandort die duere oder die innere Aluminium-Tragschale des
Verbundprofils ab. Der Schmelzpunkt von Aluminium liegt bei 600-650°C. Bei einer
Brandprifung nach DIN 4102 wird diese Temperatur entsprechend der E-T-K
(Einheitstemperaturkurve) bereits nach ca. 10 Minuten erreicht, nach 30 Minuten
liegt die Temperatur im Brandofen bei 822°C und nach 90 Minuten bei 986°C. Die
Isolierstege, die aus einem mechanisch festen Material mit geringer Wéarme-
leitfahigkeit bestehen, verhindern, dass die Hitze zu der Aluminium-Tragschale auf
der feuerabgewandten Seite wandert. Diese Aluminium-Tragschale bildet im
Brandfall zusammen mit der Brandschutzisoliermasse den statisch tragenden
Querschnitt. Hier ist besonders von Vorteil, dass das Rahmensystem aus einem
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Einkammerprofil besteht, da die Isoliermasse durch die grofle Hohlkammer einen
stabilen Block zusammen mit der Aluminium-Tragschale auf der feuerabgewandten
Seite bilden kann, der dann die statisch tragende Funktion Ubernimmt.

Zuséatzlich ist hier von Vorteil, dass die Brandschutzisoliermasse aufgrund ihrer
Zusammensetzung eine isolierende Wirkung hat, wobei vorteilhaft diese Isolier-
masse unter Hitzeeinwirkung kristallin gebundenes Wasser freisetzt, wodurch das
gesamte erfindungsgemafe Profilbauteil gekiihlt und somit die Feuerwiderstandszeit
positiv beeinfluldt wird.

Eine weitere Mdglichkeit, die Feuerwiderstandszeiten zu steuern, wird dadurch
erreicht, dass die Tiefe der Isolierstege und damit der Abstand zwischen den
Aluminium-AulRen- und Innenschalen vergréRert oder verkleinert wird.

Eine weitere Moglichkeit ist, die Tiefe der Innen- bzw. AuBenschalen zu verandern.
Da man im Brandfalle nicht vorhersagen kann, von welcher Seite das Feuer auf das
Profilbauteil trifft und das Profilbauteil mit allen Verankerungen, Beschlagen, Glas-
und Paneelhalterungen den Raumabschlu? gewahrleisten muR, sind alle diese Teile
jeweils an der Auflen- und Innentragschale des Aluminium-Verbundprofils befestigt.

Der besondere wirtschaftliche Vorteil des erfindungsgeméafen Einkammer-
Verbundprofils liegt darin, dass die offenen, U-férmigen Aluminium-Innen- und
AuRentragschalen preiswerter zu fertigen sind als Aluminium-Hohlprofile, und dass
die Moglichkeit besteht, mittels metallischen Eckwinkeln die Einkammer-
Verbundprofile wie normale warmegedammie Aluminiumprofile zu Rahmen zu
verarbeiten und die Brandschutzisoliermasse nachtraglich durch die grolRe Hohl-
kammer in den vorgefertigten Rahmen einzufillen.

Der besondere brandschutztechnische Vorteil des erfindungsgemafen Einkammer-
Verbundprofils liegt darin, dass durch die groRe Hohlkammer sehr viel
Brandschutzisoliermasse in das Einkammer-Verbundprofil eingefiillt werden kann,
die einen stabilen isolierenden Block bildet, in dem die Eckwinkel und
Verbindungsmittel eingebettet sein kénnen. Dies ist in diesem MaRe bei Mehrkam-
mer-Verbundprofilen nicht méglich.
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Von besonderem Vorteil ist es darliber hinaus, wenn das erfindungsgeméfe feuer-
widerstandsfahige Bauteil mit einer Brandschutzisoliermasse ausgeflllt ist, die
Magnesiumoxychlorid-Zement oder Magnesiumoxysulfat-Zement enthalt oder voll-
standig aus Magnesiumoxychlorid-Zement oder Magnesiumoxysulfat-Zement besteht.

Magnesiumoxychlorid-Zement geht auf ein Patent zurtick, das im Jahre 1865 beim K.
u. K. Privilegienarchiv angemeldet wurde, und wird nach seinem Erfinder als
Sorelzement oder auch als Magnesiazement bezeichnet. Mischungen von Magnesi-
umoxid- (gebrannte Magnesia) und konzentrierter Magnesiumchloridiésung erharten
steinartig unter Bildung basischer Chloride, deren Struktur sich von der des
Magnesiumhydroxids ableitet, und wurden beispielsweise unter Zumischung neutraler
Fulistoffe und Farben zur Herstellung kiinstlicher Steine und fugenloser FuRbdden (vgl.
DIN 272 - Magnesiaestriche) sowie auch von kiinstlichem Elfenbein (Billardkugein)
verwendet (siehe Holleman-Wiberg, Lehrbuch der anorganischen Chemie, 81.-90.
Auflage, S. 685-686).

Aufgrund der langen Bekanntheit des Sorelzementes gibt es dazu eine umfangreiche,
allerdings in einigen Fragen kontroverse Literatur. So ist es bekannt, dass Magne-
siumoxychlorid-Zement warme- und schallisolierende Eigenschaften besitzt. Der
Zement besitzt eine hohe Rohdichte, was u.a. zu Bestrebungen gefuhrt hat, im Sinne
einer Leichtbauweise darin Poren zu erzeugen. Auerdem ist aber der Zement je nach
seiner Zusammensetzung auch nur bedingt wasserbesténdig, so dass er trotz seiner
brandhemmenden Eigenschaften nur eingeschrénkt, d.h. z.B. als feuerhemmendes
Trankungsmittel, nicht als massives Bauelement, Verwendung gefunden hat. Dabei
spielte auch die hohe Korrosivitat des Materials eine Rolle. So besteht beispielsweise
fur Magnesiaestriche (auch Magnesitestriche genannt) die Forderung, dass-diese nicht
mit Stahlteilen von Bauwerken in Berithrung kommen durfen. Tréger, Zargen und
Rohre miissen daher vor einer Estrichverlegung mit Bitumenpapier oder einem
anderen Sperrmaterial umkleidet werden.

Da das erfindungsgemaRe Profilbauteil ein Verbundkérper ist, der auch eine tragende
Funktion erfullen kann, wirkt sich eine hohe Rohdichte des Zementes vorteilhaft aus.
Bedarfsweise kann jedoch auch mit Vorteil eine Dichteverringerung fir insbesondere
nichttragend eingesetzte erfindungsgemaie Profilbauteile erzielt werden. Der Korrosi-
vitat kann entgegengewirkt werden, indem z.B. ein Schutzanstrich auf den
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Innenwénden der Hohlkammer aufgebracht oder diese aus Aluminium gefertigt wird.
Eine eventuell weniger hohe Wasserbestéandigkeit als die von herkémmilich
eingesetztem Material fallt aufgrund der vorhandenen Umkleidung der Masse nur
unbedeutend ins Gewicht.

Die Masse kommt im Brandfall zunachst nicht in Berlihrung mit dem Feuer, da sie von
der Hohlkammerwand umgeben ist, so dass die Feuerbesténdigkeit zundchst nicht -
wie bei Bauteilen mit einer Beschichtung oder Trankung mit Magnesiumoxychilorid-
Zement - unmittelbar wirksam wird, sondern erst nach einem eventuellen Abschmelzen
der Umkleidung. Dennoch hat es sich gezeigt, dass das erfindungsgemafe
feuerwiderstandsfahige Profilbauteil Uberraschenderweise einen erhéhten Feuerwi-
derstand aufweist. Dies 18Rt sich dadurch erklaren, dass bei der Herstellung eines
Magnesiumoxychlorid-Zementes unter anderem folgende Reaktionen ablaufen
kénnen:

A)  3MgO +MgCl, + 11 H,0 > MgCl, * 3 Mg(OH)z * 8 H,0
B)  5MgO +MgCl + 13 H,O —-> MgCl, * 5 Mg(OH), * 8 H,0
C)  5MgO +MgCl + 17 H,0 —> MgCl, * 5 Mg(OH)z * 12 H,0.

Daraus geht hervor, dass im ausgehérteten Zement in hohem Mafe Kristallwasser in
einer Matrix von Magnesiumchlorid und Magnesiumhydroxid gebunden ist, so dass
aufgrund des Vorliegens von Hydroxiden und Oxidhydraten von einigen Autoren die
Bezeichnung Magnesiumoxychlorid-Zement vollstandig abgelehnt wird, wéhrend aber
andere Autoren diese Bezeichnung verteidigen. Eine genaue Aufklarung der Struktur
ist nur schwer moéglich und ergibt sich auch in unterschiediicher Weise aus der
Zusammensetzung bzw. den Anteilen der zur Herstellung eingesetzten Rohstoffe. In
jedem Fall wird jedoch offensichtlich wie - und noch stérker als - bei der eingangs
erwahnten bekannten Fillmasse aus Gips und Alaun bei indirekter Warmeeinwirkung
(Warmeleitung durch die Wand der Umkleidung) Wasser freigesetzt bzw. verdampft,
was mit einer endothermen Reaktion bzw. mit der Aufnahme eines hohen Betrages an
latenter Warme verbunden ist und ktihlend auf die Umkleidung wirkt. Die hohe Warme-
leitfahigkeit eines Aluminiumwerkstoffes wirkt sich hierbei synergistisch aus.
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Hinsichtlich eines optimierten Eigenschaftsbildes hat es sich als besonders vorteilhaft
erwiesen, wenn der Magnesiumoxychlorid-Zement eine Zusammensetzung mit einem
molaren Verhaltnis MgCl. / Mg(OH)2 / H2O von 1 : (2,5 bis 5) : (8 bis 12) aufweist.

Ein Zement, der nach der vorstehend aufgefihrten Gleichung B) hergestellt wird und
Uber besonders gute mechanische Eigenschaften verfugt, weist beispielsweise ein
molares Verhaltnis MgCl, / MgO / H,O von 1 : 5 : 13 bei summarischer Ber{icksichti-
gung des chemisch und des im Kristall gebundenen Wassers auf - oder ein molares
Verhaltnis MgCl, / Mg(OH), / H>O von 1 : 5 : 8 bei individueller Berlicksichtigung des
chemisch und des im Kristall gebundenen Wassers.

Die Fullmasse des Magnesiumoxychlorid-Zementes kann auch unter Zumischung von
Magnesiumsulfat hergestellt werden, wodurch sie aus einer Matrix bestehen kann, in
der Mg(OH)z-, MgClz-, MgSO4-, MgxOCl-, Mg,OS0O;- und Mg,CISOs-Molekile bzw. -
lonen enthalten sind, was sich vorteilhaft auf eine erhdhte Kristallwasserbindung und
auf die Wasserbestandigkeit des Zementes auswirken kann. (Die Indizes X, y, z
kénnen dabei ganzzahlige oder nicht-ganzzahlige Werte annehmen.) Hierbei hat es
sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn der durch Zumischung von Magne-
siumsulfat gebildete Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement eine Zusam-
mensetzung mit einem molaren Verhaltnis MgCl, / MgSO4 von 1 : (0,02 bis 1,9)
aufweist.

Im Falle der Bildung von Magnesiumoxysulfat-Zement geht man von folgenden
chemischen Reaktionsgleichungen aus:

D)  MgO+ 2 MgSO; + 4 H0 —> 2 MgSOy * Mg(OH); * 3 H,O
E)  MgO +MgSO, + 6 H0 —> MgSO, * Mg(OH)z * 5 H,0

F) 3 MgO + MgSO, + 11 H0 —> MgSO4 * 3 Mg(OH), * 8 Hz0
G)  5MgO +MgSO; + 8 H0 -—-> MgSO04 * 5 Mg(OH); * 3 H,0,

wobei allerdings nur ein nach der Gleichung F) hergestellter Zement als chemisch
stabil bei Raumtemperatur angesehen wird. Ein solcher in einem erfindungsgemaien
Brandschutzelement verwendeter Magnesiumoxysulfat-Zement kann mit Vorteil eine
Zusammensetzung mit einem molaren Verhaltnis MgSO, / Mg(OH). / H>O von 1 :
(2,5 bis 3,5) : (6 bis 10) aufweisen.
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Die Fullmasse eines Magnesiumoxysulfat-Zementes kann auch unter Zumischung von
Magnesiumchlorid hergestelit werden. Auch in diesem Fall kann eine Matrix mit einer
qualitativen Zusammensetzung entstehen, wie sie vorstehend fur einen Magnesium-
oxychlorid-Zement bei Zumischung von Magnesiumsulfat beschrieben ist. Eine vorteil-
hafte Zusammensetzung liegt dabei bei einem molaren Verhéltnis MgSO,4 / MgClz von
1 : (0,02 bis 1,9) vor. Eine Fiillmasse mit geringerem Chloridanteil wirkt weniger
korrosiv als eine Fillimasse mit hohem Chloridanteil.

Nachfolgend wird bei einem Misch-Zement, der aus Magnesiumchlorid und Magne-
siumsulfat gebildet ist von einem Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement
gesprochen, wenn der Anteil von Magnesiumchlorid bei der Herstellung der Masse
hoher ist als der Anteil von Magnesiumsulfat, und von einem Magnesiumoxysulfat-
Magnesiumoxychlorid-Zement, wenn die Verhaltnisse umgekehrt liegen. Mit
steigendem Sulfatanteil vergroRert sich einerseits die Wasserbestandigkeit, aber
andererseits verringert sich auch die mechanische Stabilitét des Zementes.

Beim Ansetzen der Fillmasserezeptur (Bestimmung der gravimetrische Einwaage-
Verhaltnisse) ist die Reinheit der eingesetzten Rohstoffe bzw. schon vorn vornherein in
den Salzen enthaltenes Kristallwasser zu beachten.

Weitere Eigenschaftsverbesserungen des erfindungsgemafen feuerwiderstandsfahi-
gen Profilbauteiles sind auch dadurch zu erzielen, dass die Brandschutzisoliermasse
Wasserglas, insbesondere Natronwasserglas, und/oder Kieselsaure, insbesondere in
Gelform, enthilt, wobei letztere in besonders vorteilhafter Weise durch Fallung mittels
Metallsalz und/oder Saure aus in der Fullmasse anfanglich (in wé&Rriger Ldsung)
enthaltenem Wasserglas erzeugt werden kann.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteransprichen.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden
im folgenden beschrieben. Es zeigen:

Figur1  einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil mit einer
Brandschutz-Festverglasung,
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Figur 2

Figur 2a

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Bauteil zur Bildung einer
einfliigeligen Ture im Bereich der Tur-Schio-Seite,

einen Ausschnitt durch den Turfalzbereich entsprechend der Figur 2,

einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Bauteil im Bereich des
Tur-Mittelstulps einer zweifllgeligen Tdr,

einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Bauteil im Aufbau
entsprechend der Figur 2, jedoch als o&ffenbares Fenster in einer
AuRenfassade ausgebildet,

einen Schnitt durch eine alternative Glashalterung,

eine Ansicht eines mit den erfindungsgemaRen Profilbauteilen gebildeten
Rahmens,

einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil mit einer
Brandschutz-Festverglasung in einer Abwandlung gegentiber dem in Fig.
1 dargestellien Bauteil,

einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Bauteil zur Bildung einer
einfliigeligen Ture im Bereich der Tur-SchloR-Seite,

einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges Bauteil zur Bildung einer
einfligeligen Tire im Bereich der Tur-SchloR-Seite, in einer Abwandiung
gegeniiber dem in Fig. 2 dargestellten Bauteill,

einen Schnitt durch ein feuerwiderstandsfahiges (Fligelprofil) zur Veran-
schaulichung zweier verschiedener Varianten des erfindungsgemafen
Verfahrens.

In den verschiedenen Figuren der Zeichnungen sind gleiche bzw. sich funktionell
entsprechende Teile stets mit den gleichen Bezugszeichen versehen, so dass
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nachfolgend auf eine mehrfache Beschreibung bei den einzelnen Ausfiihrungen
weitestgehend verzichtet wird.

In Figur 1 ist beispielhaft ein Querschnitt durch eine Festverglasung aus feuer-
widerstandsfahigen Profilbauteilen 1 dargestellt, wobei | die Innenseite und A die
AuRenseite bezeichnet. Die Festverglasung besteht aus zu einem Rahmen R (vgl.
Fig. 6) zusammengefugten Abschnitten der Profilbauteile 1 und einer Brandschutz-
verglasung 2. Das Profilbauteil 1 besteht aus einer im wesentlichen U-férmigen
Innentragschale 3 und einer ebenfalls im wesentlichen U-férmigen Aufentragschale
4, die beispielsweise aus stranggepreBtem Aluminium hergestellt sind und
zumindest einen inneren Kernbereich 4a umschlieRen. Die Innen- und
AuRentragschale 3, 4 sind mit ihren Seitenschenkeln 5 einander zugewandt und
weisen in Richtung der Innenseite | bzw. AuBenseite A. In den quer zur Fenster-
ebene X-X verlaufenden Seitenschenkeln 5 der Innen- und AuRentragschalen 3, 4
sind hinterschnittene Nuten 302, 402 im Bereich der freien Enden 300, 301, 400,
401 der Seitenschenkel 5 angebracht, die thermisch trennende Isolierstege 6 durch
Einrollen kraft- und formschliissig aufnehmen. Die Isolierstege 6 haben die Eigen-
schaft, dass sie schlecht warmeleitend sind und unter Hitzeeinwirkung schmelzen.
Das Profilbauteil 1, das mit der Innentragschale 3 und Auentragschale 4 sowie den
Isolierstegen 6 ein Einkammer-Aluminium-Verbundprofil 35 bildet, umschlieft eine
einzige Hohlkammer H, die mit einer Brandschutzisoliermasse 7 gefillt ist. Die
Brandschutzisoliermasse 7 ist mit der Innentragschale 3 und AuRentragschale 4
formschlissig oder form- und kraftschltissig (Uber Adhésionskréfte zwischen der
Brandschutzisoliermasse 7 und den Tragschalen 3, 4) verbunden. Die Isolierstege 6
und die Seitenschenkel 5 der Innen- und AuBentragschale 3, 4 kénnen in der Tiefe
quer zur X-X Achse unterschiedlich tief ausgefiihrt werden; hierdurch &Rt sich die
Feuerwiderstandsdauer steuern. Dadurch, dass erfindungsgemaR® zwischen der
Innentragschale 3 bzw. der Aufentragschale 4 sowie dem inneren Kernbereich 4a
des Profilbauteils 1 keine die Tragschalen 3, 4 abgrenzenden Querwénde wie bei
einem Gegenstand nach dem bekannten Stand der Technik (DE 93 21 360 U1)
vorhanden sind, wird keine Warmezufuhr in den Kernbereich 4a bewirkt, die die
Kuhlleistung der Isoliermasse 7 verbrauchen kénnte. Auch kann keine unterschied-
liche Abkiihlung derartiger Querwénde im Vergleich zum tbrigen Profil erfolgen, was
zu Verwindungen des Profilbauteils 1 bei Erhitzung im Brandfall flihren wiirde.
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Die Brandschuizisoliermasse 7 besteht aus einem Material, das bei Abschmelzen
einer Tragschale 3 oder 4 die gegenuberliegende Tragschale 3 oder 4 vor der Uber-
schreitung der Temperaturen, die laut den Normen vorgegeben sind, schiitzt. Dies
wird dadurch erreicht, dass die Isoliermasse 7 als isolierender Block vor der
feuerabgewandten inneren bzw. duReren Tragschale 3 oder 4 liegt und die Brand-
schutzisoliermasse 7 unter Hitzeeinwirkung kristallines Wasser freisetzt, so dass das
gesamte Tragprofil 3 oder 4 zusammen mit der Brandschutzisoliermasse 7 gekiihlt
wird. AuRerdem kann zur Verbesserung der Tragfahigkeit ein metallisches Drahtge-
webe 8 in die Brandschutzisoliermasse 7 als Monierung eingelegt werden.

Die Halterung der aus Brandschutzglas gebildeten Verglasung 2 erfolgt fir den
Normalfall (nicht den Brandfall) in bekannter Weise dadurch, dass das gebildete
Profilbauteil 1 einen etwa L-férmigen Querschnitt mit einem Glaswiderlager 9 parallel
zur X-X Achse aufweist, in das eine Nut 405 zur Aufnahme der aufieren
Glasdichtung 10 eingeformt ist. Auf der Innenseite | des Profilbauteils 1 wird das
Brandschutzglas 2 durch eine Glasleiste 11 gehalten, die in eine Nut, die in einem
Seitenschenkel 5 der Innentragschale 3 vorgesehen ist, eingeschoben und durch
eine innere Glasdichtung 12 fixiert wird. Die Halterung des Brandschutzglases 2
erfolgt im Brandfall jedoch durch metallische Formteile 13, die als Stlicke vorzugs-
weise aus Edelstahl eingesetzt werden. Da man im Voraus nicht bestimmen kann,
ob das Feuer auf die.lnnen- oder Aursentragéchale 3 bzw. 4 ftrifft, mull das
metallische Formteil 13 jeweils an die Innentragschale 3 und der Auentragschale 4
mittels Schrauben befestigt werden (die Schrauben sind hier nicht dargestellt). Die
metallischen Formteile 13 kénnen eine Breite von 2 bis 5 cm haben. Der Abstand
der Formteile kann zwischen 20 bis 100 cm liegen. Je héher die Feuerwiderstands-
dauer ist, desto geringer wird der Abstand. Die Dicke des Formteils 13 liegt zwi-
schen 0,5 und 2 mm.

Um den Durchtritt von heiRen Brandgasen zwischen der Stirnseite des Brand-
schutzglases 2 und der Innentragschale 3 sowie der AuRentragschale 4 zu verhin-
dern, wird in den Glasfalz eine unter Hitzeeinwirkung aufschdumende Dichtung 14
eingelegt.

Die zuvor beschriebenen grundsatzlichen konstruktiven Merkmale eines erfindungs-
gemalRen feuerhemmenden bzw. feuerwiderstandsfahigen Profilbauteils 1 zur Aus-
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bildung von Rahmen sind allen in den Figuren 1 bis 6 gezeigten erfindungsgeméaRen
Profilbauteilen gemeinsam, wobei gleiche Teile mit denselben Bezugsziffern verse-
hen sind. Hierbei besitzen jedoch die einzelnen erfindungsgeméaRen Profilbauteile
der Figuren 1 bis 5 aufgrund ihrer weiteren Funktionen als Festverglasungs-Rah-
menprofil, Tur-Blendrahmenprofil, Tur-Fligelrahmenprofil, Fenster-Blendrahmen-
profil, Fenster-Flugelrahmenprofil oder aufgrund besonderer Erfordernisse im
Spaltbereich zwischen Tur-Blendrahmenprofil und dem Tur-Fliigelrahmenprofil oder
zwischen zwei Tur-Fligelrahmenprofilen sowie Fenster-Blendrahmenprofil und Fen-
ster-Flligelrahmenprofil spezielle Ausgestaltungen.

In Figur 2 ist ein Blendrahmen 15 zusammen mit einem Fliigelrahmen 16 auf der
SchloRseite einer einfligeligen Tur dargestellt, zwischen denen eine umlaufende

Falzkammer F ausgebildet ist. Das TurschloR 17 im Fliigelrahmen 16 ist mit einer
‘ Verbindungslaéche 18 mittels Schrauben an der Innen- und AuBentragschale 3, 4
befestigt. Ebenso ist das SchlieRblech 19 am Blendrahmen 15 mit einer Verbin-
dungslasche 18 an der Innen- und Auentragschale 3, 4 befestigt. Das Ankerteil 20
ist am Blendrahmen 15 jeweils genauso mittels Schrauben an der Innen- und
Aulentragschale 3, 4 befestigt.

Grundsatzlich werden erfindungsgemaR alle Beschlagteile, die fir die Verriegelung
der Tur erforderlich sind, sowie auch alle Befestigungs- und Ankerteile immer an den
Innen- und Aufentragschalen 3 und 4 befestigt, um unabhéngig von der Feuerseite
den VerschluB und die statisch einwandfreie Befestigung des Profilbauteiles, aus
dem der Blendrahmen 15 und Flugelrahmen 16 gefertigt ist, zu gewéahrleisten.

In Figur 2a ist nochmals der Falzbereich zwischen dem Fliigelrahmen 16 und dem
Blendrahmen 15 mit der Falzkammer F dargestellt. Hier verlauft der Schnitt nicht -
durch den Schlobereich der Tire, sondern oberhalb bzw. unterhalb des Tirschios-
ses 17. In den Seitenschenkeln 5 der Innen- und AuBentragschalen 3 und 4 des
Blendrahmens 15 und des Flugelrahmens 16 sind Nuten 303, 304, 403, 404
angeformt, die vorteilhafterweise eine unter Hitzeeinwirkung aufschaumende
Dichtung 14 aufnehmen, um den Durchtritt von heiRen Brandgasen zu verhindern.
AuBerdem ist an dem Blendrahmen 15 an der Innentragschale 3 und an dem
Flugelrahmen 16 an der AuRentragschale 4 jeweils parallel zur X-X Achse ein
Anschlagschenkel 21 angeformt. Der Anschlagschenkel 21 weist eine eingeformte
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Nut 21a zur Aufnahme einer Anschlagdichtung 22 auf, die fiir die Winddichtigkeit der
Ture sorgt.

In Figur 3 ist der Bereich eines Mittelstulps einer zweifliigeligen Tire mit zwei
nebeneinander liegenden Pfosten von Fliigelrahmen 16 und 23 dargestelit. Der Flii-
gelrahmen 16 mit dem Tirschlo® 17 entspricht der Ausfilhrung nach Figur 2, der
Pfosten des Fligelrahmens bzw. Stulpfligels 23 enthdlt in der Brandschutz-
isoliermasse 7 mittig liegend ein aus Kunststoff bzw. Metall bestehendes
Flhrungsrohr 24 zur Aufnahme einer Riegelstange 25. Die Riegelstange 25 dient in
Verbindung mit dem TreibriegelschloR 26 zur Verriegelung des Fliigelrahmens 23.
Vorteilhafterweise liegt das FUhrungsrohr 24 mittig in der Brandschutzisoliermasse 7
und damit in etwa in der neutralen Biegezone, so dass bei starker Durchbiegung des
Fligelrahmens 23, die im Brandfalle entsteht, die Brandschutzisoliermasse 7 nicht
zusatzlich mit Spannungen belastet wird, die zum Bersten des Blockes aus der
Brandschutzisoliermasse 7 fihren kénnen. SinngemaR kann das Filhrungsrohr 24
mit der Riegelstange 25 auch im Fliigelrahmen 16 zur zuséatzlichen Verriegelung,
z.B. eines Tur-Gangflligels eingesetzt werden.

In Figur 4 ist ein Rahmenwerk dargestellt, das im Aufbau der Figur 2 entspricht.
Jedoch ist die Profilausbildung vorieilhafterweise so gestaltet, dass das Rah-
menwerk als 6ffenbares Fenster der Brandschutzklasse F30, F60 und F90 in einer
Aulenfassade eingesetzt werden kann. Da an Fensterkonstruktionen im Aufen-
bereich hohe Anforderungen an die Wind- und Regendichtigkeit gestellt werden, ist
die Profilausbildung vorteilhafterweise so gestaltet, dass der Falzraum zwischen
dem Fenster-Blendrahmen 27 und dem Fenster-Fliigelrahmen 28 im Bereich der
jeweiligen Aulentragschale 4 vergréRert ist, so dass in eine Aufnahmenut 29a im
Seitenschenkel der AufRentragschale 4 des Fenster-Blendrahmens 27 eine Mittel-
stegdichtung 29 eingeklemmt werden kann, die mit ihrer oberen Lippe an eine
Anschlagkante der AuRentragschale 4 des Fenster-Fliigelrahmens 28 anliegt und
damit fur die Wind- und Regendichtigkeit sorgt. Bei Wassereintritt in die Entwas-
serungskammer 31 wird das Wasser durch die Entwasserungsbohrung 32 wieder
nach aullen geleitet. Die Entwasserungsbohrung 32 ist in bekannter Weise mit einer
Regenkappe 30 abgedeckt. Der Beschlageinbau, die Glashalterung und die Veran-
kerungen werden wie in Figur 2 beschrieben ausgefihrt.
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in Figur 5 ist eine alternative Halterung fur das Brandschutzglas 2 dargestellt. Hier
wird der Glasrand des Brandschutzglases 2 nach dem Abschmelzen der Auf3en-
tragschale 4 bzw. der inneren Glasleiste 11 nochmals zus&tzlich durch eine durch-
laufende metallische Halteleiste 33 geschuitzt. Die metallische Halteleiste weist eine
U-férmige Querschnittsgestaltung mit zwei Seitenschenkeln 33a und einem diese
verbindenden Bodenschenkel 33b auf. Die Seitenschenkel 33a sind mit einer
durchgangigen Hohlkammer ausgebildet, z. B. aus entsprechenden Stahlrohren her-
gestellt. Die Seitenschenkel 33a sind mittels Schrauben (hier nicht dargestellt) an
dem Bodenschenkel 33b befestigt. Der Bodenschenkel 33b ist ca. 2 bis 5 cm breit
und wird im Abstand von ca. 20 bis 100 cm angebracht. Die Dicke des Boden-
schenkels 33b betragt ca. 2 bis 5 mm. Der Abstand und die Anzahl der Boden-
schenkel 33b richten sich nach der Feuerwiderstandsdauer. Die Bodenschenkel 33b
sind jeweils durch Schrauben an den Seitenschenkein 5 der Aluminium-innen- und
~ AuBentragschalen 3, 4 befestigt. Erfindungsgemé&R wird durch diese Glashalterung
erreicht, dass unabhangig von der Brandrichtung die zuséatzliche Glashalterung
immer an einer vom Feuer abgewandten Tragschale 3 bzw. 4 befestigt ist.

In der Figur 6 ist schematisch die Herstellung eines Rahmens R, wie er beispiels-
weise fir die Ausbildung der in den vorangehend erlduterten Figuren verwendeten
Blendrahmen und/oder Flugelranmen zur Ausbildung von Fenstern, Tiren, Wand-
elementen, Fassaden und dergleichen verwendet werden kann, dargestellf. Zu
diesem Zweck werden Profilbauteile mit dem vorangehend erlduterten Aufbau aus
im wesentlichen U-férmigen Profilteilen aus stranggepreRtem Aluminium, die jeweils
eine Innentragschale 3 und eine AuRentragschale 4 ausbilden und an ihren freien
Schenkelenden mittels thermisch trennender Isolierstege 6 zu einem eine einzige
Hohlkammer H umgebenden Verbundprofil 35 vorgefertigt und zu einzelnen Rah-
menabschnitten, die in der Figur 6 mit Bezugsziffer R1, R2, R3 und R4 gekenn-.
zeichnet sind, abgeléngt. Sodann werden diese, gegebenenfalls auf Gehrung
zugeschnittenen Rahmenabschnitte R1 bis R4 zu den in der Figur 6 dargesteliten
Rahmen R zusammengefiigt, wobei hier gegebenenfalls in den Eckbereichen
zwischen den einzelnen Abschnitten R1 bis R4 Eckverbinder in an sich bekannten
Ausfuhrungsformen zum Einsatz kommen kénnen. Nunmehr wird mindestens eine,
vorteilhaft aber zwei mit den Bezugsziffern B, E im Rahmenabschnitt R4
stellvertretend gekennzeichnete, Bohrung(en) in den solchermaBen gebildeten
Rahmen R eingebracht, die bis in die vom Verbundprofil 35 umgebene Hohlkammer
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H, siehe Figur 1, reich(t)/(en). Nunmehr ist es moglich, eine fllissige oder plastische
Brandschutzisoliermasse 7 gemaf Pfeil P1 durch die Bohrung B in die Hohlkammer
H einzufillen, wobei die in der Hohlkammer H enthaltene Luft Uber die zweite
Bohrung E gemaR Pfeil P2 entweichen kann. Wenn die Hohlkammer H volisténdig
mit der Brandschutzisoliermasse 7 gefillt ist, werden die Bohrungen B, E mittels
geeigneter VerschluRelemente verschlossen und die Brandschutzisoliermasse 7
hartet innerhalb des Rahmens R aus. Alternativ ist es, wie bereits erwahnt, moglich,
dass die Brandschutzisoliermasse 7, zumindest teilweise, als ein oder mehrere dem
gesamten oder einem Teil-Querschnitt der Hohlkammer H angepafte Formteil(e)
eingebracht wird, was in der Zeichnung mittels des Bezugszeichens 36 veran-
schaulicht ist.

Fir den Fall, dass der Rahmen aus den Rahmenabschnitten R1 bis R4 in der Weise
zusammengesetzt wird, dass die in den jeweiligen Rahmenabschnitten R1 bis R4
vom Verbundprofil 35 umgebene Hohlkammer H umlaufend und fortsetzend durch
den gesamten Rahmen R geflihrt ist, reicht ein einmaliges Einbringen einer Bohrung
B bzw. von zwei Bohrungen B, E in den Rahmen R aus, um die gesamte umlau-
fende Hohlkammer H mit Brandschutzisoliermasse 7 beflllen zu kénnen.

Falls jedoch, was aus Griinden der Stabilitat bevorzugt ist, Eckverbinder in den
Ubergangsbereichen zwischen benachbarten Rahmenabschnitten R1, R2, R3, R4
zum Einsatz kommen, wird fUr jeden Rahmenabschnitt R1 bis R4 jeweils eine
Bohrung B zum Einflllen der Brandschutzisoliermasse 7 und jeweils eine Bohrung E
zum Entweichen der enthaltenen Luft eingebracht und somit jeder Rahmenabschnitt
R1 bis R4 des Rahmens R separat mit der Brandschutzisoliermasse 7 angefiillt.

Ein ‘wesentlicher Vorteil des vorangehend beschriebenen Verfahrens ist es, dass
das Ablangen der Profilabschnitte vor dem Befiillen mit der Brandschutzisoliermasse
7 erfolgt. Da in diesem Falle nur Aluminium (der AuBen- und Innentragschale 3, 4)
und Kunststoff (der Isolierstege 6) durchtrennt werden muf, 18Rt sich dies auf
herkdmmlichen Sa&gevorrichtungen ohne groRen Aufwand und Verschieils
durchfihren. Eine zu diesem Zeitpunkt bereits vollzogene Befullung mit
Brandschutzisoliermasse 7 hingegen bedingt durch die zusatzlich zu durchiren-
nende Brandschutzisoliermasse 7 einen sehr hohen Séageverschleil, der erfin-
dungsgemaf vermieden wird.
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Die Figur 7 entspricht im wesentlichen Figur 1. Hier wird aber vor dem Beftillen der
Profile mit Brandschutzisoliermasse 7 in die Aluminiumtragschalen 3, 4 mindestens
ein (nicht dargestelites) Formteil eingelegt, das nach dem Fullen und dem Aushérten
der Brandschutzisoliermasse 7 wieder aus dem Profilbauteil 1 herausgezogen
werden kann, so dass in der einzigen Hohlkammer H mindestens eine (im
dargestellten Fall zwei) nicht mit Brandschutzisoliermasse 7 ausgefilite Teilkam-
mer(n) 37 verbleiben. Dieses Verfahren hat den Vorteil, dass die Profile am Stab
gefullt werden kénnen und die unbeflllten Teilkammern 37 fiir die Verbindung der
Profile mit einem Eckwinkel (Eckverbinder) genutzt werden kénnen.

Die Figur 8 entspricht im wesentlichen Figur 2. Hier ist ebenfalls jeweils in der
einzigen Hohlkammer H - neben in diesem Fall jeweils zwei mit Brandschutziso-
liermasse 7 ausgefiillten Kernbereichen 4a in jeder Hohlkammer H - mindestens
eine (im dargestellten Fall wiederum in jeder Hohlkammer H jeweils zwei) nicht mit
Brandschutzisoliermasse 7 ausgefiillte Teilkammer(n) 37 vorgesehen. Zusétzlich ist
in der Mitte des Profilbauteils 1 eine, z.B. im wesentlichen aus Mineralwolle
bestehende, Warmedammung 38, 38a eingesetzt. Diese Warmedammung 38, 38a
erfullt den Zweck, dass bei Einsatz der Profilbauteile 1 in einem AuRenbereich
neben der Brandbestindigkeit auch eine gute wéarmeisolierende Wirkung des
Profilbauteils 1 erzielt werden kann. Wahlweise kann die Brandschutzisoliermasse 7
— wie dargestellt — auch mit einer Armierung 39 verstarkt werden. Eine
Warmedammung 38, 38a und/oder Armierung 39 kénnen selbstverstandlich auch
unabhangig vom Vorhandensein nicht ausgeflliter Teilkammern 37 vorgesehen
werden. Auch bei dieser Ausfiihrung kommen die vorgenannten fertigungstech-
nischen Vorteile zum Tragen.

Die Warmedammung 38a ist in der dargesteliten Ausflihrung als Sandwichplatte
ausgebildet, deren grofe Wandungen aus mit in Brandschutzisoliermasse 7 ge-
tauchten Glasfasergewebematten gebildet sind. Hierdurch ergibt sich eine bessere
Handhabung fir das Einbringen der Warmedammung, da diese Sandwichplatte
leicht eingeschoben werden kann.

Figur 9 veranschaulicht, zwei weitere Moglichkeiten, um zu erreichen, dass in der
einzigen Hohlkammer H nicht mit Brandschutzisoliermasse 7 ausgefllite Teilkam-
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mer(n) 37 verbleiben. Im oberen Teil der Figur 9 ist dabei ein Klebeband 40 in das
Profilbauteil 1 eingeklebt. Das Kliebeband 40 schlieBt den beflillten Teil der
Hohlkammer H gegen die nicht ausgefiilite Teilkammer 37 ab. Das Einkleben des
Klebebandes 40 wird vor dem Verbinden der Innentragschale 3 und der
AuBentragschale 4 durch die Isolierstege 6 und vor dem Befilllen des Profilbauteils 1
mit Brandschuizisoliermasse 7 vorgenommen. Das Kiebeband 40 verhindert eine
. Fullung der Teilkammer 37 mit Brandschuizisoliermasse 7. Nach dem Beflllen
verbleibt das Klebeband 40 im Profil. Das Kiebeband 40 ist dabei bevorzugt mit zwei
in die Hohlkammer H hineinragenden, sich in einem Abstand L gegeniberstehenden
Schenkeln 41, 42 der Innentragschale 3 verklebt und Uberbriickt den Abstand L
zwischen den Schenkeln 41, 42. Insbesondere liegt das Klebeband 40 jeweils an
Seitenwanden der Schenkel 41, 42 an, die dem mit Brandschutzisoliermasse 7
befullten bzw. zundchst zu befullenden Teil der Hohlkammer H zugewandt sind.
Dadurch kann es sich unter dem Druck der Brandschutzisoliermasse 7 beim
Befilllen nicht i6sen, sondern wird noch fester angedriickt. Ein Klebeband 40 kénnte
selbstverstandlich auch analog an der AuRentragschale 4 vorgesehen sein.

Im unteren Teil der Figur 9 ist Uber zwei sich in einem Abstand L gegeniber-
stehende Schenkel 43, 44 der AuRentragschale 4 ein Kunststoffformkdrper 45
geschoben. Der Kunststoffformkdrper 45 schlielt den befiillten Teil der Hohlkammer
H gegen die nicht ausgefiillte Teilkammer 37 ab. Das Aufschieben des Kunststoff-
formkorpers 45 wird vor oder nach dem Verbinden der Innentragschale 3 und der
AuBentragschale 4 durch die Isolierstege 6, aber in jedem Fall vor dem Befillen des
Profilbauteils 1 mit Brandschutzisoliermasse 7 vorgenommen, wodurch der Abstand
L zwischen den Schenkeln 43, 44 (berbrickt wird. Der Kunststoffformkdrper 45
verhindert eine Flllung der Teilkammer 37 mit Brandschutzisoliermasse 7. Nach
dem Befilllen verbleibt er im Profil. Damit sich der Kunststoffformkérper 45 unter
dem Druck der Brandschutzisoliermasse 7 beim Beftillen nicht I6sen kann, umfaf3t er
formschliissig die freien Enden der Schenkel 43, 44. Hierflr ist an den beiden
Langsseiten des Formkérpers 45 jeweils eine Nut 406 vorgesehen. Ein Kunststoff-
formkoérper 45 kénnte selbstverstandlich auch analog an der Innentragschale 3
vorgesehen sein.
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Sofern nicht befiilite Teilkammern 37 im Profilbauteil 1 vorhanden sind, ist es von
Bedeutung, dak die Brandschutzisoliermasse 7 jedenfalls derart verfullt ist, dass die
freien Schenkelenden 300, 301 400, 401 der Tragschalen 3, 4 in der Brandschutz-
isoliermasse 7 voll aufgenommen sind, wie dies in Fig. 7 dargestellt ist, wobei die
Brandchutzisoliermasse 7 sich zweckméRigerweise auch noch weiter nach aulien
erstrecken kann.

Bei der Brandschutzisoliermasse 7 kann es sich, wie bereits erlautert wurde, bevorzugt
ganz oder teilweise um einen Magnesiumoxychlorid-Zement oder einen Magnesium-
oxysulfat-Zement handeln, der gegebenenfalls jeweils zusatzlich auch Magne-
siumsulfat bzw. Magnesiumchlorid enthalten kann. Diesem Merkmal sowie den oben
angegebenen Zusammensetzungen, die sich von der Stdchiometrie der beim
Abbinden ablaufenden Reaktionen herleiten, wird - wie bereits erwahnt - ebenfalls
erfinderische Bedeutung beigemessen. '

Zur Erzielung der gewinschten Eigenschaften ist es dabei notwendig, dass die
angegebene Mindestmenge von Magnesiumchlorid in den Verhéltnissen MgCly /
Mg(OH)2 / H20 von 1 : (2,5 bis 5) : (8 bis 12) und MgCl> / MgSO,4 von 1: (0,02 bis 1,9)
nicht unterschritten wird, da es gegenteiligenfalls zu einem erheblichen Abfall der
Feuerfestigkeit gegentiber dem erfindungsgemaR maximal erzielbaren Wert kommen
kann.

Im Falle der Herstellung Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement kann
allerdings ein Teil des zur Fertigung der Brandschutzisoliermasse 7 eingesetzien
Magnesiumchlorids durch ein Metalichlorid, wie Kalziumchlorid, ersetzt werden,
dessen Kation schwerldsliche Sulfate bildet. Dabei lduft bei der Herstellung der
Isoliermasse 7 eine Sedimentierungsreaktion gemaf der Gleichung

CaCl, + MgSO4 —> MgClz + CaS04 4

ab, bei der das Magnesiumchlorid im Herstellungsprozefs selbst aus dem anderen
Metallchlorid gebildet wird. Das ausgefélite schwerlGsliche Metallsulfat, im darge-
stellten Fall Gips, kann in der ausgehérteten Isoliermasse 7 einerseits ausschiieRlich
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im Sinne eines Flllers wirken, aber andererseits vorteilhafterweise auch zu einer
weiteren Eigenschaftsverbesserung beitragen.

Wenn die Brandschutzisoliermasse 7 Wasserglas, insbesondere Natronwasserglas,
enthalt, resultiert dies in einer gréReren Festigkeit und Wasserbestéandigkeit sowie in
einem erhdhten Feuerwiderstand der Masse. Insbesondere hat es sich dabei als
gunstig erwiesen, wenn das Natronwasserglas eine Zusammensetzung mit einem
mittleren molaren Verhaltnis Na;O / SiOz von 1 : (1,5 bis 4,0) aufweist und wenn das
Natronwasserglas in anfanglich flissiger Form in die Isoliermasse 7 eingebracht wird,
wobei es eine Dichie von etwa 1,32 bis 1,55 g/cm3 aufweisen sollte. Die in die
Isoliermasse 7 eingebrachte Menge des Wasserglases sollte so gewahlt werden, dass
der Magnesiumoxychlorid-Zement, Magnesiumoxysulfat-Zement oder Magnesiu-
moxychlorid-Magnesiumoxysulfat-Zement eine Zusammensetzung mit einem mittleren
molaren Verhéltnis von MgCl, (bzw. MgSQ,, im Falle eines Magnesiumoxysulfat-
Zementes) zu Natronwasserglas von etwa 1 : (0,02 bis 0,35) aufweist.

Es wurde auch schon ausgefiihrt, dass es von Vorteil ist, wenn die Isoliermasse 7 Kie-
selsdure enthalt. Diese kann z.B. als amorphes Pulver beigemischt werden. Die
Prasenz von Kieselsaure in der Isoliermasse 7 bewirkt ahnliche Eigenschaftsverbes-
serungen wie die des Wasserglases, wobei sie dessen Wirkung jedoch noch verstark.

Bekanntermalen ist Kieselsdure eine Sammelbezeichnung fir Verbindungen, die
Siliciumdioxid und unterschiedliche Anteile an Wasser enthalten koénnen. So
unterscheidet man Orthokieselséure, verschiedene Arten von Polykieselsduren und
Metakieselsduren und schlieBlich die sogenannte Phyllodikieselsaure, wobei sich die
genannten Kieselsduren durch einen in der angegebenen Reihenfolge zunehmenden
Kondensationsgrad und abnehmenden Wassergehalt auszeichnen und.im Endstadium
der unter Bildung von Kettenmolekiilen ablaufenden Kondensation nahezu wasser-
freies Siliciumdioxid entsteht.

Kieselsdure kann durch Fallung mittels Metallsalz und/oder Saure aus Wasserglas
erzeugt werden, wobei sie bei niedrigem Kondensationsgrad zunéchst als (flissiges)
Hydrosol vorliegt und bei einer entsprechenden Temperatur (beginnend schon bei
Raumtemperatur oder wenig darliber) sowie bei einem entsprechenden pH-Wert
(groBer oder kieiner als etwa 3,1 - 3,3) eine Umhillung der kolloiddispersen Kiesel-
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sdureteilchen einsetzt, die bis zu einer» Gelbildung fihren kann. In einem solchen
(erstarrten) Gel ist die Kieselsaure in einer netz- und/oder wabenartigen Struktur hoher
spezifischer Oberflaiche und Porositat im Wasser angeordnet. Der Umstand der Sol-
Gel-Reaktion kann erfindungsgeman ausgenutzt werden, indem die Kieselsdure durch
Fallung mittels Metallsalz und/oder Séure aus in der Isoliermasse 7 anfénglich
enthaltenem Wasserglas erzeugt wird. Vorteilhafterweise ergibt sich daraus einerseits
eine Erhéhung von Festigkeit und Feuerwiderstand, und andererseits wird auch der
Schrumpfungsbetrag der aushartenden Isoliermasse 7 vermindert.

Die Brandschutzisoliermasse 7 wird — wie ausgefihrt - im flieRfahigen Zustand in die
Hohlkammer H eingebracht. Bevorzugt wird dabei zur Herstellung eines Magnesium-
oxychlorid-Zementes eine Brandschutzisoliermasse 7 verwendet, die aus einer
Mischung von Magnesiumoxid (reaktionsfahig gebrannte Magnesia) und kon-
zentrierter, insbesondere gesattigter oder Uberséttigter, walriger Magnesium-
chlorididsung hergestellt wird und auch unter Zusatz von Magnesiumsulfat hergestellt
werden kann. Im letzteren Fall kann auch der Zusatz eines Metallchlorides, wie
Kalziumchlorid, erfolgen, dessen Kation schwerlsliche Sulfate, wie Kalziumsulfat, bil-
det. Zur Herstellung eines Magnesiumoxysulfat-Zementes verwendet man in analoger
Weise eine Isoliermasse 7 mit konzentrierter, insbe-sondere geséttigter oder
Ubersattigter, walriger Magnesiumsulfatiésung.

Die Isoliermasse 7 kann des weiteren unter Zusatz von Wasserglas, insbesondere von
Natriumwasserglas in flissiger Losung, hergestellt werden, wobei bevorzugt zwei
Teilmischungen, eine aus den genannten Ausgangsstoffen fur den Magne-
siumoxychlorid-Zement oder Magnesiumoxysulfat—Zément und eine weitere aus dem
Wasserglas, gegebenenfalls vermischt mit Magnesiumsulfat bzw. Magnesiumchlorid,
zu einer hochviskosen Suspension verriihrt werden.

Die Isoliermasse 7 kann auch Kieselsaure enthalten, die bevorzugt im Herstellungs-
prozef der Isoliermasse 7 durch Féllung mittels Saure oder Salz aus Wasserglas
erzeugt wird. Dabei kénnen zur Einstellung eines geeigneten pH-Wertes mineralische
und/oder organische Sauren eingesetzt werden. Bewahrt hat sich insbesondere eine
Isoliermasse 7, die aus einer Mischung von 35 = 25 Masseprozent MgClz, 13 + 12
Masseprozent MgSO4, 35 + 25 Masseprozent MgO und 5,1 + 5,0 Masseprozent
Wasserglas hergestellt ist, wobei in dem Anteil der wafRrigen Wasserglaslosung
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gegebenenfalls die zur Reaktion mit dem Wasserglas eingesetzie Saure enthalten sein
kann.

Mit der Erfindung kann, wie sie vorstehend bereits erwéhnt, eine Feuerwiderstands-
klasse von bis zu F120 erreicht werden. Die Erfindung beschrankt sich dabei nicht auf
die verschiedenen dargestellten Ausfiihrungsbeispiele, sondern umfaf’t auch alle
gleichwirkenden Ausfilhrungen. So kann der Fachmann z.B. ergénzend weitere
vorteilhafte Malnahmen vorsehen, wie beispielsweise die Beimengung von Fullstoffen
oder Pigmenten zur Brandschutzisoliermasse 7, wobei dafuir insbesondere Zinkoxid,
Titanoxid und Aluminiumoxid eine besondere Eignung aufweisen. Auch eine Ein-
bettung armierend wirkender Teile oder Stoffe, wie Glasfasern oder eines Gewebes
aus Kunststoff, Draht, Glasfasern oder dergleichen, in die Brandschutzisoliermasse 7
kann als die Vorteile der Erfindung noch verstarkende Mafinahme vorgesehen sein.

Schliellich hat sich zur Herstellung einer erfindungsgeméalen Brandschutzisolier-
masse 7 auch eine Rezeptur der folgenden Zusammensetzung als besonders
vorteilhaft erwiesen:

13 * 12 Masseprozent MgCly, 31 £ 30 Masseprozent MgSOg4, 31 + 30 Masseprozent
MgO und 5,1 £ 5,0 Masseprozent Wasserglas, wobei ein Anteil von 1 bis 30 Volu-
menprozent Mikrohohlkugeln als Fllstoff vorgesehen ist.

Bei den Mikrohohlkugeln handelt es sich insbesondere um an sich bekannte funk-
tionelle Leichtgewichtsflilistoffe, die insbesondere auf Glas- oder keramischer Basis
hergestellt sein kdnnen, beispielsweise auf silikatischer Basis mit SiO,;, ALO; als
Bestandteilen, gegebenenfalls borhaltig, die bei einer Dichte von 0,7 bis 0,8 g/cm3 eine
Schuttdichte von 380 bis 420 g/l aufweisen kénnen und deren KorngroRe sich
vorteilhafterweise Uber einen Bereich von 10 um bis 2000 pm, vorzugsweise von 80
Mm bis 1000 um, erstrecken kann. Besonders vorteilhaft ist dabei der Einsatz von
Mikrohohlkugeln mit einer Temperaturbesténdigkeit von bis zu 1600 °C und einer
Druckfestigkeit von Uiber 23 MPa, beispielsweise von 28 MPa.

Im Hinblick auf die Zusammensetzung der Brandschutzisoliermasse 7 werden bei-
spielhaft die vier folgenden Rezepturen angegeben, mit denen in einem erfindungs-
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gemafen Brandschutzelement ausnahmslos zumindest die Feuerwiderstandsklasse F
30 nach DIN 4102, teilweise eine Feuerwiderstandsklasse F 120, erreicht wurde:

Konstitu- Beispiel 1 Beispiel 2 Beispiel 3 Beispiel 4
enten der (in %) (in %) (in %) (in %)
Mischung
MgO 42,6 37,5 40,1 27,2
MgCl, 20,4 18,8 1,6 10,0
MgSO4 8,7 7,5 19,5 24,0
CaCl - - 5,5 -
Al,O3 - 34 - -
TiO - 41 - -
Wasserglas 2,0 0,9 5,1 47
Saure - - - 2,3 (HCI)
H.0 28,3 27,8 28,2 31,8
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0

In einer weiteren (fiinften) Rezeptur der Brandschutzisoliermasse 7 wurde basierend
auf dem Beispiel 1 der Anteil des Magnesiumsulfats durch Magnesiumchlorid und in
einer sechsten Rezeptur basierend auf dem Beispiel 3 der Anteil des
Magnesiumchlorids durch Magnesiumsulfat ersetzt. Auch hiermit wurde in einem
erfindungsgemafen Brandschutzelement ausnahmslos zumindest die Feuerwider-
standsklasse F 30 nach DIN 4102 erreicht.

Ferner ist die Erfindung nicht auf die in den unabhéngigen Anspriichen definierten
Merkmalskombinationen beschrankt, sondern kann auch durch jedé beliebige andere
Kombination von bestimmten Merkmalen aller insgesamt offenbarten Einzelmerkmale
definiert sein. Dies bedeutet, dal grundsatzlich praktisch jedes Einzelmerkmal der
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unabhéngigen Anspriiche weggelassen bzw. durch mindestens ein an anderer Stelle
der Anmeldung offenbartes Einzelmerkmal ersetzt werden kann. Insofern sind die
unabhisngigen Anspriiche lediglich als ein erster Formulierungsversuch fur eine
Erfindung zu verstehen.
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Anspriiche

1.  Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil zur Herstellung von Fenstern, Taren,
Wandelementen, Fassaden und dergleichen, umfassend zwei im wesentlichen
U-férmige Profilteile, insbesondere aus stranggepreRtem Aluminium, die eine
Innentragschale (3) und eine AuRentragschale (4) ausbilden und an ihren
freien Schenkelenden (300, 301 bzw. 400, 401) der Schenkel (5) mittels
thermisch frennender Isolierstege (6) zu einem eine einzige Hohlkammer (H)
umgebenden Verbundprofil (35) verbunden sind und die Hohlkammer (H) mit
einer Brandschutzisoliermasse (7) zumindest in einem Kernbereich (4a) teil-
weise ausgefillt ist.

2. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die freien Schenkelenden (300,
301, 400, 401) der Innentragschale (3) und AuBentragschale (4) jeweils eine
hinterschnittene Nut (302, 402) aufweisen, in die die Isolierstege (6)
formschliissig unter Ausbildung eines statisch tragenden Verbundprofiles (35)
einsetzbar sind, und dass insbesondere die freien Schenkelenden (300, 301,
400, 401) von der Brandschutzisoliermasse (7) vollstandig in der Hohlkammer
(H) umschlossen sind.

3. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass beieinem Abschmelzen der
“Innentragschale (3) oder AuRentragschale (4) mittels der verbleibenden Innen-
oder AuRentragschale (3, 4) und der Brandschutzisoliermasse (7) ein statisch
tragendes Profil ausbildbar ist.

4. Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) formschlissig und/oder kraftschliissig mit dem Verbundprofil (35)
verbunden ist.
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FeueMiderstandsféhiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) auf Mineralbasis ausgebildet ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) kristallin gebundenes Wasser enthalt, welches bei Hitzeeinwirkung
freisetzbar ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) mit einem metallischen Drahtgewebe (8) verstarkt ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil mit einer in eine Hohlkammer (H)

einflllbaren Brandschutzisoliermasse (7), insbesondere nach einem der
- Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse

(7) Magnesiumoxychlorid-Zement oder Magnesiumoxysulfat-Zement enthalt

oder vollstandig aus Magnesiumoxychlorid-Zement oder aus Magnesium-

oyxsulfat-Zement besteht.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass der Magnesiumoxychlorid-
Zement eine Zusammensetzung mit einem molaren Verhalinis MgCly /
Mg(OH)2 / HO von 1 : (2,5 bis 5) : (8 bis 12) oder der Magnesiumoxysulfat-
Zement eine Zusammensetzung mit einem molaren Verhaltnis MgSO4 / -
Mg(OH)2/ H20 von 1 : (2,5 bis 3,5) : (6 bis 10) aufweist.

Feuerwiderstandsféhiges Profilbauteil nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) Magnesiumchlorid und Magnesiumsulfat enthalt, wodurch ein vorwiegend
Magnesiumchiorid enthaltender Magnesiumoxychlorid-Magnesiumoxysulfat--
Zement oder ein vorwiegend Magnesiumsulfat enthaltender Magnesium-
oxystulfat-Magnesiumoxychlorid-Zement gebildet wird.
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Feuerwiderstandsféhiges Profilbauteil nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass der Magnesiumoxychlorid-
Magnesiumoxysulfat-Zement eine Zusammensetzung mit einem molaren
Verhaltnis MgCl, / MgSO4 von 1 : (0,02 bis 1,9) oder der Magnesium-
oxysulfat-Magnesiumchlorid-Zement eine Zusammensetzung mit einem mola-
ren Verhaltnis MgSOy4 / MgClz von 1 : (0,02 bis 1,9) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) Wasserglas, insbesondere Natronwassergilas, enthalt.

Feuerwiderstandsféahiges Profilbauteil nach Anspruch 12,

"dadurch gekennzeichnet, dass das Natronwasserglas eine
Zusammensetzung mit einem mittleren molaren Verhéltnis Na,O / SiO, von 1
: (1,5 bis 4,0) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 8 und einem der An-
spriiche 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet, dass der Magnesiumoxychlorid-
Zement bzw. Magnesiumoxysulfat-Zement oder Magnesiumoxychlorid-Mag-
nesiumoxysulfat-Zement bzw. Magnesiumoxysulfat-Magnesiumoxychlorid-
Zement eine Zusammenseizung mit einem mittleren molaren Verhaltnis des
Salzes (MgCl, und/oder MgSO4) zu Natronwasserglas von 1 : (0,02 bis 0,35)
aufweist. '

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach-einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) Kieselsaure, insbesondere in Gelform, enthalt.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein aus der
Brandschutziscliermasse (7) vorgefertigtes Formteil (36) mit einem dem
gesamten oder einem Teil-Querschnitt der Hohlkammer (H) entsprechenden
Querschnitt in der Hohlkammer (H) angeordnet ist.
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Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass einein die Hohlkammer (H)
einfullbare aushartende Brandschutzisoliermasse (7) vorgesehen ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (H)
vollstandig mit der Brandschutzisoliermasse (7) ausgefillt ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (H) nicht mit
Brandschutzisoliermasse (7) ausgefiilite Teilkammern (37) umfaft.

Feuerwiderstandsféhiges Profilbauteil nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass ein mit Brandschutziso-
liermasse (7) beflillter Teil der Hohlkammer (H) durch ein Klebeband (40) von
einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausgefillien Teilkammer (37) abge-
schlossen ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass das Klebeband (40) mit zwei in
die Hohlkammer (H) hineinragenden, sich in einem Abstand (L) gegeniber-
stehenden Schenkein (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder AuRentragschale (3,
4) verkiebt ist und den Abstand (L) zwischen den Schenkeln (41, 42, 42, 43)
Oberbriickt, wobei das Klebeband (40) insbesondere jeweils an Seitenwanden
der Schenkel (41, 42, 43, 44) anliegt, die dem mit Brandschutzisoliermasse (7)
befiiliten befiillten Teil der Hohlkammer (H) zugewandt sind.

Feuerwiderstandsféhiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 19 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass ein mit Brandschutziso-
liermasse (7) befillter Teil der Hohlkammer (H) durch einen Kunststoff-
formk&rper (45) von einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausgefuliten
Teilkammer (37) abgeschlossen ist.
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Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet; dass der Kunststoffformkorper (45)
auf zwei in die Hohlkammer (H) hineinragenden, sich in einem Abstand (L)
gegeniberstehenden Schenkeln (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder Auf3en-
tragschale (3, 4) aufgeschoben ist und den Abstand (L) zwischen den
Schenkeln (41, 42, 42, 43) Uberbrickt, wobei das Kunststoffformteil (45)
insbesondere die freien Enden der Schenkel (41, 42, 43, 44) umfalt, die in
einer Nut (406) des Kunststoffformteils (45) liegen.

Feuerwiderstandsféhiges Profilbauteil nach einem der Anspriche 1 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass die AuBentragschale (4) auf
ihrer der Hohlkammer (H) abgewandten Auflenseite eine Nut (405) zur
Aufnahme einer Dichtung (10) fir eine Verglasung (2) aufweist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 24,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innentragschale (3)
und/oder Aufientragschale (4) Nuten (303, 304, 403, 404) zur Aufnahme von
unter Hitzeeinwirkung aufschdumenden Dichtungen (14) aufweisen.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil hach einem der Anspriiche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Glasleiste (11) an der der
Hohlkammer (H) abgewandten AuBenseite der Innentragschale (3) und/ oder
AuRentragschale (4) anbringbar ist.

Feuerwiderstandsfahiges Profilbauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass die Innentragschale (3)
und/oder Aulentragschale (4) auf ihrer der Hohlkammer (H) abgewandten
AuBenseite einen vorstehenden Anschlagschenkel (21) mit einer darin
eingeformten Nut aufweisen, in die eine Anschlagdichtung (22) einsetzbar ist.

Fenster oder Tir, enthaltend mindestens einen Rahmen (R) aus Abschnitten
der feuerwiderstandsfahigen Profilbauteile gemaR einem der Anspriiche 1 bis
27 und eine innerhalb des Rahmens (R) gehalterte Verglasung (2) aus einem
Brandschutzglas.
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Fenster oder Tir nach Anspruch 28,

dadurch gekennzeichnet, dass die Verglasung (2) in ihrem
Randbereich mit U-férmigen, auf die Verglasung (2) aufgesteckten metallischen
Formteilen (13) versehen ist und die Formteile (13) mit der Innentragschale (3)
und der Aullentragschale (4) der Profilbauteile im Bereich der Seitenschenkel
(5) verschraubt sind.

Fenster oder Tir nach Anspruch 28 oder 29,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Verglasung (2)
und dem Rahmen (R) eine unter Hitzeeinwirkung aufschaumende Dichtung
(14) angeordnet ist.

Fenster oder Tlr nach einem der Anspriiche 28 bis 30,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Verglasung (2)
und dem Rahmen (R) eine die Verglasung (2) randseitig umgreifende und
halternde U-férmige metallische Halteleiste (33) mit Seitenschenkeln (33a) und
einem diese verbindenden Bodenschenkel (33b) vorgesehen ist, wobei die
Seitenschenkel (33a) hohl ausgebildet sind und der Bodenschenkel (33b) mit
der Innentragschale (3) und der Aulentragschale (4) des Rahmens (R) im
Bereich der Seitenschenkel (5) verschraubt ist.

Fenster oder Tlr nach einem der Anspriiche 28 bis 31,

dadurch gekennzeichnet, das s derdie Verglasung (2)
halternde Rahmen (R) als Fligelrahmen (16) beweglich an einem Blend-
rahmen (15) aus Abschnitten der Profilbauteile unter Ausbildung einer
umlaufenden Falzkammer (F) gehaltert ist, und ein Schlof3 (17) auf der der
Falzkammer (F) zugewandten Seite des Flligelrahmens (16) und ein mit dem
SchioR in Eingriff bringbares Schliefblech (19) auf der der Falzkammer (F)
zugewandten Seite des Blendrahmens (15) jeweils unter Zwischenlage einer
Verbindungslasche (18) befestigt sind und die Verbindungslaschen (18) mittels
Schrauben an den Schenkeln (5) von Auf3entragschale (4) und Innentragschale
(3) des Blendrahmens (15) bzw. Flugeirahmens (16) befestigt sind.
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33. Fenster oder Tlr nach Anspruch 32,

34.

35.

36.

dadurch gekennzeichnet, dass aufdem Blendrahmen (15) auf
der der Falzkammer (F) abgewandten Seite ein Ankerteil (20) aufgebracht und
mittels Schrauben an den Seitenschenkeln (5) der Innentragschale (3) und
AuRentragschale (4) des Blendrahmens (15) befestigt ist.

Fenster oder Tur nach Anspruch 32 oder 33,

dadurch gekennzeichnet, dass ineinem Pfosten (23) des
Blendrahmens (15) ein Fuhrungsrohr (24) zur Aufnahme einer Riegelstange
(25) in der Brandschutzisoliermasse (7) angeordnet ist.

Fenster oder Tir nach einem der Anspriiche 32 bis 34,

dadurch gekennzeichnet, dass aufderder Falzkammer (F)
zugewandten Seite des Blendrahmens (15) im Bereich des Seitenschenkels (5)
der AuRentragschale (4) eine Aufnahmenut (29a) ausgebildet ist, in die eine in
die Falzkammer (F) hineinragende Mittelstegdichtung (29) einsetzbar ist und im
der Aufnahmenut (29a) gegenlberliegenden und der Falzkammer (F)
zugewandten Bereich des Fliigelrahmens (16) am Seitenschenkel (5) der

AuRentragschale (4) desselben eine Anschlagkante (29b) fir die Mittelsteg-
dichtung (29) ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines feuerwiderstandsfahigen Profilbauteils (1) fur
die Fertigung von Fenstern, Tlren, Wandelementen, Fassaden und
dergleichen, insbesondere eines Profilbauteils (1) nach einem der Anspriche 1
bis 35, wobei zunachst zwei im wesentlichen U-férmige Profilteile, insbeson-
dere aus stranggepreBtem Aluminium, -die eine Innentragschale (3) und eine
Aulentragschale (4) ausbilden, an ihren freien Schenkelenden (300, 301 bzw.
400, 401) der Schenkel (5) des U-Profils mittels thermisch trennender
Isolierstege (6) zu einem eine einzige Hohlkammer (H) umgebenden
Verbundprofil (35) verbunden werden und danach die Hohlkammer (H) mit
einer Brandschutzisoliermasse (7) zumindest teilweise ausgefiilit wird.



37.

38.

39.

40.

41.

42.
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Verfahren nach Anspruch 36,

dadurch gekennzeichnet, dass die Isolierstege (6) in an den
freien Schenkelenden (300, 301 bzw. 400, 401) der Innen- und
Auflentragschale (3, 4) befindliche Nuten (302, 402) eingerolit werden.

Verfahren nach Anspruch 36 oder 37,
dadurch gekennzeichnet, dass als Brandschutzisoliermasse

(7) eine in die Hohlkammer (H) einflllbare aushariende Brandschutzisolier-
masse (7) verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 38,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) aus einer Mischung von Magnesiumoxid (gebrannie Magnesia) und
konzentrierter, insbesondere geséttigter oder Ubersattigter, wairiger Magne-
siumchloridiésung und/oder Magnesiumsulfatlésung hergestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 39,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) unter Zusatz von Wasserglas, insbesondere Natronwasserglas, hergestellt
wird, welches in flissiger Form in die Brandschutzisoliermasse (7) einge-
bracht wird, wobei es insbesondere eine Dichte von 1,32 bis 1,55 g/cm3
aufweist.

Verfahren nach 39 oder 40,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) unter Zusatz eines Metallchlorides, wie Kalziumchlorid, hergestellt wird,
dessen Kation in der Brandschutzisoliermasse (7) schwerlésliche Sulfate, wie
Kalziumsulfat, bildet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 39 bis 41,
dadurch gekennzeichnet, dass eine
Brandschutzisoliermasse (7) verwendet wird, die Kieselsaure enthalt.



43.

44,

45.

486.

47.
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Verfahren nach Anspruch 42,

dadurch gekennzeichnet, dass die Kieselsaure durch Faliung
mittels Metallsalz und/oder Saure aus in der Brandschutzisoliermasse (7)
anfanglich enthaltenem Wasserglas erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 43,

dadurch gekennzeichnet, dass die Brandschutzisoliermasse
(7) aus einer Mischung von 35 + 25 Masseprozent MgCl,, 13 *= 12
Masseprozent MgSQy,, 35 + 25 Masseprozent MgO und 5,1 + 5,0 Massepro-
zent einer walrigen Losung von Natronwasserglas unter Zusatz von Wasser
hergestellt wird, wobei diese Mischung eine mineralische und/oder orga-
nische Saure enthalten kann.

Verfahren nach einem der Anspriiche 36 bis 40,
dadurch gekennzeichnet, daR die Brandschutzisoliermasse (7)
aus einer Mischung von 13 + 12 Masseprozent MgCly, 31 = 30 Masseprozent
MgSQ,, 31 + 30 Masseprozent MgO und 5,1 £ 5,0 Masseprozent Wasserglas
unter Zusatz von Wasser hergestellt wird und einen Anteil von 1 bis 30 Volu-
menprozent Mikrohohlkugeln als Fullstoff enthalt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 oder 45,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung mindestens
einer nicht mit Brandschuizisoliermasse (7) ausgefillten Teilkammer (37) vor
dem Verbinden der Innentragschale (3) und der Au3entragschale (4) sowie vor
dem Beflillen der Hohlkammer (H) mit Brandschutzisoliermasse (7) die nicht zu
befiillende Teilkammer (37) mittels eines Klebebandes (40) verschlossen wird,

- wobei das Klebeband (40) nach dem Aushérten der Brandschutzisoliermasse

(7) in der Hohlkammer (H) verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 46,

dadurch gekennzeichnet, dass das Klebeband (40) mit zwei in
die Hohlkammer (H) hineinragenden, sich in einem Abstand (L) gegenuber-
stehenden Schenkeln (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder AuRentragschale (3,
4) verklebt wird. ‘
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48. Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 47,

49,

50.

51.

dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung mindestens
einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausgefuliten Teilkammer (37) vor
dem Beflllen der Hohlkammer (H) mit Brandschutzisoliermasse (7) die nicht zu
beflllende Teilkkammer (37) mittels eines Kunststoffformkdrpers (45) ver-
schlossen wird, wobei der Kunststoffformkt')fper (45) nach dem Aushérten der
Brandschutzisoliermasse (7) in der Hohlkammer (H) verbleibt.

Verfahren nach Anspruch 48,

dadurch gekennzeichnet, dass derKunsiststoffformkérper (45)
auf zwei in die Hohlkammer (H) hineinragende, sich in einem Abstand (L)
gegenliberstehenden Schenkel (41, 42, 43, 44) der Innen- und/oder Aufen-
tragschale (3, 4) aufgeschoben wird, wobei der Kunststoffformkorper (45)
insbesondere formschliissig die freien Enden der Schenkel (41, 42, 43, 44)
umfafdt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 49,

dadurch gekennzeichnet, dass zur Erzeugung mindestens
einer nicht mit Brandschutzisoliermasse (7) ausgefuliten Teilkammer (37) in der
Hohlkammer (H) vor dem Befilllen der Hohlkammer (H) mit Brandschuiz-
isoliermasse (7) in die Hohlkammer (H) mindestens ein Formteil eingelegt wird,
welches nach dem Befiillen und dem Aushérten der Brandschutzisoliermasse
(7) wieder aus dem Profilbauteil (1) herausgezogen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 38 bis 49, insbesondere zur Herstellung
von Rahmen (R) fir Fenster oder Tiren gemag den Anspriichen 28 bis 35,
dadurch gekennzeichnet, dass dasaus Innentragschale (3),
AuBentragschale (4) und Isolierstegen (6) gebildete Verbundprofil (35) zu
Abschnitten (R1, R2, R3, R4) abgeléngt und in den Eckbereichen zu einem
Rahmen (R) verbunden werden, nachfolgend mindestens eine in die vom
Verbundprofil (35) umgebene Hohlkammer (H) fuhrende Bohrung (B) in den
Rahmen (R) eingebracht wird, dann die aushartende Brandschutzisoliermasse
(7) Uber die Bohrung (B) in die Hohlkammer (H) eingefihrt wird und
nachfolgend die Bohrung (B) wieder verschlossen wird.
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