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54;  Machine  de  compostage  automatisée  et  unité  de  compostage  pour  une  telle  machine. 

O  

Machine  de  comocstage  pourvue  d'une  tête  d'impression 
.1)  comportant  u-e  c-u'8-;té  ce  molettes  rotatives  (6)  co- 
axiales. 

Selon  l'inverror  a  'eue  de  commande  (22)  est  solidaire 
en  translation  d'un  ce  j  sseau  (15)  mobile  parallèlement  à  l'axe 
7!  desdites  molettes  ô  et  sortait  deux  moteurs  pas-à-pas 
@  1  6  et  1  7i.  dont  e  pre~";er  1  61  permet  le  coulissement  dudit 
couiisseau  t15i  et  e  seece:  "17'  entraîne  en  rotation  ladite 
roue  de  commance  22'. 

Compostage  ce  ~  eces  câr/es,  fils,  etc....  lors  de  leur 
fabrication. 

@fwr 
O  

Machine de compostage pourvue d'une tête d'impression 
(1)  comportant  une  puradté  ce  molettes  rotatives  (6)  co- 
axiales. 

Selon  l'invention  a  roue  de  commande  (22)  est  solidaire 
en  translation  d'un  cousseau  (1 5)  mobile  parallèlement  l 'axe 
(7)  desdites  molettes  6  et  portant  deux  moteurs  pas-à-pas 
16  et  17).  dont  premer (1 6)  permet  le  coulissement  dudit 
coulisseau  (15)  et  e  second  (17)  entraîne  en  rotation  ladite 
roue  de  cemmance  (22). 

Compostage  de  pleces  capes,  fils,  etc....  lors  de  leur 
fabrication. 



L a , p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une  m a c h i n e   de  c o m p o s t a g e  

a u t o m a t i s é e   p e r m e t t a n t   l ' i m p r e s s i o n   d ' u n   c o d e   d ' i d e n t i f i c a t i o n  

s u r   t o u t   s u p p o r t ,   e t   n o t a m m e n t   s u r   des   p i è c e s   m é c a n i q u e s   o u  
d e s   c â b l e s   é l e c t r i q u e s .  

On  s a i t   que   l e s   m é t h o d e s   m o d e r n e s   de  g e s t i o n ,   de  f a b r i c a t i o n ,  

d ' a s s e m b l a g e ,   de  m o n t a g e ,   de  m a i n t e n a n c e ,   e t c . . .   r e n d e n t  

i n d i s p e n s a b l e   l ' i d e n t i f i c a t i o n   d e s   p i è c e s   ou  d e s   é l é m e n t s  

f a b r i q u é s   p o u r   l e s   d i f f é r e n c i e r   l e s   uns   d e s   a u t r e s .   U n e  

t e l l e   o p é r a t i o n   de  m a r q u a g e ,   q u i   t e n d   à  ê t r e   g é n é r a l i s é e ,  
f o r m e   un  p o s t e   de  t r a v a i l  i m p o r t a n t ,   p a r   e x e m p l e   en  a é r o n a u t i q u t  

où  l e s   c â b l a g e s   é l e c t r i q u e s   c o n s t i t u e n t   s o u v e n t   d e s   m a s s e s  

i m p o r t a n t e s   de  c o n d u c t e u r s   de  f a i b l e - d i a m è t r e .  

P o u r   r é a l i s e r   un  t e l   m a r q u a g e   d ' i d e n t i f i c a t i o n ,   on  c o n n a î t  

de  n o m b r e u s e s   m a c h i n e s .  

T o u t   d ' a b o r d ,   i l  e x i s t e   d e s   m a c h i n e s   m a n u e l l e s   à  m o l e t t e s .  

P a r   e x e m p l e ,   l e   b r e v e t   U S - A - 3   572  239  d é c r i t   une   m a c h i n e   d e  

c o m p o s t a g e   p o u r v u e   d ' u n e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   c o m p o r t a n t   u n e  

p l u r a l i t é   de  m o l e t t e s   r o t a t i v e s   c o a x i a l e s ,   d i s p o s é e s   c ô t e   à  

c ô t e   e t   m u n i e s   de  c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n ,   e t   une   r o u e   d e  

c o m m a n d e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   a y a n t   s o n   axe  p a r a l l è l e   à  c e l u i  

de  c e s   d e r n i è r e s   e t   p o u v a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   se  d é p l a c e r   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   p o u r   v e n i r   en  c o n t a c t   o u  

en  p r i s e   a v e c   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   c h o i s i e  

p a r m i   l e s   a u t r e s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   t o u r n e r   a u t o u r   de  s o n  

a x e   p o u r   p o u v o i r   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   l a d i t e   m o l e t t e  

c h o i s i e   e t   a m e n e r   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   un  c a r a c t è r e  

d é s i r é   de  c e t t e   d e r n i è r e .   Dans   c e t t e   m a c h i n e   c o n n u e ,   l e  

m o u v e m e n t   de  t r a n s l a t i o n   e t   l e   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n   de  l a  

r o u e   de  c o m m a n d e   s o n t   c o m m a n d é s   au  moyen   de  b o u t o n s   m o l e t é s  

a c t i o n n é s   m a n u e l l e m e n t ,   de  s o r t e   que   le  r é g l a g e   de  l ' e n s e m b l e  

d e s   m o l e t t e s   e t   l e   b l o c a g e   de  c e l l e s - c i   d a n s   l e s   p o s i t i o n s  

c h o i s i e s   e s t   l o n g   e t   f a s t i d i e u x .   I l   en  e s t   d ' a u t a n t   p l u s  

a i n s i   q u e ,   d a n s   ce  t y p e   de  m a c h i n e   i l   e s t   s o u v e n t   n é c e s s a i r e  

de  d é p l a c e r   l a   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n ,   p o u r   a c c é d e r   au  m é c a n i s m e  



de  r é g l a g e   d e s   m o l e t t e s ,  à   c h a q u e   f o i s   que   l ' o n   d é s i r e  

m o d i f i e r   le   c o d e   de  c o m p o s t a g e .   Ces  i n c o n v é n i e n t s   s ' a c c o m p a g n e n  

d ' u n   r i s q u e   d ' e r r e u r s   é l e v é   l o r s q u e   l e   c h a n g e m e n t   de  c o m p o s t a g e  

d e v i e n t   f r é q u e n t ,   c a r   i l   s ' a v è r e   f a t i g a n t   p o u r   l e s   y e u x   d e s  

o p é r a t e u r s .   En  o u t r e ,   une   t e l l e   m a c h i n e   n ' e s t   p a s   c o m p a t i b l e  

a v e c   un  s y s t è m e   i n f o r m a t i s é ,   comme  l ' e x i g e n t   en  g é n é r a l   l e s  

f a b r i c a t i o n s   a c t u e l l e s ,   ce  q u i   p é n a l i s e   f o r t e m e n t   l a   p r o d u c t i o n  

On  c o n n a î t   p a r   a i l l e u r s   d e s   m a c h i n e s   de  c o m p o s t a g e   p e r m e t t a n t  

un  c o m p o s t a g e   a u t o m a t i s é .  

P a r   e x e m p l e ,   l e   b r e v e t   U S - A - 3   868  638  d é c r i t   une   m a c h i n e ,  

g é r é e   p a r   un   c a l c u l a t e u r   e t   c o m p o r t a n t ,   d ' u n e  p a r t ,   u n  

t a m b o u r   d ' i m p r e s s i o n   r o t a t i f   p o r t a n t   une   p l u r a l i t é   d e  

c a r a c t è r e s   a g e n c é s   s e l o n   l e s   g é n é r a t r i c e s   e t   l e s   p a r a l l è l e s  

d u d i t   t a m b o u r   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   une   p l u r a l i t é   de  m a r t e a u x  

d ' i m p r e s s i o n   j u x t a p o s é s   d é f i n i s s a n t   une   l i g n e   d ' i m p r e s s i o n .  

Une  t e l l e   m a c h i n e   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   d ' ê t r e   m é c a n i q u e m e n t  

c o m p l i q u é e   e t   l o u r d e .   De  p l u s ,   e l l e   n é c e s s i t e   l ' u t i l i s a t i o n  

de  c o m p a r a t e u r s   p o u r   d é t e r m i n e r   l e s   c a r a c t è r e s   à  i m p r i m e r .  

Une  a u t r e   m a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   a u t o m a t i s é e   c o n n u e   p e r m e t .  

l a   s u p p r e s s i o n   de  la   p l u r a l i t é   d e s   m a r t e a u x   d ' i m p r e s s i o n   d e  

l a   m a c h i n e   du   b r e v e t  U S - A - 3   868  638  en  u t i l i s a n t   une  p l u r a l i t é  

de  m o l e t t e s  à   l a   p l a c e   du  t a m b o u r   d ' i m p r e s s i o n .   C e p e n d a n t ,  

c e t t e   a u t r e   m a c h i n e   c o n n u e   d o i t   é g a l e m e n t   ê t r e   é q u i p é e  

d ' e n c o d e u r s   de  p o s i t i o n   ou  de  c o m p a r a t e u r s ,   c o u p l é s   a v e c   l e  

c a l c u l a t e u r .   Ces   c o m p a r a t e u r s   i n f o r m e n t   l ' a u t o m a t i s m e   d e  

c o m m a n d e   s u r   l a   p o s i t i o n   o c c u p é e   p a r   l e s   m o l e t t e s   d ' i m p r e s s i o n  

e t   a g i s s e n t   s u r   c e l l e s - c i   au  moyen   de  c r é m a i l l è r e s .   L ' o p é r a t i o r  

de  r é g l a g e   du  c o m p o s t a g e   se  s c i n d e   en  d e u x   p h a s e s  :  

-  l a   r e m i s e   à  z é r o   du  c o m p o s t e u r ,   o b t e n u e   en  r e m o n t a n t  

l e s   c r é m a i l l è r e s   à  l e u r   p o i n t   l e   p l u s   h a u t  ;  

-  l e   r é g l a g e   q u i   s ' e f f e c t u e   p e n d a n t   l a - d e s c e n t e   d e s  

c r é m a i l l è r e s .   A  c h a q u e   m o l e t t e   d ' i m p r e s s i o n  



c o r r e s p o n d   une  d e s d i t e s   c r é m a i l l è r e s   c o m m a n d é e  

p a r   un  m o t e u r   au  moyen  d ' u n e   b i e l l e   q u i   c o m m u n i q u e  

à  l ' e n s e m b l e   d e s   c r é m a i l l è r e s   un  m o u v e m e n t   m o n t a n t  

e t   d e s c e n d a n t .   Un  e n c o d e u r   d i s p o s é   s u r   l ' a x e   d e  

la   b i e l l e   de  commande   i n d i q u e   au  c a l c u l a t e u r   l a  

p o s i t i o n   des   c a r a c t è r e s   au  f u r   e t   à  m e s u r e   d u  

m o u v e m e n t .   Dès  que   la  p o s i t i o n   d ' u n e   m o l e t t e  

c o r r e s p o n d   au  c a r a c t è r e   d e m a n d é   p o u r   c e l l e - c i ,   l a  

c r é m a i l l è r e   a s s o c i é e   p e u t   ê t r e   b l o q u é e   m é c a n i q u e m e n t  

d a n s   sa  c o u r s e   d e s c e n d a n t e   p a r   un  c l i q u e t   mû  p a r  

un  s o l é n o ï d e .   Les   m o l e t t e s   s o n t   a i n s i   s u c c e s s i v e m e n t  

p o s i t i o n n é e s   p o u r   f o r m e r   le  c o d e   à  m a r q u e r .  

A i n s i ,   c e s   m a c h i n e s   de  c o m p o s t a g e   a u t o m a t i s é e s   c o n n u e s   s o n t  

l o u r d e s   e t   v o l u m i n e u s e s .   L e u r   m é c a n i q u e   e s t   c o m p l e x e   e t  

d i f f i c i l e   à  m e t t r e   au  p o i n t .   En  o u t r e ,   l a   d é l i c a t e s s e   d e  

l e u r   r é g l a g e   ne  p e r m e t   p a s   de  l e s   m a n i p u l e r   d a n s   l ' e s p a c e  

p o u r   l e s   u t i l i s e r   d a n s   une   c o n f i g u r a t i o n   ou  une  p o s i t i o n  

a u t r e   que  c e l l e   de  la   m i s e   au  p o i n t ,   ce  q u i   en  l i m i t e  

b e a u c o u p   l ' u t i l i s a t i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  m a c h i n e   de  c o m p o s t a g e  

a u t o m a t i s é e   m é c a n i q u e m e n t   t r è s   s i m p l i f i é e   p o u v a n t   ê t r e  

u t i l i s é e   d a n s   t o u t e   p o s i t i o n   de  t r a v a i l   d é s i r é e ,   p a r   e x e m p l e  

en  p o r t e - à - f a u x   au  b o u t   d ' u n   b r a s   de  s u p p o r t ,   e t   p i l o t é e   d e  

f a ç o n   t r è s   s i m p l e ,   t o u t   en  a y a n t   un  r é g l a g e   t r è s   r a p i d e   e t  

o p t i m i s é .  

A  c e t t e   f i n ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l a   m a c h i n e   de  c o m p o s t a g e  

p o u r v u e   d ' u n e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   c o m p o r t a n t   une   p l u r a l i t é   d e  

m o l e t t e s   r o t a t i v e s   c o a x i a l e s ,   d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e   e t  

m u n i e s   de  c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n ,   e t   une  r o u e   de  c o m m a n d e  

d e s d i t e s   m o l e t t e s   a y a n t   s o n   axe  p a r a l l è l e   à  c e l u i   de  c e s  

d e r n i è r e s   e t   p o u v a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   se  d é p l a c e r   p a r a l l è l e m e n t  

à  l ' a x e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   p o u r   v e n i r   en  c o n t a c t   ou  en  p r i s e  

a v e c   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   c h o i s i e   p a r m i   l e s  

a u t r e s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   t o u r n e r   a u t e u r   de  son   axe   p o u r  



p o u v o i r   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   l a d i t e   m o l e t t e   c h o i s i e   e t  

a m e n e r   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   un  c a r a c t è r e   d é s i r é   d e  

c e t t e   d e r n i è r e ,   e s t   r e m a r q u a b l e   en  ce  que  l a d i t e   r o u e   d e  

commande   e s t   s o l i d a i r e   en  t r a n s l a t i o n   d ' u n   c o u l i s s e a u  

m o b i l e   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   e t   p o r t a n t  
d e u x   m o t e u r s   p a s - à - p a s ,   d o n t   le   p r e m i e r   p e r m e t   le  c o u l i s s e m e  

d u d i t   c o u l i s s e a u   e t   le  s e c o n d   e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   l a d i t e  

r o u e   de  commande   e t   en  ce  q u ' e s t   p r é v u   un  d i s p o s i t i f   d e  

commande   d e s d i t s   m o t e u r s   p a s - à - p a s   c o m p o r t a n t   des   m o y e n s  à  

m é m o i r e   e m m a g a s i n a n t   p o u r   c h a q u e   m o l e t t e   le   n o m b r e   de  p a s  
du  s e c o n d   m o t e u r ,   m e s u r é   p a r   r a p p o r t   à  une  o r i g i n e   d e  

r o t a t i o n   de  l a   m o l e t t e ,   c o r r e s p o n d a n t   au  c a r a c t è r e   de  l a  

m o l e t t e   a c t u e l l e m e n t   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   d e s   m o y e n s  

d ' a f f i c h a g e   de  d o n n é e s   p e r m e t t a n t   d ' i n d i q u e r ,   p o u r   c h a q u e  

m o l e t t e ,   l e   n o m b r e   de  p a s   du  s e c o n d   m o t e u r ,   m e s u r é   p a r  

r a p p o r t  à   l a d i t e   o r i g i n e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  un  c a r a c t è r e   d e  

l a   m o l e t t e   que  l ' o n   d é s i r e   a m e n e r   m a i n t e n a n t   en  p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n ,   des   m o y e n s   de  c a l c u l   p e r m e t t a n t   de  f a i r e   p o u r  

c h a q u e   m o l e t t e   l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   le   n o m b r e   de  p a s   e m m a g a s i r  

e t   le   n o m b r e   de  p a s   a f f i c h é ,   d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n  

c o m m a n d é s   du  p r e m i e r   m o t e u r   p o u r   a m e n e r   s u c c e s s i v e m e n t   l a  

r o u e   de  commande   en  r e g a r d   de  c h a q u e   m o l e t t e   e t   d e s   m o y e n s  

d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é s   du  s e c o n d   m o t e u r   p o u r   f a i r e   t o u r n e r  

c h a q u e   m o l e t t e   d ' u n   n o m b r e   de  p a s   é g a l  à   l a   d i f f é r e n c e  

c o r r e s p o n d a n t e ,   l o r s q u e   l a   r o u e   d ' e n t r a î n e m e n t   se  t r o u v e   e n  

r e g a r d   de  c e t t e   m o l e t t e .  

On  v o i t   a i n s i   que   l a   p a r t i e   m é c a n i q u e   de  la   m a c h i n e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e ,   p u i s q u ' e l l e   n e  

n é c e s s i t e   ni   c o m p a r a t e u r s ,   n i   e n c o d e u r s   de  p o s i t i o n .   E l l e  

p e u t   f o r m e r   un  e n s e m b l e   c o m p a c t   d a n s   l e q u e l   l e s   m o l e t t e s   e t  

le   c o u l i s s e a u ,   p o u r v u   d e s   d e u x   m o t e u r s   p a s - à - p a s   e t   de  l a  

r o u e   de  c o m m a n d e ,   s o n t   m o n t é s   s u r   un  c h â s s i s   commun.   D a n s  

c e t   e n s e m b l e   m é c a n i q u e ,   l e   m o u v e m e n t   de  c o u l i s s e m e n t   d u  

c o u l i s s e a u   p e u t   s ' e f f e c t u e r   q u e l l e   que   s o i t   l a   p o s i t i o n   d u  

c h â s s i s ,   de  s o r t e   que   l e d i t   e n s e m b l e   p e u t   o c c u p e r   t o u t e  

p o s i t i o n   de  t r a v a i l   a p p r o p r i é e .  



Dans   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x ,   l e s d i t s   m o y e n s   à  

m é m o i r e ,   l e s d i t s   m o y e n s   d ' i n t r o d u c t i o n   ou  d ' a f f i c h a g e   d e  

d o n n é e s ,   e t   l e s d i t s   m o y e n s   de  c a l c u l   s o n t   r e g r o u p é s   d a n s   u n  

c a l c u l a t e u r ,   ou  f o r m e n t   un  a p p a r e i l   p é r i p h é r i q u e   d ' u n   t e l  

c a l c u l a t e u r ,   t a n d i s   que   l e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é s  

d e s   d e u x   m o t e u r s   p a s - à - p a s   s o n t   a s s o c i é s   à  un  d i s p o s i t i f  

d ' i n t e r f a c e   e t   s o n t   m o n t é s ,   a v e c   c e l u i - c i ,   s o l i d a i r e s   d u d i t  

e n s e m b l e   m é c a n i q u e ,   une   l i a i s o n   p a r   c â b l e ,   p a r   e x e m p l e   d u  

t y p e   à  t r a n s m i s s i o n   en  s é r i e ,   é t a n t   p r é v u e   e n t r e   l e d i t  

c a l c u l a t e u r   e t   l e d i t   d i s p o s i t i f   d ' i n t e r f a c e .   A i n s i ,   l ' e n s e m b l e  

m é c a n i q u e   e t   l e   d i s p o s i t i f   d ' i n t e r f a c e   f o r m e n t   une   u n i t é  d e  

c o m p o s t a g e   l é g è r e   e t   p e u   e n c o m b r a n t e   p o u v a n t   ê t r e   d i s p o s é e  

en  t o u t   e n d r o i t   d é s i r é   e t   a p p r o p r i é   d ' u n e   m a c h i n e   c o m p l e x e  

de  f a b r i c a t i o n ,   p u i s q u e   l a   l i a i s o n   s é r i e   p e r m e t   de  s é p a r e r  

p h y s i q u e m e n t   ( m a i s   non   p a s   é l e c t r i q u e m e n t )   l a d i t e   u n i t é   d u  

c a l c u l a t e u r .   V i s - à - v i s   de  c e l u i - c i ,   une  t e l l e   u n i t é   d e  

c o m p o s t a g e   se  c o m p o r t e   comme  un  s i m p l e   a p p a r e i l   p é r i p h é r i q u e  

(ou  t e r m i n a l ) .  

On  r e m a r q u e r a   p a r   a i l l e u r s   q u e ,   l o r s   du  c h a n g e m e n t   d e  

r é g l a g e   d e s   m o l e t t e s ,   g r â c e  à   l a   s t r u c t u r e   p r é v u e   p a r  

l ' i n v e n t i o n ,   i l   n ' e s t   p a s   n é c e s s a i r e   de  r a m e n e r   s y s t é m a t i q u e m e n t  

l e s   m o l e t t e s   à  l e u r   o r i g i n e   p u i s q u e   l a   m o d i f i c a t i o n   d e  

r é g l a g e   a  l i e u   p a r   d i f f é r e n c e .   Le  c h a n g e m e n t   de  c o d e   d e  

c o m p o s t a g e   e s t   d o n c   p a r t i c u l i è r e m e n t   r a p i d e .  

P o u r   a u g m e n t e r   e n c o r e   l a   r a p i d i t é   d ' u n   c h a n g e m e n t   de  c o d e ,  

i l   e s t   de  p l u s   p r é v u ,   d ' u n e   p a r t   que   l e d i t   s e c o n d   m o t e u r  

e s t   du  t y p e   p o u v a n t   t o u r n e r   d a n s   l e s   d e u x   s e n s   de  r o t a t i o n ,  

e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   que   l e s d i t s   m o y e n s   de  c a l c u l   s o n t   a s s o c i é s  

à  d e s   m o y e n s   de  c o m p a r a i s o n   de  l a   d i f f é r e n c e   d e s   n o m b r e s   d e  

p a s   d é l i v r é e   p a r   l e s d i t s   m o y e n s   de  c a l c u l   au  n o m b r e   de  p a s  

de  m o t e u r   c o r r e s p o n d a n t  à   une   r o t a t i o n   de  180°   d e s   m o l e t t e s ,  

le   r é s u l t a t   de  l a d i t e   c o m p a r a i s o n   é t a n t   u t i l i s é   p o u r   a m e n e r  

en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   le   c a r a c t è r e   m a i n t e n a n t   d é s i r é   p a r  

l a   r o t a t i o n   d ' a m p l i t u d e   a n g u l a i r e   la   p l u s   p e t i t e .  



De  p r é f é r e n c e ,   l e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é s   d e s  

m o t e u r s   p a s - à - p a s   f o n t   p a r t i e   de  d e u x   b o u c l e s   a s y n c h r o n e s  

de  c o u r a n t ,   l ' u n e   d e s d i t e s   b o u c l e s   c o n c e r n a n t   l e s   modes   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   de  la   m a c h i n e   e t   l ' a u t r e   la   c o m m a n d e   d e s  

d i f f é r e n t s   a c t u a t e u r s   de  l a d i t e   m a c h i n e .   5 

Les  f i g u r e s   du  d e s s i n   a n n e x é   f e r o n t   b i e n   c o m p r e n d r e   c o m m e n t  

l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f i g u r e   1  m o n t r é   l ' u n i t é   de  c o m p o s t a g e   de  l a   m a c h i n e   de  1 

c o m p o s t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue   s c h é m a t i q u e   d ' e n s e m b l e   de  l a   m a c h i n e  

de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Les   f i g u r e s   3  e t  4   i l l u s t r e n t   l e   p r o c e s s u s   de  r é g l a g e   d e s  

m o l e t t e s .  

La  f i g u r e   5  d o n n e   l e   s c h é m a   s y n o p t i q u e   du  d i s p o s i t i f   d ' i n t e r f a  

Sur   ces   f i g u r e s   des   r é f é r e n c e s   i d e n t i q u e s   d é s i g n e n t   d e s  

é l é m e n t s   s e m b l a b l e s .  

L ' u n i t é   de  c o m p o s t a g e   1  de  la   m a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   c o m p o r t e   un  c h â s s i s   c o m p o s é   d ' u n e   p l a q u e   d e  

b a s e   2  s u r   l a q u e l l e   s o n t   f i x é s   t r o i s   f l a s q u e s   3 , 4   e t   5,  

p a r a l l è l e s   e n t r e   eux   e t   o r t h o g o n a u x   à  la   p l a q u e   de  b a s e   2 .  

E n t r e   l e s   f l a s q u e s   3  e t   4  e s t   m o n t é e   une  p l u r a l i t é   d e  

m o l e t t e s   6  p o u r v u e s   de  c a r a c t è r e s   6a  à  l e u r   p é r i p h é r i e   e t  

p o u v a n t   t o u r n e r   i n d é p e n d a m m e n t   l ' u n e   de  l ' a u t r e   a u t o u r   d ' u n  

axe  commun  7,  p r e n a n t   a p p u i  à   s e s   e x t r é m i t é s   s u r   l e s d i t s  

f l a s q u e s   3  e t   4.  En  r e g a r d   des   m o l e t t e s  6   e s t   p r é v u e   u n e  

e n c l u m e   d ' i m p r e s s i o n   8  s u p p o r t é e   p a r   d e s   v é r i n s   9,  l u i  

p e r m e t t a n t   de  v e n i r   au  c o n t a c t   d e s d i t e s   m o l e t t e s   e t   de  s ' e n  

é c a r t e r .   Les  v é r i n s   9  s o n t   c o m m a n d é s   p o u r   une   é l e c t r o v a n n e  



10  e t   s o n t   s u p p o r t é s   p a r   la   p l a q u e   de  b a s e   2.  S u r   l ' e n c l u m e  

8  r e p o s e   un  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   11,   q u i   d é f i l e   en  c o n t i n u .  

S u r   l a   f i g u r e   1,  on  a  s u p p o s é   que   le  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n  

11  é t a i t   vu  en   c o u p e   t r a n s v e r s a l e   e t   q u ' i l   d é f i l a i t   o r t h o g o n a -  

l e m e n t   au  p l a n   du  d e s s i n .   B i e n   e n t e n d u ,   ce  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n  

11,  q u i   n ' e s t   p a s   f o r c é m e n t   une  b a n d e   m a i s   p e u t   ê t r e   u n  

c â b l e ,   f i l ,   e t c . . .   p o u r r a i t   t o u t   a u s s i   b i e n   se  t r o u v e r   d a n s  

l e   p l a n   de  l a   f i g u r e   e t   d é f i l e r   s u r   l ' e n c l u m e   d ' i m p r e s s i o n  
8  de  l a   g a u c h e   v e r s   l a   d r o i t e   ou  de  la   d r o i t e   v e r s   l a  

g a u c h e ,   en  p r é v o y a n t   é v e n t u e l l e m e n t   l e s   p a s s a g e s   a d é q u a t s  

d a n s   l e s   f l a s q u e s   3 , 4   e t   5.  Un  s o l é n o ï d e   12 ,   s o l i d a i r e   d u  

c h â s s i s   2 , 3 , 4 , 5 ,   e s t   s u s c e p t i b l e   d ' a c t i o n n e r   une   b a r r e   d e  

b l o c a g e   13 ,   p o u r   i m m o b i l i s e r   l e s   m o l e t t e s   6  p e n d a n t   l e s  

o p é r a t i o n s   d ' i m p r e s s i o n .  

E n t r e   l e s   f l a s q u e s   4  e t   5  s o n t   p r é v u s   d e s   r a i l s   de  g u i d a g e  

14  s u r   l e s q u e l s   p e u t   c o u l i s s e r ,   d a n s   l e s   d e u x   s e n s ,   u n  

c h a r i o t   1 5 .   L e s   r a i l s   14  s o n t   p a r a l l è l e s   e n t r e   e u x   e t   à  

l ' a x e   7  d e s   m o l e t t e s   6.  Le  c h a r i o t   1 5  p o r t e   d e u x   m o t e u r s  

p a s - à - p a s   16  e t   17  m o n t é s   en  l i g n e ,   p a r a l l è l e m e n t   aux   r a i l s  

14  e t   à  l ' a x e   7.   L ' a x e   18  du  m o t e u r   16  e s t   p r o l o n g é   p a r   u n e  

p a r t i e   f i l e t é e   19  e n g a g é e   d a n s   le   f i l e t a g e   c o r r e s p o n d a n t  

d ' u n   t r o u   f i l e t é   20  du  f l a s q u e   5,  q u i   f o r m e   a i n s i   é c r o u .  

L ' a x e   21  du  m o t e u r   17  t r a v e r s e   l i b r e m e n t   le   f l a s q u e   4  e t  

e s t   p o u r v u  à   s o n   e x t r é m i t é   l i b r e   d ' u n e   r o u e   de  c o m m a n d e   2 2  

q u i   en   e s t   s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n .   Le  p l a n   de  l a   r o u e   d e  

c o m m a n d e   22  e s t   p a r a l l è l e   à  c e u x   d e s   m o l e t t e s   6  e t   l a d i t e  

r o u e   de  c o m m a n d e   22  p e u t   ê t r e   a m e n é e   au  c o n t a c t   de  c h a c u n e  

d e s d i t e s   m o l e t t e s .  

L ' é l e c t r o v a n n e   10  de  c o m m a n d e   des   v é r i n s   9,  l e   s o l é n o i d e   1 2  

de  c o m m a n d e   de  l a   b a r r e   de  b l o c a g e   13  e t   l e s   m o t e u r s   16  e t  

17  s o n t   a l i m e n t é s   p a r   un  d i s p o s i t i f   23 ,   q u i   f o r m e   i n t e r f a c e  

p o u r   un  c a l c u l a t e u r   24  ( v o i r   é g a l e m e n t   l a   f i g u r e   2  s u r  

l a q u e l l e   l ' u n i t é   de  c o m p a c t a g e   1  e s t   r e p r é s e n t é e   s o u s   l a  

f o r m e   d ' u n e   b o î t e   t r a v e r s é e   p a r   l e   s u p p o r t   11)  a u q u e l   i l  

e s t   r e l i é   p a r   une   l i a i s o n   25.   Le  d i s p o s i t i f   23  p e u t   p r é s e n t e r  



d ' a u t r e s   l i a i s o n s   26  p o u r   l ' e n t r é e   e t   la   s o r t i e   de  d i f f é r e n  

i n f o r m a t i o n s .  

L o r s q u e   l ' o n   d é s i r e   c o m p o s e r   un  c o d e   de  m a r q u a g e   à  l ' a i d e  

des   m o l e t t e s   6,  le   c a l c u l a t e u r   24  a d r e s s e ,   p a r   la   l i a i s o n  

26,  l e s   o r d r e s   s u i v a n t s   à  l ' u n i t é   1  :  

-  d é s a c t i v a t i o n   (ou  a c t i v a t i o n )   du  s o l é n o ï d e   12  p a r  
le   d i s p o s i t i f   23,  de  f a ç o n   que  la   b a r r e   de  b l o c a g  

13  l i b è r e   l e s   m o l e t t e s  6   e t   que  c e l l e s - c i   p u i s s e r :  

ê t r e   t o u r n é e s  ;  

-  a c t i v a t i o n   du  m o t e u r   p a s - à - p a s   16  p a r   l e   d i s p o s i t  

23  p o u r   q u ' i l   f a s s e   t o u r n e r   son   axe   18  e t   q u ' e n  

c o n s é q u e n c e   de  la   l i a i s o n   f i l e t é e   1 9 - 2 0 ,   l ' e n s e m b  

du  c h a r i o t   15  p u i s s e   c o u l i s s e r   le   l o n g   des   r a i l s  

14,   de  s o r t e   que   l a   r o u e   de  c o m m a n d e   22  p u i s s e  

ê t r e   a m e n é e   s u c c e s s i v e m e n t   au  c o n t a c t   de  c h a c u n e  

d e s   m o l e t t e s   6,  p a r   e x e m p l e   en  c o m m e n ç a n t   p a r  
l ' u n e   des   m o l e t t e s   d ' e x t r é m i t é .   L ' a c t i v a t i o n   d u  

m o t e u r   p a s - à - p a s   e s t   d i s c o n t i n u e ,   n ' i n t e r v e n a n t  

que  l o r s   du  p a s s a g e   de  la   r o u e   de  c o m m a n d e   2 2  

d ' u n e   m o l e t t e   6  à  la   s u i v a n t e ,   de  f a ç o n   q u e  
l a d i t e   r o u e   de  c o m m a n d e   22  r e s t e   en  c o n t a c t   a v e c  

c h a c u n e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   6  p e n d a n t   un  t e m p s  

d ' a r r ê t   s u f f i s a n t   p o u r   a m e n e r   le  c a r a c t è r e   6 a  

d é s i r é   de  c e l l e - c i   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,  

c ' e s t - à - d i r e   en  r e g a r d   de  l ' e n c l u m e   d ' i m p r e s s i o n  

8  ;  

-  a c t i v a t i o n   du  m o t e u r   p a s - à - p a s   17  p a r   le   d i s p o s i  

23  p e n d a n t   l e s d i t s   t e m p s   d ' a r r ê t   du  m o t e u r   1 6 ,  

p o u r   q u e ,   p a r   s u i t e   de  la   l i a i s o n   ( f r i c t i o n ,  

e n g r è n e m e n t )   e n t r e   l a   r o u e   de  c o m m a n d e   22  e t   l a  

m o l e t t e   6  c o r r e s p o n d a n t e   le   c a r a c t è r e   6a  d é s i r é  

s o i t   amené   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n  ;  



-   a c t i v a t i o n   (ou  d é s a c t i v a t i o n )   du  s o l é n o i d e   12  p a r  

l e   d i s p o s i t i f   23  p o u r ,   a p r è s   r é g l a g e   de  t o u t e s   l e s  

m o l e t t e s   6,  b l o q u e r   c e l l e s - c i   en  p o s i t i o n   en  vue   d e  
l ' i m p r e s s i o n  ;  

-  é v e n t u e l l e m e n t ,   a c t i v a t i o n   du  m o t e u r   p a s - à - p a s   1 6  

p a r   l e   d i s p o s i t i f   23  p o u r   r a m e n e r   le   c h a r i o t   15  à  

sa   p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

Le  c o d e   de  m a r q u a g e   é t a n t   a i n s i   c o m p o s é   e t   l e   s u p p o r t  

l ' i m p r e s s i o n   11  d é f i l a n t   s u r   l ' e n c l u m e   d ' i m p r e s s i o n   8,  à  

c h a q u e   i n s t a n t   où  l ' o n   d é s i r e   m a r q u e r   le   s u p p o r t   11 ,   i l  

s u f f i t   d ' a d r e s s e r   un  o r d r e   au  d i s p o s i t i f   23 ,   s o i t   d i r e c t e m e n t  

p a r   l e s   l i a i s o n s   26 ,   s o i t   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c a l c u l a t e u r  

24  e t   de  l a   l i a i s o n   25,   p o u r   q u e   l e d i t   d i s p o s i t i f   23  a c t i o n n e  

l e s   v é r i n s   9  à  t r a v e r s   l ' é l e c t r o v a n n e   10  de  f a ç o n   q u e  
l ' e n c l u m e   d ' i m p r e s s i o n   8  p r e s s e   le   s u p p o r t  1 1   c o n t r e   l e s  

c a r a c t è r e s   6a  d e s   m o l e t t e s   6  en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n .  

P a r  e x e m p l e ,   l e   c a l c u l a t e u r   24  r e ç o i t   d ' u n   g é n é r a t e u r  

t a c h y m é t r i q u e   27  d e s   i n f o r m a t i o n s   s u r   l a   v i t e s s e   de  d é f i l e m e n t  

du  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   11  e t   i l   en  d é d u i t   d e s   i n t e r v a l l e s  

de  t e m p s   de  c o m m a n d e   de  l ' é l e c t r o v a n n e   10,   p r o p r e s   à  o b t e n i r  

s u r   l e   s u p p o r t   11  d e s   m a r q u a g e s   du  c o d e   d i s t a n t s   de  t o u t e  

l o n g u e u r   d é s i r é e .   On  r e m a r q u e r a   d ' a i l l e u r s   q u ' e n t r e   d e s  

i m p r e s s i o n s   ou   m a r q u a g e s   s u c c e s s i f s   s u r   l e   s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n  

11,   l ' u n i t é   de  c o m p o s t a g e   1  p e u t   é v e n t u e l l e m e n t   m o d i f i e r  

t o t a l e m e n t   ou  p a r t i e l l e m e n t   l e   c o d e  i m p r i m é .  

De  p r é f é r e n c e ,   a f i n   que   le   p a s s a g e   d ' u n   c o d e  à   un  a u t r e  

s o i t   l e   p l u s   c o u r t   p o s s i b l e ,   l e   c a l c u l a t e u r   24  e s t   p r o g r a m m é  

d e  f a ç o n   que   l e   r é g l a g e   de  c h a q u e   m o l e t t e   6  p a r   le   m o t e u r  

p a s - à - p a s   17  e t   l a   r o u e   de  commande   22  s ' e f f e c t u e   de  l a  

f a ç o n   i l l u s t r é e   s c h é m a t i q u e m e n t   p a r   l e s   f i g u r e s   3  e t   4.  On 

s u p p o s e   que   l e s   c a r a c t è r e s   6a  c r o i s s e n t ,   à  p a r t i r   d ' u n e  

o r i g i n e   O,  d a n s   le   s e n s   F  de  r o t a t i o n   d e s   a i g u i l l e s   d ' u n e  

m o n t r e   e t   q u e   le   n o m b r e   de  p a s   du  m o t e u r   17  p o u r   f a i r e  

t o u r n e r   une   m o l e t t e   6  d ' u n   d e m i - t o u r   e s t   é g a l   à  N.  On  a  r e p r é s e n t é  

e n  A   l e   c a r a c t è r e   6a  en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   que   l ' o n  

d é s i r e   c h a n g e r   e t   en  B1,  B2,  B3  e t  B 4   d a s   c a r a c t è r e s   6a  q u e  
l ' o n   d é s i r e   a m e n e r   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   ( c ' e s t - à - d i r e   à  



Le  p r o c e s s u s   i m p o s é   p a r   l e   c a l c u l a t e u r   24  e s t   l e   s u i v a n t  :  

-   s i   l e   n o u v e a u   c a r a c t è r e   B1  à  a m e n e r   en  p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n   e s t   p l u s   g r a n d   que   le   c a r a c t è r e   A 

a c t u e l l e m e n t   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   e t   s i   l a  

d i f f é r e n c e   Cl  =  B l  -   A,  q u i   e s t   p o s i t i v e ,   e s t  

i n f é r i e u r e   ou  é g a l e   à  N,  le   m o t e u r   17  e s t   a c t i o n n é  

d a n s   l e   s e n s   i n v e r s e   d e s   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e  

( s e n s   i n v e r s e   à  F)  d ' u n   n o m b r e   de  p a s   c o r r e s p o n d a n t  
à  C 1  .  

-  s i   l e   n o u v e a u   c a r a c t è r e   B2  à  a m e n e r   en  p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n   e s t   p l u s   g r a n d   q u e   l e   c a r a c t è r e   A  e t  

s i   l a   d i f f é r e n c e   p o s i t i v e   C2  =  B2-A  e s t   s u p é r i e u r e  

à  N,  l e   m o t e u r   17  e s t   a c t i o n n é   d a n s   l e   s e n s   d e s  

a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e   ( s e n s   F)  d ' u n   n o m b r e   d e  

p a s   c o r r e s p o n d a n t   à  2 N - C 2  ;  

-  s i   l e   n o u v e a u   c a r a c t è r e   B3  à  a m e n e r   en  p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n   e s t   p l u s   p e t i t   q u e   l e   c a r a c t è r e   A  e t  

s i   l a   d i f f é r e n c e   D l  =   A-B3  e s t   i n f é r i e u r e  à   N,  l e  

m o t e u r   17  e s t   a c t i o n n é   d a n s   l e   s e n s   d e s   a i g u i l l e s  

d ' u n e   m o n t r e   ( s e n s   F)  d ' u n   n o m b r e   de  p a s   c o r r e s p o n d a n t  

à  D 1  ;  

-  s i   l e   n o u v e a u   c a r a c t è r e   B4  à  a m e n e r   en  p o s i t i o n  

d ' i m p r e s s i o n   e s t   p l u s   p e t i t   que   le   c a r a c t è r e   A  e t  

s i   l a   d i f f é r e n c e   D2  =  A  -   B4  e s t   s u p é r i e u r e   à  N ,  

l e   m o t e u r   17  e s t   a c t i o n n é   d a n s   le   s e n s   i n v e r s e  

d e s   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e   ( s e n s   i n v e r s e   de  F )  

d ' u n   n o m b r e   de  p a s   c o r r e s p o n d a n t   à  2 N  -   D 2 .  

S u r   l a   f i g u r e   2 ,   on  a  r e p r é s e n t é   l ' u n i t é   de  c o m p o s t a g e   1  

p o r t é e   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   b r a s   de  s u p p o r t   a l l o n g é   2 8 ,  

p o u v a n t   ê t r e   t r è s   l o n g ,   l a   l i a i s o n   25  au  c a l c u l a t e u r   2 4  

p o u v a n t   é g a l e m e n t   ê t r e   de  g r a n d e   l o n g u e u r .   A u s s i ,   l a   l i a i s o n  

25 ,   e s t   de  p r é f é r e n c e   du  t y p e   à  t r a n s m i s s i o n   en  s é r i e   d e s  



n i v e a u x   l o g i q u e s   0  e t   1,  de  s o r t e   q u e   l ' o n   p r é v o i t   d e s  

d i s p o s i t i f s   de  t r a n s f o r m a t i o n   p a r a l l è l e - s é r i e   e t   s é r i e - p a r a l l è l e  

d a n s   l e   d i s p o s i t i f   23  e t   l e   c a l c u l a t e u r   2 4 .  

Comme  l e   m o n t r e   l a   f i g u r e   5,  le   d i s p o s i t i f   23  c o m p o r t e ,  

o u t r e   un  i n t e r f a c e   29  p r o p r e m e n t   d i t   c o m p o r t a n t   l e s   d i s p o s i t i f s  

c o r r e s p o n d a n t   de  t r a n s f o r m a t i o n   p a r a l l è l e - s é r i e   e t   s é r i e - p a r a l l è l e  

d e u x   b o u c l e s   de  c o u r a n t   de  c o m m a n d e   a s y n c h r o n e s  3 0   e t   3 1 ,  
c h a c u n e   du  t y p e   s é r i e ,   d i s p o s é e s   en  p a r a l l è l e   l ' u n e   s u r  

l ' a u t r e .  

La  b o u c l e   3 0 ,   q u i   c o r r e s p o n d   aux   m o d e s   de  f o n c t i o n n e m e n t   d e  

l ' e n s e m b l e   de  l a   m a c h i n e   de  c o m p o s t a g e ,   ne  t r a v a i l l e   q u ' e n  

r é c e p t i o n   e t   e s t   a s s o c i é e   à  un  d é c o d e u r   32  p o u r   d é c o d e r   l e s  

i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s   p a r   l e s   l i a i s o n s   26  à  d e s   g é n é r a t e u r s  

d ' i n f o r m a t i o n s e x t é r i e u r e s   e t   par   la   l i a i s o n 2 5   au  c a l c u l a t e u r  

24 .   Les   f o n c t i o n s   de  l a   b o u c l e   30  p e u v e n t   ê t r e ,   e n t r e  

a u t r e s ,   l a   v a l i d a t i o n   d e s   p a r a m è t r e s   de  l a   m a c h i n e  à   c o m p o s t e r  

t e l s   que   d é f a u t   de   s u p p o r t   11,  f i n   de  c y c l e   e t c . . . .   l a  

v a l i d a t i o n   de  l a   l o n g u e u r   du  s u p p o r t  1 1   à  i m p r i m e r ,   l a  

v a l i d a t i o n   du  n o m b r e   de  s u p p o r t s   11  à  i m p r i m e r ,   l a   v a l i d a t i o n  

d e s   c o m m a n d e s   d e s   m o t e u r s   16  e t   17,   l a   v a l i d a t i o n   de  l ' i n i t i a -  

l i s a t i o n   e t   d e s   d é p l a c e m e n t s   à  d r o i t e   o u  à   g a u c h e   d e s  

m o t e u r s   16  e t   17 ,   l a   v a l i d a t i o n   du  d é m a r r a g e   e t   de  l ' a r r ê t  

de  l a   m a c h i n e   à  c o m p o s t e r ,   e t c . . .   A i n s i ,   l a   b o u c l e   30  j o u e  

l e   r ô l e   du  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   p o u r   le   d i s p o s i t i f   d e  

c o m m a n d e   2 3 .  

La  b o u c l e   31  f o n c t i o n n e   en  é m i s s i o n   e t   en  r é c e p t i o n   e t  

p e r m e t   de  t r a n s m e t t r e   au  c a l c u l a t e u r   24  t o u s   l e s   p a r a m è t r e s  

c o n c e r n a n t   l a   m a c h i n e   de  c o m p o s t a g e ,   p r é a l a b l e m e n t   a d r e s s é e  

p a r   l a   b o u c l e   30  ( g é n é r a t i o n   des   f o n c t i o n s )   ou  de  r e c e v o i r  

en  p r o v e n a n c e   du  c a l c u l a t e u r   24  l e s   d i f f é r e n t e s   d o n n é e s  

n é c e s s a i r e s   au  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a   m a c h i n e   à  c o m p o s t e r  

( l o n g u e u r   e t   n o m b r e   du  ou  d e s   s u p p o r t s   1 1  à   i m p r i m e r ,  

e t c . . . )   e t   l a   c o m m a n d e   des   d e u x   m o t e u r s   p a s - à - p a s   16  e t   1 7 .  



Les  i n f o r m a t i o n s   r e ç u e s   p a r   la   b o u c l e   31  s o n t   a i g u i l l é e s ,  

p a r   e x e m p l e   d a n s   le   d i s p o s i t i f   33,  p a r   l e s   f o n c t i o n s   e n g e n d r é e ;  

p a r   la   b o u c l e   30 .   E l l e s   d e v i e n n e n t   s u i v a n t   l e u r   d e s t i n a t i o n  

une  l o n g u e u r   de  s u p p o r t   d ' i m p r e s s i o n   1 1 ,   un  n o m b r e   d e  

s u p p o r t   11,  d e s   n o m b r e s   de  pas   p o u r   l e s   m o t e u r s   16  e t   1 7 ,  

des   s i g n a u x   d ' i n i t i a l i s a t i o n   d e s d i t s   m o t e u r s ,   d e s   d é m a r r a g e s  

ou  a r r ê t s   de  m a c h i n e ,   e t c . . .   Les  i n f o r m a t i o n s   é m i s e s   p a r   l a  

b o u c l e   31  c o n c e r n e n t   p a r   e x e m p l e   l a   f i n   d ' u n   c y c l e   d ' i m p r e s s i o n  

le   d é f a u t   de  s u p p o r t ,   e t c . . .  



1  M a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   p o u r v u e   d ' u n e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n  

(1)  c o m p o r t a n t   une  p l u r a l i t é   de  m o l e t t e s   r o t a t i v e s   ( 6 )  

c o a x i a l e s ,   d i s p o s é e s   c ô t e  à   c ô t e   e t   m u n i e s   de  c a r a c t è r e s  

d ' i m p r e s s i o n   (6a)  e t   une  r o u e   de  commande   (22)  d e s d i t e s  

m o l e t t e s   (6)  a y a n t   son   axe   (21)  p a r a l l è l e   à  c e l u i   (7)  d e  

ce s   d e r n i è r e s   e t   p o u v a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   se  d é p l a c e r   p a r a l l è l e m e  

à  l ' a x e   (7)  d e s d i t e s   m o l e t t e s   (6)  p o u r   v e n i r   en  c o n t a c t   o u  

en  p r i s e   a v e c   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   (6)  c h o i s i e  

p a r m i   l e s   a u t r e s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   t o u r n e r   a u t o u r   de  s o n  

axe  (21)  p o u r   p o u v o i r   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   l a d i t e   m o l e t t e  

(6)  c h o i s i e   e t   a m e n e r   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   un  c a r a c t è r e  

(6a)  d é s i r é   de  c e t t e   d e r n i è r e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   r o u e   de  c o m m a n d e   (22)  e s t  

s o l i d a i r e   en  t r a n s l a t i o n   d ' u n   c o u l i s s e a u   (15)  m o b i l e   p a r a l -  

l è l e m e n t   à  l ' a x e   (7)  d e s d i t e s   m o l e t t e s   (6)  e t   p o r t a n t   d e u x  

m o t e u r s   p a s - à - p a s   (16  e t   1 7 ) ,   d o n t   le   p r e m i e r   (16)  p e r m e t  

le  c o u l i s s e m e n t   d u d i t   c o u l i s s e a u   (15)  e t   le   s e c o n d  

(17)  e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   l a d i t e   r o u e   de  commande   (22)  e t  

en  ce  q u ' e s t   p r é v u   un  d i s p o s i t i f   de  commande   ( 2 3 , 2 4 )   d e s d i t s  

m o t e u r s   p a s - à - p a s   c o m p o r t a n t   d e s   m o y e n s   à  m é m o i r e   ( 2 4 )  

e m m a g a s i n a n t   p o u r   c h a q u e   m o l e t t e   (6)  le  n o m b r e   de  pas   d u  

s e c o n d   m o t e u r   ( 1 7 ) ,   m e s u r é   p a r   r a p p o r t   à  une  o r i g i n e ,  

c o r r e s p o n d a n t   au  c a r a c t è r e   (6a)   de  la  m o l e t t e   a c t u e l l e m e n t  

en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   d e s   m o y e n s   d ' a f f i c h a g e   de  d o n n é e s  

(24)  p e r m e t t a n t   d ' i n d i q u e r   p o u r   c h a q u e   m o l e t t e ,   le  n o m b r e  

de  p a s   du  s e c o n d   m o t e u r   ( 1 7 ) ,   m e s u r é   p a r   r a p p o r t  à   l a d i t e  

o r i g i n e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  un  c a r a c t è r e   de  la   m o l e t t e   q u e  

l ' o n   d é s i r e   a m e n e r   m a i n t e n a n t   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   d e s  

m o y e n s   de  c a l c u l   (24)  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   p o u r   c h a q u e  

m o l e t t e ,   l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   le   n o m b r e   de  pas   e m m a g a s i n é   e t  

le   n o m b r e   de  p a s   a f f i c h é ,   d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é  

(23)  du  p r e m i e r   m o t e u r   (16)  p o u r   a m e n e r   s u c c e s s i v e m e n t   l a  

r o u e   de  c o m m a n d e   (22)  en  r e g a r d   de  c h a q u e   m o l e t t e   e t   d e s  

m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é s   (23)  du  s e c o n d   m o t e u r   ( 1 7 )  

p o u r   f a i r e   t o u r n e r   c h a q u e   m o l e t t e   (6)  d ' u n   n o m b r e   de  p a s  



é g a l   à  la   d i f f é r e n c e   c o r r e s p o n d a n t e ,   l o r s q u e   la   r o u e   d e  

commande   (22)  se  t r o u v e   en  r e g a r d   de  c e t t e   m o l e t t e .  

2 . -   M a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   m o l e t t e s   (6)  e t   le   c o u l i s s e a u  

(15)  p o u r v u   de  s e s   d e u x   m o t e u r s   p a s - à - p a s   ( 1 6 , 1 7 )   de  l a  

r o u e   de  c o m m a n d e   (22)  s o n t   m o n t é s   s u r   un  c h â s s i s   c o m m u n  

( 2 , 3 , 4 , 5 )   p o u r   f o r m e r   un  e n s e m b l e   m é c a n i q u e   ( 1 ) .  

3 . -   M a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e s   m o y e n s   à  m é m o i r e ,   l e s   m o y e n s  

d ' a f f i c h a g e   de  d o n n é e s   e t   l e s   m o y e n s   de  c a l c u l   s o n t  

r e g r o u p é s   d a n s   un  c a l c u l a t e u r   (24)   ou  f o r m e n t   un  a p p a r e i l  

p é r i p h é r i q u e   d ' u n   t e l   c a l c u l a t e u r ,   en  ce  que   l e s   m o y e n s  
d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é s   des   d e u x   m o t e u r s   p a s - à - p a s ,   ( 1 6 , 1 7 )  

s o n t   a s s o c i é s  à   un  d i s p o s i t i f   d ' i n t e r f a c e   (23)  e t   s o n t  

m o n t é s ,   a v e c   c e l u i - c i , s o l i d a i r e s   d u d i t   e n s e m b l e   m é c a n i q u e  

(1)  e t   en  ce  q u ' u n e   l i a i s o n   (25)  p a r   c â b l e   e s t   p r é v u e   e n t r e  

l e d i t   c a l c u l a t e u r   (24)   e t   l e   d i s p o s i t i f   d ' i n t e r f a c e   ( 2 3 ) .  

4 . -   M a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e   l a d i t e   l i a i s o n   p a r   c â b l e   (25)  e s t  d u  

t y p e   à  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   en  s é r i e .  

5 . -   M a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5, 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e d i t   s e c o n d   m o t e u r   p a s - à - p a s   ( 1 7 )  

p e u t   t o u r n e r   d a n s   l e s   d e u x   s e n s   de  r o t a t i o n   e t   en  ce  q u e  

l e s d i t s   m o y e n s   de  c a l c u l   (24)  s o n t   a s s o c i é s   à  d e s   m o y e n s   d e  

c o m p a r a i s o n   (24)  p e r m e t t a n t   de  c o m p a r e r   l a   d i f f é r e n c e   d e s  

n o m b r e s   de  pas   d é l i v r é e   p a r   l e s d i t s   m o y e n s   de  c a l c u l   ( 2 4 )  

au  n o m b r e   de  pas   de  m o t e u r   (17)  c o r r e s p o n d a n t  à   une   r o t a t i o n  

de  180°  d e s   m o l e t t e s   ( 6 ) ,   l e   r é s u l t a t   de  l a d i t e   c o m p a r a i s o n  

é t a n t   u t i l i s é   p o u r   a m e n e r  e n   p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   l a  

c a r a c t è r e   m a i n t e n a n t   d é s i r é   p a r   la   r o t a t i o n   d ' a m p l i t u d e  

a n g u l a i r e   l a   p l u s   p e t i t e .  



6 , -   M a c h i n e   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à   5, 

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é s  

(23)  d e s   m o t e u r s   p a s - à - p a s   f o n t   p a r t i e   de  d e u x   b o u c l e s  

a s y n c h r o n e s   de  c o u r a n t ,   l ' u n e   d e s d i t e s   b o u c l e s   (30)  c o n c e r n a r  

l e s   modes   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la   m a c h i n e ,   t a n d i s   q u e  
l ' a u t r e   (31)  c o n c e r n e   l a   c o m m a n d e   des   d i f f é r e n t s   a c t u a t e u r s  

de  l a d i t e   m a c h i n e .  

7 . -   U n i t é   de  c o m p o s t a g e   p o u r v u e   d ' u n e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   ( 1 )  

c o m p o r t a n t   une  p l u r a l i t é   de  m o l e t t e s   r o t a t i v e s   (6)  c o a x i a l e s ,  

d i s p o s é e s   c ô t e   à  c ô t e   e t   m u n i e s   de  c a r a c t è r e s   d ' i m p r e s s i o n  

(6a)  e t   une  r o u e   de  c o m m a n d e   (22)  d e s d i t e s   m o l e t t e s   ( 6 )  

a y a n t   son   axe   (21)  p a r a l l è l e   à  c e l u i   (7)  de  c e s   d e r n i è r e s  

e t   p o u v a n t ,   d ' u n e   p a r t ,   se  d é p l a c e r   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e  

(7)  d e s d i t e s   m o l e t t e s   (6)  p o u r   v e n i r   en  c o n t a c t   ou  en  p r i s e  

a v e c   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s d i t e s   m o l e t t e s   (6)  c h o i s i e   p a r m i  

l e s   a u t r e s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   t o u r n e r   a u t o u r   de  son   axe  ( 2 1 )  

p o u r   p o u v o i r   e n t r a î n e r   en  r o t a t i o n   l a d i t e   m o l e t t e   (6 )  

c h o i s i e   e t   a m e n e r   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n   un  c a r a c t è r e  

(6a)  d é s i r é   de  c e t t e   d e r n i è r e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l a d i t e   r o u e   de  c o m m a n d e   (22)  e s t  

s o l i d a i r e   en  t r a n s l a t i o n   d ' u n   c o u l i s s e a u   (15)  m o b i l e   p a r a l -  

l è l e m e n t  à   l ' a x e   (7)  d e s d i t e s   m o l e t t e s   (6)  e t   p o r t a n t   d e u x  

m o t e u r s   p a s - à - p a s   (16  e t   1 7 ) ,   d o n t   le   p r e m i e r   (16)  p e r m e t  

le  c o u l i s s e m e n t   d u d i t   c o u l i s s e a u   (15)  e t   l e   s e c o n d   ( 1 7 )  

e n t r a î n e   en  r o t a t i o n   l a d i t e   r o u e   de  c o m m a n d e   ( 2 2 ) .  

8 . -   U n i t é   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  d e s t i n é e  

à  c o n s t i t u é e   un  a p p a r e i l   p é r i p h é r i q u e   p o u r   un  c a l c u l a t e u r ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l a d i t e   t ê t e   d ' i m p r e s s i o n   e t   l e d i t  

c o u l i s s e a u   s o n t   p o r t é s   p a r   un  c h â s s i s   ( 2 , 3 , 4 , 5 )   commun,   e n  

ce  q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   (23)   e s t   p o r t é   p a r   l e d i t  

c h â s s i s   ` ( 2 , 3 , 4 , 5 )   p o u r   la   c o m m a n d e   d e s d i t s   m o t e u r s   (16  e t  

1 7 ) ,   e t   en  ce  que  le   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   (23)  c o m p o r t e  

un  d i s p o s i t i f   d ' i n t e r f a c e   (29)  p o u r   la   r é c e p t i o n   e t   l ' é m i s s i  

de  d o n n é e s .  



9 . -   U n i t é   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e d i t   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   (23)  e t  

l e d i t   c a l c u l a t e u r   f o r m e n t ,   en  a s s o c i a t i o n ,   d e s   m o y e n s   à  

m é m o i r e   (24)  e m m a g a s i n a n t   p o u r   c h a q u e  m o l e t t e   (6)  le  n o m b r e  

de  pas   du  s e c o n d   m o t e u r   ( 1 7 ) ,   m e s u r é   p a r   r a p p o r t  à   u n e  

o r i g i n e ,   c o r r e s p o n d a n t   au  c a r a c t è r e   (60)  de  la   m o l e t t e  

a c t u e l l e m e n t   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,   d e s   m o y e n s   d ' a f f i c h a c  

de  d o n n é e s   (24)  p e r m e t t a n t   d ' i n d i q u e r   p o u r   c h a q u e   m o l e t t e ,  

le   n o m b r e   de  pas   du  s e c o n d   m o t e u r   ( 1 7 ) ,   m e s u r é   p a r   r a p p o r t  

à  l a d i t e   o r i g i n e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  un  c a r a c t è r e   de  la  m o l e t t e  

que   l ' o n   d é s i r e - a m e n e r   m a i n t e n a n t   en  p o s i t i o n   d ' i m p r e s s i o n ,  

d e s   m o y e n s   de  c a l c u l   (24)  p e r m e t t a n t   de  f a i r e   p o u r   c h a q u e  

m o l e t t e ,   l a   d i f f é r e n c e   e n t r e   l e   n o m b r e   de  p a s   e m m a g a s i n é   e t  

le   n o m b r e   de  pas   a f f i c h é ,   d e s   m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é  

(23)  du  p r e m i e r   m o t e u r   (16)  p o u r   a m e n e r   s u c c e s s i v e m e n t   l a  

r o u e   de  c o m m a n d e   (22)  en  r e g a r d   de  c h a q u e   m o l e t t e   e t   d e s  

m o y e n s   d ' a l i m e n t a t i o n   c o m m a n d é s   (23)   du  s e c o n d   m o t e u r   ( 1 7 )  

p o u r   f a i r e   t o u r n e r   c h a q u e   m o l e t t e   (6)  d ' u n   n o m b r e   de  p a s  

é g a l  à   l a   d i f f é r e n c e   c o r r e s p o n d a n t e ,   l o r s q u e   l a   r o u e   d e  

c o m m a n d e   (22)  se  t r o u v e   en  r e g a r d   de  c e t t e   m o l e t t e .  

1 0 . -   U n i t é   de  c o m p o s t a g e   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   8 

ou  9 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   le   d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   (23)  e s t  

c o n ç u   p o u r   r e c e v o i r   e t   é m e t t r e   d e s   d o n n é e s   en  s é r i e .  
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