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(57) Abstract ’

A

A liquid-filled thermostatic system for controlling heating valves with an actuating device (1) with an overpressure safety
device (2) used for set temperature adjustment and acting as a sensor and a working device (3) which can be fitted on the valve
housing and acting directly on the heating valve, in which the actuating device (1) is connected to the working device (3) via a ca-
pillary tube (4), in which the actuating device (1) has an adjusting button (5), a housing (8) consisting of a preferably domed cap
(6) and a casing bottom (7), a corrugated pipe (9) arranged coaxially inside the housing (8) and a preferably circular securing de-
vice (10) around the casing (8) to secure said casing (8) to a wall or the like, in which the housing (8) and the corrugated pipe (9)
together form a changeable liquid space and in which the corrugated pipe (9) has an axially bottom (11) adjustable via the adjust-
ing button (5) and an adjusting device (12), is constructed in such a way that the end of the corrugated pipe (9) away from the ad-
Justing button (5) is fixedly arranged in the housing bottom (7) and extends from the housing bottom (7) essentially outside the
region inside the housing (8) surrounded by the securing device (10) to the adjusting button (5).




(57) Zusammenfassung Ein fliissigkeitsgefiilltes thermostatisches System zur Steuerung von Heizungsventilen, mit einer zur
Sollwert-Temperatureinstellung und als Fiihler dienenden, eine Uberdrucksicherung (2) aufweisenden Betétigungsvorrichtung (1)
und einer auf ein Ventilgehdiuse aufsetzbaren, das Heizungsventil direkt beaufschlagenden Arbeitseinrichtung (3), wobei die Beta-
tigungsvorrichtung (1) iiber ein Kapillarrohr (4) mit der Arbeitseinrichtung (3) in Verbindung steht, wobei die Betitigungsvorrich-
tung (1) einen Einstelldrehknopf (5), ein aus einer vorzugsweise topfformigen Kapsel (6) und einem Gehauseboden (7) bestehen-
des Gehiuse (8), ein innerhalb des Gehauses (8) koaxial angeordnetes Wellrohr (9) und eine sich vorzugsweise kreisringformig
um das Gehause (8) erstreckende Befestigungsvorrichtung (10) zur Befestigung des Gehduses (8) an einer Wand oder dgl. auf-
weist, wobei das Gehiuse (8) und das Wellrohr (9) gemeinsam einen verdnderbaren Fliissigkeitsraum bilden und wobei das Well-
rohr (9) einen mittels des Einstelldrehknopfes (5) und einer Einstellvorrichtung (12) axial verstellbaren Wellrohrboden (11) auf-
weist, ist so ausgebildet, dak das Wellrohr (9) mit seinem dem Einstelldrehknopf (5) abgewandten Ende im Gehduseboden (7)
gehiusefest angeordnet ist und sich vom Gehauseboden (7) aus im wesentlichen auRerhalb des von der Befestigungsvorrichtung
(10) umgebenen Bereichs innerhalb des Gehauses (8) zum Einstelldrehknopf (5) hin erstreckt.
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Fliissigkeitsgefiilltes thermostatisches System zur
Steuerung von Heizungsventilen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein flilissigkeitsgefiilltes
thermostatisches System zur Steuerung von Heizungsventilen, mit
einer zur Sollwert-Temperatureinstellung und als Fiihler dienen-
den, eine Uberdrucksicherung aufweisenden Betdtigungsvorrich-
tung und einer auf ein Ventilgeh&use aufsetzbaren, das Hei-
zungsventil direkt beaufschlagenden Arbeitseinrichtung, wobei
die Betdtigungsvorrichtung iiber ein Kapillarrohr mit der Ar-
beitseinrichtung in Verbindung steht, wobei die Bet&tigungsvor-
richtung einen Einstelldrehknopf, ein aus einer vorzugsweise
topffdrmigen Kapsel und einem Gehduseboden bestehendes Gehduse,
ein innerhalb des Gehduses koaxial angeordnetes Wellrohr und
eine sich vorzugsweise kreisringformig um das Geh&duse erstrek-
kende Befestigungsvorrichtung zur Befestigung des Gehduses an
einer Wand od. dgl. aufweist, wobei das Gehduse und das Well-
rohr gemeinsam einen verd&@nderbaren Fliissigkeitsraum bilden und
wobei das Wellrohr einen mittels des Einstelldrehknopfes und
einer Einstellvorrichtung axial verstellbaren Wellrohrboden

aufweist.

Fliissigkeitsgefiillte thermostatische Systeme der in Rede ste-
henden Art sind bereits bekannt (DE-PS 21 65 231). Bei diesen
bekannten Systemen ist die Betdtigungsvorrichtung derart ausge-
bildet, daB das innerhalb des Gehduses koaxial angeordnete
Wellrohr mit seinem dem Einstelldrehknopf zugewandten Ende an
diesem i{iber eine Lagerplatte befestigt ist. Das freie Ende des
Wellrohres erstreckt sich in Richtung einer als Uberdrucksiche-
rung dienenden Riickseite des Gehduses und ragt dabei erheblich
in einen Bereich des Geh&uses, der von einer Befestigungsvor-
richtung umgeben und durch diese mehr oder weniger von der Um-
gebung isoliert ist.

Folglich wird zumindest der vordere Berelch des das Wellrohr
und das Gehduse aufweisenden Fiilhlers der bekannten Bet&dtigungs-

vorrichtung einerseits durch Abstrahlungen von der Wand beein-
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fluBt, andererseits von der Geh&usewandung her nicht hinrei-
chend beliiftet. Demnach lassen sich mit dem bekannten System
Raumtemperaturen nur sehr ungenau detektieren, vielmehr wird
die Betdtigungsvorrichtung durch zahlreiche St&rfaktoren erheb-
lich beeinfluBt. Eine zufriedenstellende Temperaturregelung ist
somit nicht mehr gewdhrleistet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein fliissig-
keitsgefiilltes thermostatisches System zur Steuerung von Hei-
zungsventilen anzugeben, dessen Betdtigungsvorrichtung weitge-
hend unbeeinfluft von Stdrfaktoren auf die Raumtemperatur rea-
giert und die iiber die Raumtemperatur abgeleitete StellgréBe
iber ein Kapillarrohr an die auf das Ventilgehduse aufgesetzte
Arbeitseinrichtung leitet.

Das erfindungsgem&Be fliissigkeitsgefiillte thermostatische Sy-
stem zur Steuerung von Heizungsventilen, bei dem die zuvor auf-
gezeigte Aufgabe gel&st ist, ist durch die Merkmale des Pa-
tentanspruches 1 beschrieben. Danach ist bei einem fliissig-
keitsgefiillten thermostatischen System zur Steuerung von Hei-
zungsventilen der in Rede stehenden Art der Filhler mit seinem
dem Einstelldrehknopf abgewandten Ende im Boden des Gehduses
gehdusefest angeordnet. Dabei erstreckt sich das Wellrohr vom
Boden aus im wesentlichen auBerhalb des von der Befestigungs-
vorrichtung umgebenen Bereichs innerhalb des Geh#uses zum Ein-
stelldrehknopf hin.

Es ist erkannt worden, daB bei dem den Ausgangspunkt der vor-
liegenden Erfindung bildenden, bekannten System der Fiihler zu
weit in jenen Bereich hineinragt, der als das Gehduse abschir-
mender Befestigungsbereich bezeichnet werden kann. Die dort
vorgesehene Befestigungsvorrichtung verhindert, daf Raumtempe-
ratur zum Warmetausch an den die Uberdrucksicherung aufweisen-
den Teil des Geh&uses in hinreichendem MaBe gelangt. Folglich
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funktioniert dort weder die Uberdrucksicherung noch der Fiihler
in zufriedenstellendem MaBe. Vielmehr sind einerseits die {ber-
drucksicherung, andererseits der hintere Bereich des Wellrohres
derart von der Umgebung abgeschirmt bzw. isoliert, daB sie
nicht in der Lage sind, die tats&chliche Raumtemperatur zu de-
tektieren.

Weiter ist erkannt worden, daB die voranstehenden Probleme dann
nicht auftreten, wenn der Fiihler mit seinem dem Einstelldreh-
knopf abgewandten Ende im Boden des Gehduses gehiusefest ange-
ordnet ist. Vom Boden aus erstreckt sich das Wellrohr im we-
sentlichen auBerhalb des von der Befestigungsvorrichtung umge-
benen Bereichs innerhalb des Geh&uses zum Einstelldrehknopf
hin. Mit dieser erfinderischen MaBnahme ist erreicht worden,
dafl der gesamte Fiihler in einem Bereich angeordnet ist, in dem
die AuBenwandung des Geh&uses der Umgebungsatmosphdre direkt

ausgesetzt ist.

In besonders vorteilhafter Weise weist die Einstellvorrichtung
einen als Versteller dienenden, auBerhalb des Gehduses angeord-
neten und gegen Drehen gesicherten Regulierteller auf. fiber
diesen Regulierteller wird einerseits die Position des Wellroh-
res innerhalb des Geh&uses, andererseits das vom Wellrohr ein-
genommene Volumen vorgegeben.

Die Einstellvorrichtung weist desweiteren eine sich von dem Re-
gulierteller aus durch den Geh&useboden hindurch sowie durch
das Wellrohr hindurch zum Wellrohrboden erstreckende Spannein-
richtung auf. Mittels dieser Spanneinrichtung ist der Wellrohr-
boden mit dem Regulierteller verbunden, wobei das die Spannein-
richtung umgebende Wellrohr selbst am Geh&useboden ortsfest an-

geordanet ist.
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Desweiteren ist der Einstelldrehknopf iiber ein Gewinde mit dem
Regulierteller wirkverbunden. Durch Drehen des Einstelldreh-
knopfes 1&Bt sich der Regulierteller zwischen einer vorderen,
d.h. dem vorderen Ende des Einstelldrehknopfes zugewandten End-
position und einer hinteren, d.h. der Befestigungsvorrichtung
zugewandten Endposition axial bewegen. Der Regulierteller kann
sich jedoch aufgrund seines Antriebs iliber den Einstelldrehknopf
weiter in Richtung des hinteren Endes der Bet&tigungsvorrich-
tung bewegen, so daB bei weiterer Bewegung des Reguliertellers
in Richtung der hinteren Endposition das Wellrohr gegen die
Kraft einer Feder durch die den Wellrohrboden mit dem Regqulier-
teller verbindende Spanneinrichtung zusammengedriickt bzw. zu-
sammengezogen wird. Bei Anndherung des Reguliertellers an die
vordere Endposition nimmt das Wellrohr entsprechend seine maxi-
male Bauldnge ein.

Aus den voranstehenden Erlduterungen ergibt sich, daB das Well-
rohr im zusammengezogenen Zustand ein wesentlich geringeres Vo-
lumen einnimmt als im voll ausgefahrenen bzw. entfalteten Zu-
stand. Folglich 1l&Bt sich durch Einstellung des vom Wellrohr
eingenommenen Raumes bzw. des durch das Wellrohr belegten Volu-
mens und unter Berilicksichtigung des MaBes der thermischen Aus-
dehnung der im Gehduse befindlichen Fliissigkeit der sich im Ge-
hduse aufbauende Druck bei vorgegebener Temperatur einstellen
bzw. 1&Bt sich zur Bet&tigung des Heizkdrperventils ein be-

stimmter Druck einer bestimmten Temperatur zuordnen.

Damit nun das System im Temperaturverlauf ohne wesentliche
Zeitverzdgerung arbeitet, ist es besonders vorteilhaft, wenn
die Feder zwischen dem Wellrohrboden und dem Geh&useboden unter
Vorspannung angeordnet ist, die bei vorgegebenen Temperaturen
unter Zugrundelegung eines bestimmten Ausdehnungskoeffizienten
iberwunden wird. Die Feder dient in einem solchen Falle deswei-
teren als Uberdrucksicherung, wobei das Wellrohr bei Ubertempe-
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ratur bzw. bei einem sich daraus ergebenden Uberdruck gegen die
Kraft der Feder zusammengedriickt wird, ohne daB der Regulier-
teller iliber den Einstelldrehknopf bet&tigt wird. In besonders
vorteilhafter Weise wird der Mechanismus zum Einstellen des fiir
die Fliissigkeit verbleibenden Volumens innerhalb des Gehduses
zur Ubertemperatur- bzw. Uberdrucksicherung genutzt. In kon-
struktiv einfacher Weise ist dazu keine weitere gesonderte Vor-
richtung erforderlich.

In weiter vorteilhafter Weise ist die Spanneinrichtung mittels
einer zumindest teilweise durch den Regulierteller hindurchra-
genden Schraubeinrichtung - von der Riickseite des Reguliertel-
lers bzw. der Betd@tigungsvorrichtung her - justierbar. Dies hat
den groBen Vorteil, daB sich das in Rede stehende System - vor
Montage der Betdtigungsvorrichtung an einer Wand oder dgl. -,
vorzugsweise iiber eine °C-Skala, miihelos von der Riickseite her
justieren, d.h. auf ein bestimmtes fiir die Fliissigkeit zur Ver-
fiigung stehendes Volumen innerhalb des Geh&duses - bei vorgege-
bener Temperatur - einstellen und somit eichen 1&Bt.

Hinsichtlich einer problemlosen Anbringung der Betdtigungsein-
richtung an einer Wand und einer gleichzeitigen Isolierung der
Betdtigungseinrichtung von der Wand ist es besonders vorteil-
haft, wenn auf der dem Einstelldrehknopf abgewandten Seite des
Reguliertellers mit Abstand dazu eine AbschluBplatte zur Anlage
an die Wand od. dgl. vorgesehen ist. Durch Vorkehrung dieser
AbschluBplatte ist das die Fliissigkeit enthaltende Gehduse iiber
mindestens zwei rdumlich voneinander getrennte Luftrdume iso-
liert. Einerseits besteht zwischen dem Gehduseboden und dem Re-
gulierteller ein Luftraum, andererseits zwischen dem Regulier-
teller und der AbschluBplatte. Diese beiden Luftrdume wirken
hinsichtlich der vou der Wand abygestrahlten, der Raumtemperatur

nicht entsprechenden Temperatur als Puffer bzw. Isolierung. Im
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Ubrigen dient die AbschluBplatte als zus&tzliche Anlagefl&che
an die Wand und wirkt dadurch stabilisierend.

Hinsichtlich der Ausgestaltung der Befestigungsvorrichtung ist
es besonders vorteilhaft, wenn diese gemeinsam mit der Ab-
schluBplatte eine Art Konsole bildet. In diesem Falle stellen
die Befestigungsvorrichtung und die AbschluBplatte eine kon-
struktive und funktionale Einheit dar.

Damit nun der Einstelldrehknopf sicher das Geh&use umgibt und
mit seiner gesamten AuBenfldche zur Betdtigung verfiigbar ist,
sollte der Einstelldrehknopf und die Befestigungsvorrichtung
mittels einer Rasteinrichtung drehbar miteinander verbunden
sein. Eine solche Verrastung hétte den grof3en Vorteil, daf3 beim
Drehen des Einstelldrehknopfes dieser sich nicht ungewollt vom
Gehduse bzw. von der Befestigungsvorrichtung 18st. Dazu kénnte
der hintere Bereich des Einstelldrehknopfes eine ringfdrmige
oder partiell ausgebildete Nut aufweisen, in die Vorspriinge der
Befestigungseinrichtung beim Aufschieben des Einstelldreh-
knopfes auf das Geh&use bzw. beim Einschieben des Einstelldreh-
knopfes in die Befestigungsvorrichtung einrasten. Selbstver-
sténdlich kdnnten die jewelligen Rastelemente auch umgekehrt
ausgebildet sein, d.h. die Nut kdnnte an der Befestigungsvor-
richtung und der Einstelldrehknopf kénnte entsprechend mit An-
sdtzen od. dgl. versehen sein.

Nachfolgend wird nun die als Verbindung zwischen dem Wellrohr-
boden und dem Regulierteller dienenden Spanneinrichtung ndher
beschrieben.

Diese Spanneinrichtung kénnte beispielsweise eine Teleskopspin-
del und eln Einstellstiick zum Einstellen der Teleskopspindel
bzw. zum Festlegen der Position der Teleskopspindel relativ zum
Reqgulierteller umfassen. Eine solche Teleskopspindel hdtte den
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grofen Vorteil, daB die Betdtigungsvorrichtung im Vergleich zu
einer Betdtigungsvorrichtung mit starrer Spindel eine nur ge-
ringe Bauhthe bendtigt, dabei jedoch durch die Teleskopspindel
hinreichend stabil gehalten wird. Wesentlich ist jedenfalls,
daB bei maximal auftretenden Temperaturen von etwa 55 °C bis 60
°C die Spindel einen Hub von etwa 9 mm durchfahren kdnnen muB.

Ebenso kdnnte die Spanneinrichtung neben dem Einstellstiick ein
aus Metallitze bestehendes Seil aufweisen. Dieses Seil wiirde -
anstelle der Teleskopspindel - die Verbindung zwischen dem
Wellrohrboden und dem Regulierteller darstellen. Auch hier
wiirde das Einstellstiick die Position zum Regulierteller bzw.
die innerhalb des Wellrohres verfiigbare Lidnge des Seils festle-
gen. Das Seil kdnnte in vorteilhafter Weise aus einer verdrill-
ten Metallitze hergestellt sein. SchlieBlich kdnnte anstelle
eines Seils eine vorzugsweise aus Metall bestehende Kette die
Verbindung zwischen dem Wellrohrboden und dem Regulierteller
bilden.

Die Verwendung eines Seils oder einer Kette innerhalb des Well-
rohres hétte im Gegensatz zur Verwendung einer Teleskopspindel
den weiteren groBen Vorteil, daB sich das Seil bzw. die Kette
auf eine wesentlich geringere BaugrdBe zusammendriicken 18Bt, so
daB das MaB, um das das Wellrohr - in seiner Funktion als Uber-
drucksicherung - zusammendriickbar bzw. komprimierbar ist, im
Rahmen der schadlosen Komprimierbarkeit des Wellrohres er-
heblich vergroBert ist. Hier spielt die Bautiefe eine nur un-
tergeordnete Rolle.

Insbesondere hinsichtlich einer langen Lebensdauer ist das

Wellrohr in vorteilhafter Weise als Metallbalg ausgefiihrt. Bei
einer solchen Ausflihrung kénnte der Balgboden in vorteilhafter
Weise mit dem Wellrohr bzw. dem Metallbalg verldtet sein. Hier
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18Bt sich eine einwandfreie Abdichtung zwischen Metallbalg und
Wellrohrboden erzielen.

Damit nun eine einwandfreie Beliiftung des AuBenmantels des Ge-
hduses gewdhrleistet ist, ist der Einstelldrehknopf in beson-
ders vorteilhafter Weise mit Luftdurchtritts&ffnungen zur Be-
liftung der AuBenwandung des Geh&uses versehen. Diese Luft-
durchtrittsdffnungen sind in vorteilhafter Weise iiber die ge-
samte Bauldnge, d. h. in axialer Richtung des Einstelldreh-
knopfes, ausgebildet.

Abgesehen von der durch das Wellrohr und dessen “"Innenleben"
gebildeten Uberdruck- bzw. Ubertemperatursicherung 1&Bt sich in
vorteilhafter Weise eine weitere tiberdruck- bzw. Ubertempera-
tursicherung vorsehen. Bei Ubertemperatur kénnten ndmlich die
Luftdurchtrittsdffnungen iiber ein vom Wellrohr her betdtigtes
Getriebe zumindest teilweise verschlossen werden. Mit anderen
Worten wiirde bei einem Ansprechen der durch das Wellrohr gebil-
deten Uberdrucksicherung eine externe Uberdrucksicherung dahin-
gehend aktiviert werden, daB die Bet&dtigungsvorrichtung von au-
Ben her abgeschirmt wiirde, daB also der TemperatureinfluB von
der Betdtigungsvorrichtung ferngehalten wird. Dabei kdnnten die
Luftdurchtrittsdffnungen mittels Liiftungsklappen verschlossen
werden. Ebenso kdnnten die Luftdurchtrittséffnungen iiber eine
die Luftdurchtrittsbffnungen zumindest teilweise abdeckende
Hilse verschlossen werden. Diese Hiilse wiirde von hinten her,
d.h. von der Wand her, in oder ggf. iiber den Einstelldrehknopf
geschoben werden. Aufgrund der dabei erforderlichen Bautiefe
miften die zum SchlieBen der Luftdurchtritts&ffnungen dienenden
Klappen im Normalzustand der Bet&dtigungsvorrichtung in eine
hinter der Bet&tigungsvorrichtung anzuordnende Schalterdose
hineinragen. Eine solche Schalterdose wiirde sich - hinter der
Betdtigungsvorrichtung - unter Putz befinden.
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Hinsichtlich einer vorgebbaren Raumtemperatur ist es besonders
vorteilhaft, wenn zwischen dem Einstelldrehknopf und der Kon-
sole eine die Drehung des Einstelldrehknopfes in einer vorgege-
benen Drehposition verhindernde, manuell 1&sbare Arretierein-
richtung wirkt. Die Arretierung erfolgt dann bei einer eine
vorgegebene Temperatur regelnden Drehposition des Einstelldreh-
knopfes. Dabei kdnnte die Arretiereinrichtung einen der Konsole
zugeordneten Anschlag, eine dem Einstelldrehknopf zugeordnete
Nase sowie eine ebenfalls dem Einstelldrehknopf zugeordnete Ta-
ste oder dgl. aufweisen. Der Anschlag wdre dann in besonders
vorteilhafter Weise durch Betdtigen der Taste oder dgl. weg-
schiebbar bzw. wegdriickbar. Die Taste oder dgl. dient dann
schlieBlich als Entriegelungsmechanismus. Unter konstruktiven
Gesichtspunkten ist es schlieBlich vorteilhaft, wenn die Taste
oder dgl. integrierter Bestandteil des Einstelldrehknopfes ist.

Es gibt nun verschiedene Mtglichkeiten, den Gegenstand der
vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise auszugestalten
und weiterzubilden. Dazu ist einerseits auf die nachgeordneten
Patentanspriiche, andererseits auf die Erlduterung von zwei Aus-
fithrungsbeispielen der Erfindung anhand der Zeichnung zu ver-
weisen. In Verbindung mit der Erlduterung der bevorzugten Aus-
fithrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung werden
auch im allgemeinen bevorzugte Ausgestaltungen der Lehre erldu-
tert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 in einer geschnittenen Darstellung ein erstes Ausfiih-
rungsbeispiel des erfindungsgeméBen Systems, wobei
die Spanneinrichtung als Teleskopspindel ausgefiihrt
ist,

Fig. 2 in einer geschultienen Darstellung ein zweites Aus-
fihrungsbeispiel des erfindungsgemiRen Systems, wobei
die Spanneinrichtung als Seil ausgefiihrt ist und




WO 92/07314 PCT/DE91/00590

- 10 -

Fig. 3 in einer geschnittenen Darstellung ein drittes Aus-
fiihrungsbeispiel des erfindungsgeméBen Systems, wobei
eine weitere Ubertemperatursicherung vorgesehen ist.

Bel dem in Fig. 1 dargestellten, fliissigkeitsgefiillten thermo-
statischen System zur Steuerung von in den Figuren nicht ge-
zeigten Heizungsventilen stellt eine zur Sollwerttemperaturein-
stellung und als Filhler dienende Betdtigungsvorrichtung 1 den
Kernbereich der vorliegenden Erfindung dar. Diese Bet&dtigungs-
vorrichtung 1 weist wiederum eine Uberdrucksicherung 2 auf. Das
erfindungsgemédBe System weist desweiteren eine auf ein in den
Figuren ebenfalls nicht gezeigtes Ventilgeh&use aufsetzbare,
das Heizungsventil direkt beaufschlagende Arbeitseinrichtung 3
auf. Die Betd&tigungsvorrichtung 1 ist iiber ein Kapillarrohr 4
mit der Arbeitseinrichtung 3 verbunden.

Da sich die vorliegende Erfindung in erster Linie und schwer-
punktmdBig auf die Ausgestaltung der Betdtigungsvorrichtung 1
bezieht, ist die an sich bekannte Arbeitseinrichtung 3 nachfol-
gend nicht n&her beschrieben. Gleiches gilt fiir das Kapillar-
rohr 4.

Fig. 1 zeigt desweiteren deutlich, daB die Betd@tigungsvorrich-
tung 1 einen Einstelldrehknopf 5 zum Einstellen der Soll-Tempe-
ratur aufweist. Dieser Einstelldrehknopf 5 ist vorzugsweise aus
Kunststoff im Spritzgufverfahren hergestellt. Im montierten Zu-
stand umgibt der Einstelldrehknopf 5 ein aus einer topffdrmigen
Kapsel 6 und einem Geh&useboden 7 bestehendes Geh&duse 8. Inner-
halb des Geh&duses 8 ist ein koaxial angeordnetes Wellrohr 9

vrmvemenamah A
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Damit nun die Betdtigungsvorrichtung 1 an einer Wand od. dgl.
befestigt werden kann, ist eine eigens dazu vorgesehene Befe-
stigungsvorrichtung 10 ausgebildet, die am hinteren Bereich des
Gehduses 8, also an dem der Wand zugewandten Teil der Betdti-
gungsvorrichtung 1, ausgebildet ist. Das Gehduse 8 und das
Wellrohr 9 bilden gemeinsam einen verédnderbaren Fliissigkeits-
raum, der fiir das Kapillarrohr 4 mit der Arbeitseinrichtung 3
verbunden ist, so daB die darin befindliche Fliissigkeit bei ei-
ner temperaturbedingten Ausdehnung durch das Kapillarrohr 4 in
die Arbeitseinrichtung 3 entweichen kann. Das Wellrohr 9 weist
einen axial verstellbaren Wellrohrboden 11 auf, dessen axiale
Verstellung mittels des Einstelldrehknopfes 5 und einer Ein-
stellvorrichtung 12 erfolgt. Dazu wird die Drehbewegung des
Einstelldrehknopfes 5 in eine axiale Verstellbewegung des Well-
rohrbodens 11 umgeformt, was nachfolgend noch ndher beschrieben
wird.

ErfindungsgemdB ist das Wellrohr 9 mit seinem dem Einstelldreh-
knopf 5 abgewandten Ende 13 im Geh&useboden 7 gehiusefest ange-
ordnet. Dabei erstreckt sich das Wellrohr 9 vom Geh3useboden 7
aus im wesentlichen auBerhalb des von der Befestigungsvorrich-
tung 10 umgebenen Bereichs innerhalb des Gehduses 8 zum Ein-
stelldrehknopf 5 hin. Durch diese erfindungsgmife Ausgestaltung
ist gewdhrleistet, daB das Geh3use 8 im wesentlichen auBerhalb
des Bereichs der Befestigungsvorrichtung 10 angeordnet ist.
Folglich findet durch die Befestigungsvorrichtung 10 keine Ab-
schirmung des Geh&uses 8 bzw. eines Teils des Geh&duses 8 statt.
Folglich sind das Gehduse 8, die darin befindliche Flissigkeit
und das Wellrohr 9 in idealer Weise der Raumtemperatur ausge-
setzt.

Die Fig. 1 und 2 zcigen gemeinsam, daB die Einstellvorrichtung
12 einen als Versteller dienenden, auBerhalb des Gehiuses 8 an-
geordneten und gegen Drehen gesicherten Requlierteller 14 auf-
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weist. Die Einstellvorrichtung 12 weist desweiteren eine sich
von dem Regulierteller 14 aus durch den Gehduseboden 7 hindurch
durch das Wellrohr 9 zum Wellrohrboden 11 erstreckende Spann-
einrichtung 15 auf. Der Einstelldrehknopf 5 ist {iber ein Ge-
winde 16 mit dem Regulierteller 14 wirkverbunden. Durch Drehen
des Einstelldrehknopfes 5 wird der Regqulierteller 14 zwischen
einer vorderen Endposition 17 und einer hinteren Endposition 18
axial bewegt. Mit anderen Worten 1&Bt sich der Regulierteller
14 und somit das Gehduse 8 mit dem darin befindlichen Wellrohr
9 durch Drehen des Einstelldrehknopfes 5 axial verlagern. Die
Drehbewegung des Einstelldrehknopfes 5 wird demnach {iber das
Gewinde 16 bzw. die einerseits im hinteren Bereich des Ein-
stelldrehknopfes 5 und im Randbereich des Reguliertellers 14
vorgesehenen, ineinandergreifenden Gewindegdnge 16 in eine Axi-
albewegung umgewandelt.

Bei Anndherung des Reguliertellers 14 an die hintere Endposi-
tion 18 driickt das Gehduse 8 bzw. der Geh&useboden 7 gegen
einen Anschlag 19, an dem es stets anliegt. Bei einer weiteren
Bewegung des Reguliertellers 14 in Richtung der hinteren Endpo-
sition 18 wird nun das Wellrohr 9 gegen die Kraft einer Feder
20 durch die den Wellrohrboden 11 mit dem Regulierteller 14
verbindende Spanneinrichtung 15 zusammengedriickt. Uber die
Spanneinrichtung 15 zieht der Regulierteller 14 am Wellrohrbo-
den 11, zieht diesen dabei in Richtung der hinteren Endposition
18 und driickt aufgrund der Anlage des Geh&duses 8 am Anschlag 19
das Wellrohr 9 gegen die Kraft der Feder 20 zusammen, wodurch
sich das fiir die Fliissigkeit innerhalb des Gehduses 8 zur Ver-
fligung stehende Volumen vergrdfBert. Bei Anndherung des Regu-
liertellers 14 an die vordere Endposition 17 weist das Wellrohr
9 seine maximale L&nge auf. In dieser Stellung ist das Wellrohr
Y durch die Spanneinrichtung 15 nicht zusammengedriickt, sondern
weilst eine Linge auf, die einerseits aus dem zur Verfiigung ste-
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henden Material des Wellrohres 9 selbst sowie aus der maximalen
Bauldnge der Spanneinrichtung 15 resultiert.

Damit eine bestimmte vorgegebene Kraft zum Zusammendriicken des
Wellrohres 9 iiberwunden werden muBR, ist die Feder 20 zwischen
dem Wellrohrboden 11 und dem Gehiuseboden 7 unter Vorspannung
eingebaut bzw. angeordnet. Das Wellrohr 9 bzw. die darin ange-
ordnete Feder 20 dient als Ubertemperatur- bzw. Uberdrucksiche-
rung, wobei das Wellrohr 9 bei Ubertemperatur bzw. einem daraus
resultierenden Uberdruck in der Fliissigkeit gegen die Kraft der
Feder 20 zusammengedriickt wird, so daB ein vergréBerter Raum
fiir die Fliissigkeit zur Verfiigung steht. Die im Wellrohr 9 an-
geordnete Feder 20 muB also so dimensioniert sein, daB vor Ein-
tritt einer Beschddigung bei Uberdruck die Feder 20 durch den
Druck, bei dem eine Beschddigung gerade noch nicht eintritt,
zusammengedriickt wird, so daB sich im Ergebnis keine weitere
Druckerhdhung im System aufbauen kann.

Die Fig. 1 und 2 zeigen desweiteren, daB die Spanneinrichtung
15 mittels einer teilweise durch den Requlierteller 14 hin-
durchragenden bzw. hineinragenden Schraubeinrichtung 21 von der
Riickseite des Reguliertellers 14 bzw. der Bet&tigungsvorrich-
tung 1 her justierbar ist. Durch diese Schraubeinrichtung 21
1l&Bt sich das System bzw. die Bet&tigungsvorrichtung 1 dadurch
eichen, daB bei vorgegebener Temperatur und Stellung des Ein-
stelldrehknopfes 5 das Volumen des Geh&uses 8 durch Verringe-
rung oder ErhShung des vom Wellrohr 9 eingenommenen Volumens
verdndert wird.

Auf der dem Einstelldrehknopf 5 abgewandten Seite des Regulier-
tellers 14 ist mit Abstand dazu eine AbschluBplatte 22 zur An-
lage an eine Wand od. dgl. vorgesehen. Diese AbschluBplatte 22
dient einerseits der besseren Anlage der Betdtigungsvorrichtung
1 bzw. der besseren Befestigung der Betdtigungsvorrichtung 1 an
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der Wand. Andererseits bringt die AbschluBplatte 22 den Vorteil
mit sich, daB das die Fliissigkeit enthaltende Gehduse 8 iiber
zwischen dem Gehduseboden 7 und dem Regulierteller 14 sowie
zwischen dem Regulierteller 14 und der AbschluBplatte 22 be-
findliche Luftrdume 23 von der Wand isoliert ist. Folglich be-
steht bei dem erfindungsgemé@fen System nicht die Gefahr, daB
die in der Regel kdltere Wand {iber die tats&chliche Raumtempe-
ratur hinwegtduscht, so daB die Betdtigungsvorrichtung 1 stets
korrekt arbeitet.

Die Figuren zeigen desweiteren, daB die AbschluBplatte 22 mit
der Befestigungsvorrichtung 10 verbunden ist. Dabei ist die Ab-
schluBplatte 22 als integraler Bestandteil der Befestigungsvor-
richtung 10 ausgefiihrt. Die Befestigungsvorrichtung 10 und die
AbschluBplatte 22 kdnnten spritzguBtechnisch in einem Teil ge-
formt sein. In diesem Falle bilden die Befestigungsvorrichtung
10 und die AbschlufBplatte 22 gemeinsam eine Art Konsole.

Damit nun ein sicheres Einstellen der Bet&dtigungsvorrichtung 1
durch den Einstelldrehknopf 5 mdglich ist, damit dieser n&mlich
im Laufe des Gebrauchs sich nicht von der Befestigungsvorrich-
tung 10 16st, sind der Einstelldrehknopf 5 und die Befesti-
gungsvorrichtung 10 mittels einer Rasteinrichtung 24 drehbar
miteinander verbunden. Dabei lassen sich jegliche denkbaren
Rastmechanismen realisieren, wobel stets vorausgesetzt sein
muB, daB eine Drehbewegung zwischen dem Einstelldrehknopf 5 und

der Befestigungsvorrichtung 10 mdglich sein mufB.

Bei dem in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist
die Befestigungsvorrichtung 10 eine Art Nase 25 auf, die beim
Einstecken des Einstelldrehknopfes 5 in eine dort vorgesehene

iehmung 26 einrastet. Dabel kbnnie die Beldilyunygsvorrich-




WO 92/07314 PCT/DE91/005%90

- 15 -

Entrasten der Rastvorrichtung 24 durch ein Spezialwerkzeug még-
lich ist, das die Nase 25 aus der Ausnehmung 26 herausdriickt.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die
Spanneinrichtung 15 eine Teleskopspindel 27 und ein Einstell-
stiick 28 auf. Mittels des Einstellstiickes 28 und der Schraub-
einrichtung 21 1&Bt sich das Volumen des Gehduses 8 durch Vor-
gabe des Volumens des Wellrohres 9 einstellen.

Bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die
Spanneinrichtung 15 ein Seil 29 und ein Einstellstiick 28 wie
bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auf. Das
Seil 29 besteht dabei aus einer Metallitze. Dieses Ausfiihrungs-
beispiel hat gegeniiber dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel den groBen Vorteil, daB es einerseits konstruktiv we-
niger aufwendig, andererseits so ausgefiihrt ist, daB sich das
Seil 29 beim Zusammendriicken des Wellrohres 9 aufgrund eines
auftretenden Uberdrucks auf kleinstem Raum innerhalb des Well-
rohres 9 zusammenlegen kann und die Kompression des Wellrohres
9 innerhalb des durch das Wellrohr 9 selbst vorgegebenen zulds-
sigen - schadfreien Bereich - nicht behindert. Ebenso k®nnte
die Spanneinrichtung 15 eine vorzugsweise aus Metall bestehende
Kette sowie das Einstellstiick 28 aufweisen, was &hnliche Vor-
teile wie bei dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
mit sich bringt.

Das in den beiden Figuren dargestellte Wellrohr 9 ist als Me-
tallbalg ausgefiihrt. Der Wellrohrboden 11 bzw. Balgboden ist
mit dem Wellrohr 9 verldtet, was eine gute Abdichtung des Well-
rohrinneren gewdhrleistet.

Damit nun die Raumtemperatur ungehindert die Bet&tigungsvor-
richtung 1 beeinflussen kann, damit also die Raumtemperatur di-
rekt auf das Gehduse 8 bzw. die darin befindliche Fliissigkeit
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wirkt, weist der Einstelldrehknopf 5 in besonders vorteilhafter
Weise Luftdurchtritts6ffnungen 30 zur Beliiftung der AuBenwan-
dung 31 des Geh&uses 8 auf. Diese Luftdurchtrittsdffnungen kon-
nen als Bohrungen oder als Schlitze ausgefiihrt sein.

In Fig. 3 ist dargestellt, daB bei auftretender Ubertemperatur
bzw. bei Uberdruck in der im Geh&use 8 befindlichen Fliissigkeit
die Luftdurchtrittsdffnungen 30 iiber ein vom Wellrohr 9 her be-
tdtigtes Getriebe 32 zumindest teilweise verschlossen werden
konnen. Dieses VerschlieBen der Luftdurchtritts&ffnungen 30
soll verhindern, daB die erhShte Raumtemperatur fiir einen wei-
teren Druckaufbau innerhalb des Gehduses 8 sorgt und so das Sy-
stem beschddigt. Zur Verhinderung einer weiteren Beeinflussung
des Gehduses 8 bzw. der darin befindlichen Fliissigkeit durch
die Raumtemperatur werden die Luftdurchtrittsdffnungen 30 bei-
spielsweise mittels Liiftungsklappen verschlossen. Ebenso k&nn-
ten die Luftdurchtrittstffnungen 30 iiber eine die Luft-
durchtrittsdffnungen 30 zumindest teilweise abdeckende Hiilse 33
verschlossen werden. Diese zum SchlieBen der Luftdurchtritts-
6ffnungen 30 dienenden Klappen, Hiilsen 33 od. dgl. miiBten al-
lerdings bei nicht aktivierter Uberdruck- bzw. Ubertemperatur-
sicherung in eine hinter der Bet&dtigungsvorrichtung 1 - vor-
zugsweise unter Putz - anzuordnende Schalterdose 34 hineinra-
gen.

Die Fig. 1 bis 3 zeigen geﬁeinsam, daB zwischen dem Einstell-
drehknopf 5 und der Konsole eine die Drehung des Einstelldreh-
knopfes 5 in einer vorgegebenen Drehposition verhindernde, ma-
nuell l8sbare Arretiereinrichtung 35 wirkt und daB die Arretie-
rung bei einer eine vorgegebene Temperatur regelnden Drehposi-
tion des Einstelldrehknopfes 5 erfolgt. Somit ist in besonders
Ungsvoller Weise eine Art Kindersicherung mit fester Tempe-
raturvorgabe geschaffen, die sich iiber die Schraubeinrichtung
21 problemlos justieren 1l&Bt.
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Die Arretiereinrichtung 35 weist einen der Konsole zugeordneten
Anschlag 36, eine dem Einstelldrehknopf 5 zugeordnete Nase 37
sowie eine ebenfalls dem Einstelldrehknopf 5 zugeordnete Taste
38 oder dgl. auf. Der Anschlag 36 ist durch Betdtigen der Taste
38 oder dgl. wegschiebbar bzw. wegdriickbar, so daB die Taste 38
oder dgl. als Entriegelungsmechanismus dient.

SchlieRlich ist den Fig. zu entnehmen, daB die Taste 38 oder
dgl. integrierter Bestandteil des Einstelldrehknopfes 5 ist.
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Patentanspriiche

1. Flussigkeitsgefiilltes thermostatisches System zur Steue-
rung von Heizungsventilen, mit einer zur Sollwert-Tempera-
tureinstellung und als Fiihler dienenden, eine Uberdrucksiche-
rung (2) aufweisenden Bet&tigungsvorrichtung (1) und einer auf
ein Ventilgeh&duse aufsetzbaren, das Heizungsventil direkt be-
aufschlagenden Arbeitseinrichtung (3), wobei die Bet#tigungs-
vorrichtung (1) iiber ein Kapillarrohr (4) mit der Arbeitsein-
richtung (3) in Verbindung steht,
wobei die Betdtigungsvorrichtung (1) einen Einstelldreh-
knopf (5), ein aus einer vorzugsweise topffdrmigen Kapsel
(6) und einem Geh&useboden (7) bestehendes Geh&duse (8), ein
innerhalb des Geh&uses (8) koaxial angeordnetes Wellrohr
(9) und eine sich vorzugsweise kreisringfdrmig um das Ge-
hduse (8) erstreckende Befestigungsvorrichtung (10) zur Be-
festigung des Gehduses (8) an einer Wand oder dgl. auf-
welst, wobel das Geh&use (8) und das Wellrohr (9) gemeinsam
einen verdnderbaren Fliissigkeitsraum bilden und wobei das
Wellrohr (9) einen mittels des Einstelldrehknopfes (5) und
einer Einstellvorrichtung (12) axial verstellbaren Well-
rohrboden (11) aufweist,
dadurch gekennzedichnet, daB das Wellrohr
(9) mit seinem dem Einstelldrehknopf (5) abgewandten Ende (13)
im Geh&duseboden (7) gehdusefest angeordnet ist und sich vom Ge-
héuseboden (7) aus im wesentlichen auBerhalb des von der Befe-
stigungsvorrichtung (10) umgebenen Bereichs innerhalb des Ge-
hduses (8) zum Einstelldrehknopf (5) hin erstreckt.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Einstellvorrichiung (12) einen als Versteller dienenden, auBer-
halb des Gehduses (8) angeordneten und gegen Drehen gesicherten
Regulierteller (14) aufweist.



WO 92/07314 PCT/DE91/00590

- 19 -

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die
Einstellvorrichtung (12) desweiteren eine sich von dem Regqu-
lierteller (14) aus durch den Gehduseboden (7) hindurch durch
das Wellrohr (9) zum Wellrohrboden (11) erstreckende Spannein-
richtung (15) aufweist.

4, System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB
der Einstelldrehknopf (5) iiber ein Gewinde (16) mit dem Regqu-
lierteller (14) wirkverbunden ist und daB durch Drehen des Ein-
stelldrehknopfes (5) der Regulierteller (14) zwischen einer
vorderen Endposition (17) und einer hinteren Endposition (18)
axial bewegbar ist.

5. System nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB bei
Bewequng des Reguliertellers (14) in Richtung der hinteren End-
position (18) das Wellrohr (9) gegen die Kraft einer Feder (29)
durch die den Wellrohrboden (11) mit dem Regulierteller (14)
verbindende Spanneinrichtung (15) zusammengedriickt wird und daB
bei Ann&herung des Reguliertellers (14) an die vordere Endposi-
tion (17) das Wellrohr (9) seine maximale Linge aufweist.

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Feder (20) zwischen dem Wellrohrboden (11) und dem Geh&useboden
(7) unter Vorspannung angeordnet ist und als Ubertemperatur-
bzw. Uberdrucksicherung dient, wobei das Wellrohr (9) bei {iber-
temperatur bzw. Uberdruck gegen die Kraft der Feder (20) zusam-
mengedriickt wird.

7. System nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spanneinrichtung (15) mittels einer zumindest
tellwelse durch den Regulierteller (i4) hindurchragenden
Schraubeinrichtung (21) - von der Riickseite des Reguliertellers
(14) bzw. der Betdtigungsvorrichtung (1) her - justierbar ist.
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8. System nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf der dem Einstelldrehknopf (5) abgewandten
Seite des Reguliertellers (14) mit Abstand dazu eine AbschluB-
platte (22) zur Anlage an eine Wand oder dgl. vorgesehen ist,
so daB das die Fliissigkeit enthaltende Gehduse (8) iiber zwi-
schen dem Gehduseboden (7) und dem Regulierteller (14) sowie
dem Regulierteller (14) und der AbschluBplatte (22) befindliche
Luftrdume (23) von der Wand isoliert ist.

9. System nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Abschlufiplatte (22) mit der Befestigungsvorrichtung (10) ver-
bunden oder als integraler Bestandteil der Befestigungsvorrich-
tung (10) ausgefiihrt ist.

10. System nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die
Befestigungsvorrichtung (10) und die AbschluBplatte (22) ge-
meinsam eine Konsole bilden.

11. System nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Einstelldrehknopf (5) und die Befestigungs-
vorrichtung (10) mittels einer Rasteinrichtung (24) drehbar
miteinander verbunden sind.

12. System nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spanneinrichtung (15) eine Teleskopspindel
(27) und ein Einstellstiick (28) aufweist.

13. System nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spanneinrichtung (15) ein vorzugsweise aus
Metallitze bestehendes Seil (29) und ein Einstellstiick (28)

£ S i
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14. System nach einem der Anspriiche 3 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spanneinrichtung (15) eine vorzugsweise aus
Metall bestehende Kette und ein Einstellstiick (28) aufweist.

15. System nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Wellrohr (9) als Metallbalg ausgefiihrt ist.

16. System nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der
Balgboden mit dem Wellrohr (9) verldtet ist.

17. System nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Einstelldrehknopf (5) Luftdurchtrittstffnun-
gen (39) zur Beliiftung der AuBenwandung (31) des Gehduses (8)

aufweist.

18. System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daf bei
tibertemperatur die Luftdurchtrittséffnungen (30) - liber ein vom
Wellrohr (9) her betdtigtes Getriebe (32) - zumindest teilweise

verschlossen werden.

19. System nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die
Luftdurchtrittséffnungen (30) mittels Liiftungsklappen ver-

schlossen werden.

20. System nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die
Luftdurchtrittsdéffnungen (30) {iber eine die Luftdurchtrittsdff-
nungen (30) zumindest teilweise abdeckende Hiilse (33) ver-

schlossen werden.

21. System nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
daB die zum SchlieBen der Luftdurchtritts&ffnungen (30) dienen-
den Klappen, Hiilse (33) oder dgl. in eine hinter der
Betdtigungsvorrichtung (1), vorzugseise unter Putz, anzuord-

nende Schalterdose (34) hineinragen.
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22. System nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem Einstelldrehknopf (5) und der
Konsole eine die Drehung des Einstelldrehknopfes (5) in einer
vorgegebenen Drehposition verhindernde, manuell l&sbare Arre-
tiereinrichtung (35) wirkt und daB die Arretierung bei einer
eine vorgegebene Temperatur regelnden Drehposition des Ein-
stelldrehknopfes (5) erfolgt.

23. System nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die
Arretiereinrichtung (35) einen der Konsole zugeordneten An-
schlag (36), eine dem Einstelldrehknopf (5) zugeordnete Nase
(37) sowie eine ebenfalls dem Einstelldrehknopf (5) zugeordnete
Taste (38) oder dgl. aufweist und daB der Anschlag (36) durch
Bet&dtigen der Taste (38) oder dgl. wegschiebbar bzw. wegdriick-
bar ist, so daB die Taste (38) oder dgl. als Entriegelungsme-
chanismus dient.

24. System nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die
Taste (38) oder dgl. integrierter Bestandteil des Einstelldreh-
knopfes (5) ist.
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT
International Application No PCT/DE 91/00590

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indicate all) ¢

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and 1PC

Int.cl.° G 05 D 23/12

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documentation Searched 7

Classification System ! Classification Symbols

Int.cl.> | G 05 D

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched ¥

!Il. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT®
Category * | Citation of Document, 11 with indication, where appropriate, of the relevant passages 12 | Relevant to Claim No. 13

Y DE, A, 2 521 161 (THEODOR HEIMEIER METALLWERK GMBH) 1
25 November 1976, see page 6, line 1 - page 9,
line 9; figures 1-8

A 2-7,11,15,16
Y DE, A, 2 165 231 (DANFOSS A/S) 12 July 1973, 1

see page 1, line 1 - page 5, line 30;

figure 1

(cited in the application)

A DE, A, 2 518 443 (THEODOR HEIMEIER METTALLWERK GMBH)| 1-6,15,17
17 March 1977, see page 6, line 4 - page 11,
line 17; figures 1-16

A GB, A, 591 289 (EVERRED AND COMPANY) 13 August 1,22-24
1947, see page 3, line 20 - page 6, line 41;
figures 1,2

* Special categories of cited documents: 10 “T" later document published after the international filing date

. PRI jority date and not in conflict with the application but

“A" document defining the general state of the art which is not or priori con

considered to be of particular relevance Ic':!vt:% ttignunderstand the principle or theory underlying the
“E" earlier document but published on or after the international ux" document of particular relevance; the claimed invention

fillng date cannot be considered novel or cannot be considered to
oLy d?‘cu’:nent w;vhdicth maty gll'ur%wt l::It'.vuhtbs| onfprio(;itty cl?im(szhor involve an inventive step

which is cited to establish the publication date of another vy document of particular relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
“0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-

other means ments, such combination being obvious to a person skilled
upr document published prior to the international filing date but in the art. .

later than the priority date claimed “&" document member of the same patent family
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Internationales Aktenzeichen

L. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Klassifikationssymbolen sind alle anzugeben)é

Int.K1. 5 G05D23/12

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationslen Klassifikation und der IPC

II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff 7

Klassifikationssytem

Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 GOSD

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehbrende thlichun;n, soweit diese
unter die recherchierten Sachgebiote fallen

IH. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN *

Art.° Kennzeichnung der Vertéfentlichung!! , sowsit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13
Y DE,A,2 521 161 (THEODOR HEIMEIER METALLWERK GMBH 1
) 25. November 1976
siehe Seite 6, Zeile 1 - Seite 9, Zeile 9;
Abbildungen 1-8
A 2-7,11,
15,16
Y DE,A,2 165 231 (DANFOSS A/S) 12. Juli 1973 1
siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 5, Zeile 30;
Abbildung 1
in der Anmeldung erwdhnt
A DE,A,2 518 443 (THEODOR HEIMEIER METTALLWERK 1-6,15,
GMBH) 17. Mirz 1977 17
siehe Seite 6, Zeile 4 ~ Seite 11, Zeile 17;
Abbildungen 1-16
-/--

° Besondere Kategorien von angegebenen Verbtfentlichungea 10 :
A" Verﬂfudichu? die den aligemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsars anzusehen ist
“E” ilteres Dokuraent, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeldedatum verdtfentlicht wonden ist
ist;-elnen Pri ch-

it Vﬂﬁuﬂlchug, ilc
oder durch die das Verté-

l dn anderes im Recherchenbericht go-
nannten Verbifentlichung belegt werden soil oder die aus sinem
- anderen besonderen Gruad angegeben ist (wie susgefulrt)
'0' Vertffatiichung, die sich auf eine miindliche Offsnbarung,
eine Benutzung, sine Aussteliuag oder andere MaSnahmen

it Vmwdang, die vor dem internationalen Anmeldeda-
T i woan i e Friocis st venfret-
¢t on

bt o Spnn deldlmc nach dn internationsien An-

vertiffentiicht worlen
lstud mit dor Anmeldung nicht knllidion, ‘sondern aur zum

‘erstiindais d Erfin WW
nvlcurlhrnm mu.'

X" Verbifentiichung vor besonderer Bedoutung; die heunsprach- .
utrﬂldm“l::lﬂdtdsmm:imtmr-
keit beruhend betrachtet :

Y’ Verbifeatiich: mhuldnld die
uw-'ml nicht als auf erfind Tm
rabend betrachtst werden, wean die Verbifeatlichung mit
elner oder menreren anderen Veriiffm dieser Kate-

in Verhindung gebracht wird und diess Verbindung fir
’d. m"-:mq- d ist.

-

Y v-m-maug, die Mitelied «udi-rn-m-mom w

IV. BESCHEINIGUNG
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1. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

siehe Seite 3, Zeile 20 - Seite 6, Zeile 41;
Abbildungen 1,2

Art° Kennzeichnung der Vertffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der mafgeblichen Teile Betr. Anspruch Nr.
A GB,A,591 289 (EVERRED AND COMPANY) 13. August 1,22-24
1947

Formblait PCT/ISA/210 (Zmstzhopen) {(Jammar 1905)
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ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. gﬁ 910023?96

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefiihrten
Patentdokumente angegehen.
Die Angaben iiber dic Familienmitglicder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewibr. 10/10/91
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datumn der
angefihrtes Pateatdokument Veriffentiichung Patentfamilie Veriffentlichung
DE-A-2521161 25-11-76 Keine
DE-A-2165231 12-07-73 Keine
DE-A-2518443 17-03-77 Keine
GB-A-591289 Keine

Fiir nithere Einzelbeiten zu diesem Anhang : siche Amtsbiatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

