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(57) Hauptanspruch:
der umfasst:

eine Gewindespindel (2) mit einer AuRenumfangsflache,
die mit einer schraubenférmigen Kugel-Rollnut (20) verse-
hen ist;

eine Kugelgewindemutter (3), die in einer im Wesentlichen
zylindrischen Form ausgebildet und Uber eine groRe
Anzahl von Kugeln (5) in Gewindeeingriff mit der Gewinde-
spindel (2) ist; und

eine Keilwellenmutter (4), die Uber eine groRe Anzahl von
Kugeln (6) an einer Auflenseite der Kugelgewindemutter
(3) angebracht ist und die einen Endlos-Umlaufweg (43)
fur die groRe Anzahl von Kugeln (6) zur freien Hin- und
Herbewegung Uber die gesamte Lange einer axialen Rich-
tung der Kugelgewindemutter (3) enthalt,

wobei die Kugelgewindemutter (3) einen Gewinde-
Abschnitt (31) sowie einen verlangerten Abschnitt (32)
umfasst, die bei gleichem AuRendurchmesser integral mit-
einander ausgebildet sind, und

der Gewinde-Abschnitt (31) eine Innenumfangsflache hat,
die versehen ist mit:

einer Last-Rollnut (33), die der schraubenférmigen Kugel-
Rollnut (20) an der Seite der Gewindespindel (2) so zuge-
wandt ist, dass sie zusammen mit der schraubenférmigen
Kugel-Rollnut (20) einen Last-Weg fir die grof’e Anzahl
von Kugeln (5) bildet; und

einen Kugel-Ruckleitweg (71), der aneinandergrenzende
Talabschnitte der Last-Rollnut (33) miteinander verbindet,

Kugelgewinde-Keilwellentrieb (1),

um einen Endlos-Umlaufweg zu bilden, der einem
geschlossenen Umlauf um die Gewindespindel (2) herum
entspricht, und

wobei die Kugelgewindemutter (3) eine AuRenumfangsfla-
che hat, die mit einer Vielzahl von Kugel-Rollnuten (35) fir
die Keilwellenmutter (4) versehen ist, und die Kugel-Roll-
nuten (35) fur die Keilwellenmutter (4) Gber einen Bereich,
der dem Gewinde-Abschnitt (31) und dem verlangerten
Abschnitt (32) entspricht, an einer Position ausgebildet
sind, an der verhindert wird, dass die Kugel-Rollnuten
(35) fur die Keilwellenmutter (4) den Kugel-Rickleitweg
(71) in einer Umfangsrichtung der Kugelgewindemutter
(3) uberlappt.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Kugelgewinde-Keilwellentrieb, der beispielsweise in
einem elektrischen Stellglied eingesetzt wird, das in
der Lage ist, ein gewlinschtes Hubmal durch Antrei-
ben eines Elektromotors zu erreichen.

Technischer Hintergrund

[0002] Beispielsweise ist ein in JP 11-303966 A
offenbartes elektrisches Stellglied als ein elektri-
sches Stellglied bekannt, bei dem der Kugelge-
winde-Keilwellentrieb dieses Typs eingesetzt wird.
Der Kugelgewinde-Keilwellentrieb enthalt einen
zylindrisch ausgebildeten Zylinder, eine Keilwellen-
mutter, die an einem Ende des Zylinders angeordnet
ist, eine hohle Keilwelle, die in einem hohlen
Abschnitt des Zylinders angeordnet ist und von der
Keilwellenmutter gefiihrt wird, sowie eine Gewinde-
spindel, die in einem hohlen Abschnitt der Keilwelle
angeordnet ist.

[0003] Eine Gewindenut, in der Kugeln rollen, ist
schraubenférmig in einer AuBenumfangsflache der
Gewindespindel ausgebildet, und die Gewindespin-
del wird von einem Motor drehend angetrieben, der
an einem anderen Ende des Zylinders befestigt ist.
Dabei dient ein Ende der Keilwelle als ein Kugelmut-
ter-Abschnitt, und eine Gewindenut, die der oben
erwahnten Gewindenut der Gewindespindel zuge-
wandt ist, ist in einer Innenumfangsflache des Kugel-
mutter-Abschnitts ausgebildet. Die Keilwelle ist Uber
eine groRe Anzahl von Kugeln mit der Gewindespin-
del in Gewindeeingriff.

[0004] Des Weiteren ist eine Vielzahl von Reihen
von Kugel-Rollnuten in einer AuRenumfangsflache
der Keilwelle in einer axialen Richtung ausgebildet.
Die Keilwellenmutter wird tber eine groRe Anzahl
von Kugeln, die in den Kugel-Rollnuten rollen, an
der Keilwelle montiert bzw. angebracht.

[0005] Um einen Endlos-Umlaufweg fir die Kugeln
in Bezug auf den Kugelmutter-Abschnitt der Keil-
welle auszubilden, ist ein ebener ausgeschnittener
Abschnitt an einer AuRenumfangsflache des einen
Endes der Keilwelle ausgebildet. An dem ebenen
ausgeschnittenen Abschnitt ist eine Ruckleit-Réhre
befestigt, mit der die Kugeln, die zu einem Ende der
Gewindenut des Kugelmutter-Abschnitts rollen, zu
einem anderen Ende der Gewindenut zurlckgeleitet
werden. Die Ruckleit-Réhre steht von der Auflenum-
fangsflache der Keilwelle zu einer radial auf3en lie-
genden Seite hin vor, und so sind die Kugel-Rollnu-
ten, die in der AuRenumfangsflache der Keilwelle
ausgebildet sind, in einem Bereich vorhanden, in
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dem die Kugel-Rollnuten den Kugelmutter-Abschnitt
nicht Uberlappen.

[0006] Bei dem elektrischen Stellglied, das wie oben
beschrieben aufgebaut ist, wirkt, wenn die Gewinde-
spindel von dem Motor gedreht wird, die an dem
Zylinder befestigte Keilwellenmutter als ein Drehan-
schlag fur die Keilwelle. So bewegt sich die in Gewin-
deeingriff mit der Gewindespindel befindliche Keil-
welle entsprechend der Drehung der
Gewindespindel in der axialen Richtung. Das heift,
die Keilwelle wird um ein Hubmaly bewegt, das
einem Drehmal der Gewindespindel entspricht.

Liste der Anfiihrungen
Patentliteratur
[0007] Patentliteratur 1: JP 11-303966 A
Offenbarung der Erfindung
Mit der Erfindung zu I6sende Probleme

[0008] Bei dem oben beschriebenen Kugelgewinde-
Keilwellentrieb steht jedoch die Rickfiihrrohre des
Kugelmutter-Abschnitts von der AuRenumfangsfla-
che der Keilwelle vor, und daher kann sich die Keil-
wellenmutter nicht an dem Kugelmutter-Abschnitt
der Keilwelle bewegen. Das heil’t, die Keilwellenmut-
ter kann sich nicht Uber die gesamte Lange der Keil-
welle bewegen. Daher ist es notwendig, die gesamte
Lange der Keilwelle so festzulegen, dass sie gréer
ist das Hubmal} der Keilwelle, wodurch das elektri-
sche Stellglied, bei dem der oben beschriebene
Kugelgewinde-Keilwellentrieb eingesetzt wird, gro-
Rer dimensioniert wird.

Mittel zum Losen der Probleme

[0009] Die vorliegende Erfindung ist angesichts
eines solchen Falls gemacht worden, und daher
besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung
darin, einen Kugelgewinde-Keilwellentrieb zu schaf-
fen, der dazu beitragt, ein gesamtes elektrisches
Stellglied Uber Verringerung einer Gesamtlange
einer Keilwelle maximal zu verkleinern und dabei
ein ausreichendes Hubmal} einer Keilwellenmutter
in Bezug auf die gesamte Lange der Keilwelle zu
gewabhrleisten.

[0010] Um die oben beschriebene Aufgabe zu erfiil-
len, schafft die vorliegende Erfindung einen Kugelge-
winde-Keilwellentrieb nach Anspruch 1. Gemaf der
Offenbarung wird ein Kugelgewinde-Keilwellentrieb
vorgesehen, der eine Gewindespindel, die eine
AufRenumfangsflache aufweist, die mit einer schrau-
benférmigen Kugel-Rollnut versehen ist, eine Kugel-
gewindemutter, die in einer im Wesentlichen zylindri-
schen Form ausgebildet und Uber eine grof3e Anzahl
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von Kugeln in Gewindeeingriff mit der Gewindespin-
del ist, und eine Keilwellenmutter enthalt, die Gber
eine groRe Anzahl von Kugeln an einer AulRenseite
der Kugelgewindemutter angebracht ist, und die
einen Endlos-Umlaufweg fiir die gro3e Anzahl von
Kugeln enthalt, so dass sie sich Uber die gesamte
Lange einer axialen Richtung der Kugelgewindemut-
ter frei hin und her bewegen kénnen.

[0011] Die Kugelgewindemutter enthalt einen
Gewinde-Abschnitt und  einen  verlangerten
Abschnitt, die bei gleichem AufRendurchmesser
integral miteinander ausgebildet sind, und der
Gewinde-Abschnitt hat eine Innenumfangsflache,
die mit einer Last-Rollnut, die der schraubenférmigen
Kugel-Rollnut an der Seite der Gewindespindel
zugewandt ist, so dass sie zusammen mit der
schraubenférmigen Kugel-Rollnut einen Last-Weg
fur die groRe Anzahl von Kugeln bildet, und einem
Kugel-Ruckleitweg versehen ist, der aneinander-
grenzende Talabschnitte der Last-Rollnut verbindet,
so dass ein Endlos-Umlaufweg gebildet wird, der
einem geschlossenen Umfang um die Gewindespin-
del herum entspricht.

[0012] Die Kugelgewindemutter weist eine Aulten-
umfangsflache auf, die mit einer Vielzahl von Kugel-
Rollnuten fir die Keilwellenmutter versehen ist,
wobei die Kugel-Rollnuten fur die Keilwellenmutter
Uber einen Bereich, der dem Gewinde-Abschnitt
und dem verlangerten Abschnitt entspricht, an einer
Position ausgebildet ist, an der verhindert wird, dass
die Kugel-Rollnuten fiir die Keilwellenmutter den
Kugelriickfihrweg in einer Umfangsrichtung der
Kugelgewindemutter Gberlappt.

Effekte der Erfindung

[0013] Bei dem Kugelgewinde-Keilwellentrieb der
vorliegenden Erfindung sind der Gewinde-Abschnitt
und der verlangerte Abschnitt der Kugelgewindemut-
ter bei gleichem AuRendurchmesser integral mitei-
nander ausgebildet, und des Weiteren ist der Kugel-
Rickleitweg in der Innenumfangsflache des
Gewinde-Abschnitts ausgebildet. So stehen die Ele-
mente, die den Endlos-Umlaufweg fir die Kugeln bil-
den, nicht von der AuRenumfangsflache der Kugel-
gewindemutter  vor, und so kann die
Keilwellenmutter Uber die gesamte Lange der Kugel-
gewindemutter bewegt werden. Das heil3t, es kann
das HubmalR der Keilwellenmutter, das der gesam-
ten Lange der Kugelgewindemutter entspricht,
gewabhrleistet werden. Dadurch kann das elektrische
Stellglied, bei dem der Kugelgewinde-Keilwellentrieb
gemal der vorliegenden Erfindung eingesetzt wird,
kleiner dimensioniert werden.

3M

Kurze Beschreibung der Zeichnungen.

Fig. 1 ist eine Seitenansicht eines Kugelge-
winde-Keilwellentriebs gemal einer Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung.

Fig. 2 ist eine Vorderansicht des in Fig. 1 darge-
stellten Kugelgewinde-Keilwellentriebs.

Fig. 3 ist eine als Schnitt ausgefiihrte Seitenan-
sicht, bei der eine Kugelgewindemutter teilweise
ausgeschnitten ist.

Fig. 4 ist eine Draufsicht auf eine Au3enum-
fangsflache der Kugelgewindemutter.

Fig. 5 ist eine Vorderansicht eines &auferen
Erscheinungsbildes eines Kugel-Ruckflhrele-
mentes.

Fig. 6 ist eine Unteransicht des Kugel-Rucklei-
telementes.

Fig. 7 ist eine Perspektivansicht, bei der eine in
Fig. 1 dargestellte Keilwellenmutter teilweise
ausgeschnitten ist.

Ausfiihrungsweise der Erfindung

[0014] Im Folgenden wird ein Kugelgewinde-Keil-
wellentrieb der vorliegenden Erfindung unter Bezug-
nahme auf die beigefiigten Zeichnungen ausfthrlich
beschrieben.

[0015] Fig. 1 und Fig. 2 stellen ein Beispiel eines
Kugelgewinde-Keilwellentriebs dar, bei dem die vor-
liegende Erfindung eingesetzt wird. Fig. 1 ist eine
Seitenansicht, und Fig. 2 ist eine Vorderansicht.

[0016] Ein Kugelgewinde-Keilwellentrieb 1 enthalt
eine Gewindespindel 2, eine Kugelgewindemutter 3,
die in einer im Wesentlichen zylindrischen Form aus-
gebildet ist und Uber eine grofle Anzahl von Kugeln 5
in Gewindeeingriff mit der Gewindespindel 2 ist,
sowie eine Keilwellenmutter 4, die in einer im
Wesentlichen zylindrischen Form ausgebildet ist
und Uber eine groRe Anzahl von Kugeln 6 an einer
AuRenseite der Kugelgewindemutter 3 angebracht
ist.

[0017] Die Gewindespindel 2 enthalt eine Kugel-
Rollnut 20, und die Kugel-Rollnut 20 ist schrauben-
formig mit einer vorgegebenen Steigung an einer
AuRenumfangsflache der Gewindespindel 2 ausge-
bildet. Der Begriff ,Steigung”“ steht fiir eine Distanz,
um die die Kugel-Rollnut 2 bei einer Umdrehung der
Gewindespindel 2 in einer axialen Richtung der
Gewindespindel 2 verschoben wird. Des Weiteren
sind Spitzenabschnitte 21 zwischen Talabschnitten
der Kugel-Rollnut 20 der Gewindespindel 2 ausgebil-
det.
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[0018] Fig. 3 und Fig. 4 stellen die Kugelgewinde-
mutter dar. Fig. 3 ist eine als Schnitt ausgeflhrte Sei-
tenansicht, in der die Kugelgewindemutter teilweise
ausgeschnitten ist, und Fig. 4 ist eine Draufsicht auf
eine AuRenumfangsflache der Kugelgewindemutter.

[0019] Die Kugelgewindemutter 3 enthalt einen
Gewinde-Abschnitt 31 und einen verlangerten
Abschnitt 32, die bei gleichem Aulendurchmesser
integral miteinander ausgebildet sind. Der Gewinde-
Abschnitt 31 und der verlangerte Abschnitt 32 weisen
jeweils ein Durchgangsloch auf, durch das die
Gewindespindel 2 hindurch tritt. In einer Innenum-
fangsflache des Gewinde-Abschnitts 31 ist eine
Last-Rollnut 33, die der Kugel-Rollnut 20 der Gewin-
despindel 2 zugewandt ist, schraubenférmig ausge-
bildet. Die Last-Rollnut 33 und die Kugel-Rollnut 20
der Gewindespindel 2 sind einander zugewandt und
bilden einen schraubenférmigen Lastweg, auf dem
die Kugeln 5 um die Gewindespindel 2 herum rollen
und dabei Last tragen.

[0020] Dabei ist der Gewinde-Abschnitt 31 der
Kugelgewindemutter 3 mit langlichen Einflihrléchern
34 versehen, in denen jeweils ein weiter unten
beschriebenes Kugel-Rickleitelement 7 angebracht
wird. Die Einflhrlocher 34 sind, wie in Fig. 2 darge-
stellt, in gleichmafigen Abstanden von 120° in einer
Umfangsrichtung der Kugelgewindemutter 3 ange-
ordnet. Des Weiteren sind, wie in Fig. 3 dargestellt,
zwei EinfGhriécher 34 in Reihe in einer axialen Rich-
tung der Kugelgewindemutter 3 vorhanden. Das
heil’t, es sind sechs Einfuhrlécher 34 in einer Auf3en-
umfangsflache des Gewinde-Abschnitts 31 der
Kugelgewindemutter 3 vorhanden. Des Weiteren
sind an beiden Randern jedes der Einflhrlécher 34
in einer Langsrichtung Absatzabschnitt 34a und 34a
ausgebildet, die mit dem Kugel-Ruckleitelement 7 in
Eingriff sind.

[0021] Es ist anzumerken, dass Fig. 3 eine Schnitt-
ansicht ist und daher nur vier Einfuhridcher 34 an der
Kugelgewindemutter 3 darstellt. Zwei andere Ein-
fuhrlocher 34 sind an der dem Betrachter zugewand-
ten Seite des Zeichnungsblattes in Fig. 3 angeordnet
und daher nicht dargestelit.

[0022] Fig. 5 und Fig. 6 stellen das Kugel-Ruckleit-
element 7 dar. Fig. 5 ist eine Vorderansicht eines
aulleren Erscheinungsbildes des Kugel-Ruckleitele-
mentes 7, und Fig. 6 ist eine Unteransicht des Kugel-
Ruckleitelementes 7.

[0023] Das Kugel-Ruckleitelement 7 hat eine Form,
die der des Einflhrlochs 34 entspricht und enthalt
einen Kugel-Rickleitabschnitt 7a mit einem in einer
S-Form ausgebildeten Kugel-Ruckleitweg 71 sowie
einen Passabschnitt 7b mit vorstehenden Abschnit-
ten 72 und 72, die den Absatzabschnitten 34a des
Einfihrlochs 34 entsprechen. Der Passabschnitt 7b
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ist so ausgebildet, dass das Kugel-Ruckleitelement 7
vollstdndig aufgenommen ist, ohne dass es von der
AuRenumfangsflache der Kugelgewindemutter 3 vor-
steht, wenn es in dem Einfiihrloch 34 der Kugelge-
windemutter 3 angebracht ist (siehe Fig. 2).

[0024] Der Kugel-Ruckleitweg 71 des Kugel-Rick-
leitabschnitts 7a ist in einer S-Form ausgebildet und
andert eine Laufrichtung der Kugeln 5, die in der
Kugel-Rollnut 20 der Gewindespindel 2 auf das
Kugel-Ruckleitelement 7 zurollen, so, dass die
Kugeln 5 tber den Spitzenabschnitt 21 der Gewinde-
spindel 2 gelangen. So kehren die Kugeln 5 in den
Talabschnitt der Kugel-Rollnut 20 zurtick, der dem
urspringlichen Talabschnitt derselben um eine Tei-
lung vorausgeht. Wenn das Kugel-Ruckleitelement
7 in dem Einflihrloch 34 der Kugelgewindemutter 3
angebracht ist, schlieRen der Kugel-Rickleitweg 71
des Kugel-Ruckleitelementes 7 und der Lastweg, der
um die Gewindespindel 2 herum ausgebildet ist,
einen Endlos-Umlaufweg flur die Kugeln 5, wie er in
Fig. 1 dargestellt ist, und der einem geschlossenen
Umlauf um die Gewindespindel 2 herum entspricht.
Wenn eine relative Drehbewegung der Kugelgewin-
demutter 3 und der Gewindespindel 2 zueinander
stattfindet, zirkulieren die Kugeln 5 auf dem Endlos-
Umlaufweg, wodurch sich die Kugelgewindemutter 3
in der axialen Richtung der Gewindespindel 2
bewegt.

[0025] In der Aulienumfangsflache der Kugelwinde-
mutter 3 sind sechs Kugel-Rollnuten 35 fir die Keil-
wellenmutter 4 in der axialen Richtung ausgebildet
und umgehen dabei die Einflihrlocher 34 (siehe
Fig. 4). Die Kugel-Rollnuten 35 sind paarig bei 120°
in der Umfangsrichtung der Kugelgewindemutter 3
angeordnet. Das heif}t, in der Umfangsrichtung der
Kugelgewindemutter 3 sind die Einfiihriécher 34 fir
die Kugel-Rickleitelemente 7 und die Kugel-Rollnu-
ten 35 fiir die Keilwellenmutter 4 abwechselnd ange-
ordnet (siehe Fig. 2). Die Kugel-Rollnuten 35 fiir die
Keilwellenmutter 4 sind iber den Bereich ausgebil-
det, der dem Gewinde-Abschnitt 31 und dem verlan-
gerten Abschnitt 32 der Kugelgewindemutter 3 ent-
spricht, das heil3t Uber die gesamte Lange der
Kugelgewindemutter 3.

[0026] Fig. 7 ist eine Perspektivansicht, in der die in
Fig. 1 dargestellte Keilwellenmutter 4 teilweise aus-
geschnitten ist. Die Keilwellenmutter 4 enthalt einen
Mutternkdrper 41 sowie einen Flanschabschnitt 42
zum Fixieren der Keilwellenmutter 4 an einer mecha-
nischen Vorrichtung. Der Mutternkdrper 41 und der
Flanschabschnitt 42 weisen jeweils ein Durchgangs-
loch auf, durch das die Kugelgewindemutter 3 hin-
durchtritt. Der Flanschabschnitt 42 ist mit Schrauben-
Ibchern  versehen, die beim Fixieren der
Keilwellenmutter 4 verwendet werden.
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[0027] In einer Innenumfangsflache des Durch-
gangslochs des Mutternkérpers 41 der Keilwellen-
mutter 4, die der Kugelgewindemutter 3 zugewandt
ist, sind Endlos-Umlaufwege 43 ausgebildet, in
denen die Kugeln 6 endlos umlaufen. Jeder der End-
los-Umlaufwege 43 enthalt eine lineare Last-Nut, die
der Kugel-Rollnut 35 fir die Keilwellenmutter 4 zuge-
wandt ist und die in der AuRenumfangsflache der
Kugelgewindemutter 3 ausgebildet ist, eine lastfreie
lineare Nut, die parallel zu der linearen Last-Nut aus-
gebildet ist, sowie Kugel-Umlenknuten, mit denen
eine Rollrichtung der Kugeln 6 um 180° zwischen
der linearen Last-Nut und der lastfreien linearen Nut
geandert wird und bewirkt wird, dass sich die Kugeln
6 zwischen diesen Nuten hin und her bewegen. Der
gesamte Bereich des Endlos-Umlaufweges 43 6ffnet
sich zu der Kugelgewindemutter 3 hin, und die auf
dem Endlos-Umlaufweg 43 angeordneten Kugeln 6
laufen auf dem Endlos-Umlaufweg 43 in einem
Zustand um, in dem sie der Kugelgewindemutter 3
zugewandt sind.

[0028] Vorlast wird auf die Kugeln 6 ausgetibt, die
auf den Endlos-Umlaufwegen 43 rollen und dabei
Last aufnehmen, und dadurch wird Spiel zwischen
der Kugelgewindemutter 3 und der Keilwellenmutter
4 aufgehoben. Selbst bei der Ubertragung von Dreh-
kraft von der Keilwellenmutter 4 auf die Kugelgewin-
demutter 3 kann die Kugelgewindemutter 3 gleich-
maRig mit hoher Genauigkeit in der axialen
Richtung hin und her bewegt werden.

[0029] Dabei sind die Kugel-Rollnuten 35 fir die
Keilwellenmutter 4, die in Fig. 2 dargestellt sind, paa-
rig ausgebildet. Das heil’t, solange Vorlast auf die
Kugeln 6 ausgetibt wird, die zwischen der Keilwellen-
mutter 4 und der Kugelgewindemutter 3 rollen, mus-
sen die Kugel-Rollnuten 35 fir die Keilwellenmutter 4
nicht paarig ausgebildet sein. So kann eine einzelne
Kugel-Rollnut 35 flir die Keilwellenmutter 4 ausgebil-
det sein.

[0030] Der Kugelgewinde-Keilwellentrieb 1 der vor-
liegenden Erfindung, der wie oben beschrieben auf-
gebaut ist, wird beispielsweise in einem elektrischen
Stellglied eingesetzt, mit dem ein gewlinschtes Hub-
mal} erzielt werden kann, indem ein Elektromotor
angetrieben wird. In diesem Fall wird der Kugelge-
winde-Keilwellentrieb 1 wie folgt eingesetzt. Das
heil’t, wahrend der Elektromotor mit einem anderen
Ende der Gewindespindel 2 gekoppelt ist, so dass
die Gewindespindel 2 drehend angetrieben wird, ist
die Keilwellenmutter 4 mit Schrauben und derglei-
chen an einem Gehause des elektrischen Stellglie-
des befestigt. In diesem Fall bewegt sich, wenn die
Gewindespindel 2 in Drehung versetzt wird, die
Kugelgewindemutter 3 entsprechend einem Mal}
der Drehung der Gewindespindel 2, da Drehung der
Kugelgewindemutter 3 in der Umfangsrichtung durch
die Keilwellenmutter 4 unterbrochen wird. Auf diese
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Weise kann das elektrische Stellglied um ein
gewunschtes Hubmal} bewegt werden.

[0031] Des Weiteren ist bei dem Kugelgewinde-Keil-
wellentrieb 1 der vorliegenden Erfindung das Kugel-
Ruckleitelement 7 in dem Einflhrloch 34 angebracht,
ohne dass es von der AuRenumfangsflache der
Kugelgewindemutter 3 vorsteht. So wird die Bewe-
gung der Keilwellenmutter 4 im Unterschied zu her-
kdmmlichen Kugelgewinde-Keilwellentrieben nicht
durch die Kugel-Rickleitelemente 7 des Gewinde-
Abschnitts 31 behindert, und daher kann die Keilwel-
lenmutter 4 Gber die gesamte Lange der Kugelgewin-
demutter 3 bewegt werden. Das heil}t, es kann ein
Hubmald der Keilwellenmutter 4 gewahrleistet wer-
den, das der gesamten Lange der Kugelgewinde-
mutter 3 entspricht. Dementsprechend kann das
elektrische Stellglied, bei dem der Kugelgewinde-
Keilwellentrieb gemal der vorliegenden Erfindung
eingesetzt wird, verkleinert werden.

[0032] Es ist anzumerken, dass der oben beschrie-
bene Einsatz des Kugelgewinde-Keilwellentriebs
lediglich ein Beispiel darstellt. Beispielsweise kann
statt des Drehantriebs der Gewindespindel 2 eine
Drehantriebseinrichtung fiir die Keilwellenmutter 4
vorhanden sein, um sie drehend anzutreiben. Auf
diese Weise kann die Kugelgewindemutter in eine
Spiralbewegung versetzt werden.
Patentanspriiche
1. Kugelgewinde-Keilwellentrieb der
umfasst:
eine Gewindespindel (2) mit einer AuBenumfangs-
flache, die mit einer schraubenférmigen Kugel-Roll-
nut (20) versehen ist;
eine Kugelgewindemutter (3), die in einer im
Wesentlichen zylindrischen Form ausgebildet und
Uber eine grofle Anzahl von Kugeln (5) in Gewinde-
eingriff mit der Gewindespindel (2) ist; und
eine Keilwellenmutter (4), die Uber eine grolke
Anzahl von Kugeln (6) an einer Aulenseite der
Kugelgewindemutter (3) angebracht ist und die
einen Endlos-Umlaufweg (43) fur die grofe Anzahl
von Kugeln (6) zur freien Hin- und Herbewegung
Uber die gesamte Lange einer axialen Richtung der
Kugelgewindemutter (3) enthalt,
wobei die Kugelgewindemutter (3) einen Gewinde-
Abschnitt (31) sowie einen verlangerten Abschnitt
(32) umfasst, die bei gleichem AufRendurchmesser
integral miteinander ausgebildet sind, und
der Gewinde-Abschnitt (31) eine Innenumfangsfla-
che hat, die versehen ist mit:
einer Last-Rollnut (33), die der schraubenférmigen
Kugel-Rollnut (20) an der Seite der Gewindespindel
(2) so zugewandt ist, dass sie zusammen mit der
schraubenférmigen Kugel-Rollnut (20) einen Last-
Weg fur die groRe Anzahl von Kugeln (5) bildet; und
einen Kugel-Ruckleitweg (71), der aneinandergren-

(1),
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zende Talabschnitte der Last-Rollnut (33) miteinan-
der verbindet, um einen Endlos-Umlaufweg zu bil-
den, der einem geschlossenen Umlauf um die
Gewindespindel (2) herum entspricht, und

wobei die Kugelgewindemutter (3) eine Auflenum-
fangsflache hat, die mit einer Vielzahl von Kugel-
Rollnuten (35) fur die Keilwellenmutter (4) versehen
ist, und die Kugel-Rollnuten (35) fur die Keilwellen-
mutter (4) Uber einen Bereich, der dem Gewinde-
Abschnitt (31) und dem verlangerten Abschnitt (32)
entspricht, an einer Position ausgebildet sind, an der
verhindert wird, dass die Kugel-Rollnuten (35) fir
die Keilwellenmutter (4) den Kugel-Rickleitweg
(71) in einer Umfangsrichtung der Kugelgewinde-
mutter (3) Uberlappt.

2. Kugelgewinde-Keilwellentrieb (1) nach
Anspruch 1,
wobei die Kugelgewindemutter eine Vielzahl der
Endlos-Umlaufwege enthalt,
wobei eine Vielzahl der Kugel-Riickleitwege (71),
die jeweils der Vielzahl der Endlos-Umlaufwege der
Kugelgewindemutter entsprechen, in gleichmaRigen
Absténden in der Umfangsrichtung der Kugelgewin-
demutter (3) angeordnet sind, und
die Kugel-Rollnuten (35) fur die Keilwellenmutter (4)
zwischen der Vielzahl der Kugel-Ruckleitwege (71)
positioniert ist, die in den gleichmafigen Abstanden
angeordnet sind.

3. Kugelgewinde-Keilwellentrieb (1) nach
Anspruch 1 oder 2,
wobei der jeweilige Kugel-Ruckleitweg (71) in einem
jeweiligen Rickleitelement (7) ausgebildet ist, und
die Kugelgewindemutter (3) mit einem Einfihrloch
(34) versehen ist, in dem das jeweilige Rickleitele-
ment (7) angebracht ist.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Fig. 2
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11/11  Das Dokument wurde durch die Firma Luminess hergestellt.
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