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{(54) Zptsob vyroby kysliéniku dusného

1

Vyndlez se tykd postupu kontinudlni vyroby kysli¥nfku dusného kvantitativnim tepelnym
rozkladem dusi¥nenu emonného ze ustédleného tepelného re¥imu v rozkladné retortd.

Prib&h tepelného rozkladu dusilnaau emonného je ovlivnovén gistotou suroviny, konstruk-
ci reaktoru a zpisob vedeni rozkladu. Tepelnym rozkladem dusi¥nasnu smonného vznikd kysli&nik
dusny podle této hlavni reakce:

NH,NO, — N,0 + 2H,0

2 termodynamického rozboru vyplynulo, %e tato reakce mi¥e probihat samovoln& a% do
teploty 324 °C. Pokléddme-11i teplotu 220 °C za poddtek rozkladu dusi¥nanu emonného, - pak
hlavni chemické reekce mi%e probfhat v teplotnim intervalu 220 s# 324 °C. Vedle této
hlavn{ chemické reakce mohou probihat Jedt& neZddané vedlejs{ reakce za vzniku elementdrniho
dusiiu, kysliku, vy38ich kysli&nikd dusfku & reekéni vody. Tyto vedle3j3i chemické reskce
probihajici p#i tepelném roikladu dusiZnanu emonného se vyznaduji v&tiim tepelnym zabar-
venim, ne% hlavni{ chemickd reskce a tim, Ze mohou probihat p¥i jakékoli vyS3{ teplot® ne%
220 °C, Vedle t¥chto reakci dochdz{ v tavening dusi&nanu emonného k disociaci, podle chemic-
ké rovnice. ’

+ HNO

NH4NO3-—+ NH3 3

Disociace mé za ndsledek vyskyt volng k&seliny dusi¥né v tavenin& dusi&nanu amonného,
kterd svym ketelytickym u¥inkem vede tepelny rozklad dusidnanu asmonnéhc nefddoucim sm&-
rem. Bylo ov&feno, ¥e dojde-1li p¥i tepelném rozikladu dusilnanu smonndho k prevaze vedlejdich
reakcl za vyvoje vy3¥ich kysli¥nikd dusiku, co je doprovézeno néhlym vazrdstem reak&nt
teploty, pak ani dostatednym sniZenim teploty nelze tepelny rozklad stabilizovat ve prospé&ch
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hlavni chemické reekce. Vy3e uvedené nedostatky nemd zplsob kysli¥niku dusného kvantite-
tivnim termickym.rozkladem kontinudln& ddvkovaného dusilnenu smonného o teplot¥ odpovidaji-
¢ koncentraci, jeho’ podstatae spolivd v tom, %e se tavenina o koncentraci minimdln¥ 90 %
hmotnosti a pH 7 a% 9 vst¥ikuje do zdny vyh¥dté na teplotu 220 af 324 °C, s vyhodou 250 a%
290 °c.

Aby se vznik kyseliny dusiéné v tavening dusiZnanu smonného potladil, je nutné, aby
se tavenina co nejrychleji vyhidla ns teplotu rozkiedu, po piredchozi upravé pH na 7 a% 9
emoniskem. Toto lze zjistit ddvkovdnim taveniny dusi¥nany emonného o pH 7 aZ 9 p¥imo do
nista v rozkladné retort® o teplot® 220 af 324 °C, s vyhodou 250 a% 290 °C, co% je
umo¥ngno konstrukci rozkladné retorty e~pouZitim ddvkovaciho Zerpadla. Nepi#iznivy vliv
ne¥istot pPitomnych v dusidnanu emonndm, zejména vliv Zelezitych iontd Je omezovén pii-
davkem malych mno%stvi fosfore&nenovyich iontd. '

Jak bylo redeno, je dlleZitd, Jekym zplsobem se tavenine dusinenu amonného dostene
na teplotu rozkladu, ani? by tim, vznikly nep¥iznivé podminky, vedouci rozkled neZddoucim
sm&rem. Proto n&které postupy, NSR patent 1921181 nebo US patent 3411883, vedou rozklad
dusi¥nanu amonného ve vodném roztoku nebo v tavenin¥ n¥kterych soli., Podle jiného zpisobu,
se provédi rozklad dusi¥nanu amonného za piitomnosti katalytického u&inku chloridovych
iontd.

Dal3{ postup vyroby kysli&niku dusného (Chem. and. Ind. 1964, 49, 2 019 a% 2 020)
tepelnfm rozkladem dusilnenu amonného se provéddi za pFf{tomnosti katalyzdtorld, Jakym Je pyro-
fosfore&nan barnaty, trinotriminfosfdt apod. Novd3j¥f postup (&s. patent 204 016) spodivd
v tom, Ze se kysli¥nfk dusny vyrdbi tepelnym rozkladem dusidnanu amonného ve viceslo¥ko-
v¥ch roztocich, kdy se jeden dfl dusiZnanu emonného zeshPfivd alespon s p&ti d{ly viceslo¥ko-
vé sm¥si, kterd obseahuje minerdlnf kyseliny nebo jeji soli, kysli¥nik borit§ a sil pou¥i-
té minerdlni kyseliny, p¥ifemf se reek®ni sm&s mus{ v resktoru michat.

Postup kontinudlni vyroby kyslidniku dusného kventitativnim tepelnym rozkledem dusiZnae-
nu emonného podle vyndlezu ze ustdleného teplotniho refimu v rozkladné retort$ se vyznadu-
Je Jednoduchosti mmZnosti rozkled regulovat a bezpednym provozem,

Pr{klad

206,42 kg.l" vodného roztoku dusi¥nanu amonného o koncentraci 76,21 % hmotnosti se
vede na odperku, kde dochdz{ ke zvySeni koncentrace na 96,76 % hmotnosti; takto vaznikld
tavenina se amoniakem uprevi na pH 8 a pii teplotd 170°C se zavddi pomoci pistového &er-
pedla do rozkladné retorty. V retort# dochdz{ ke kvantitativnimu termickému rozkledu dusid-
nanu smonného za vzniku plynné sm¥si a objemovém slo%eni (vztaZeno na suchy plyn): 97,40 %
N,0, 0,27 % NO, 0,17 % NO,, 1,07 % N,, 1,07 % NH3 a 0,02 % 0,.

Plynnd smds z retorty o teplot® 200 %¢ se ochladf prichodem pfes chladi¥, kde dochdzi
k odd3leni pifevédiného mnoZstvi reskini vody, vstupuje do systému sériov¥ zapojenych absorpd-
nich kolon s absorpénimi roztoky menganistanem dreselnym, louhem sodnym a vodou, kde do-
chdz{ k odddleni vy33ich kyslidnikd dusiku a emonieku. Takto vyprend plynnd sm&s o objemo-
vém sloZeni (vztaZeno na suchy plyn): 97,94 % N,0, 1,85 % N,, 0,20 % 0,, 0,01 % NH3, vstu-
puje pPes odludovede na st¥edotleky kompresor, psk na molekulovd sita (kde dojde k odd&leni
poslednich zbytkd nedistot a vody) a na vysokotlaky kompresor, ze kterého vystupuje praktic-
ky hotovy produkt o objemovém slofeni 97,95 % N0, 1,85 % N, a 0,20 % 0,, ktery Je shromafdo-
vén v zdsobnfcich p¥i teplot& 25 % a tlaku 6,4 MPa, Ze zdsobnikl je odebirdna kapalnd féze
pro pln¥ni tlekovych lahvi.
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Zplsob vyroby kyslidniku dusného kvantitativnim termickym rozkledem kontinudlnd
ddvkované taveniny dusi¥nanu amonného o teplotd odpovidajfci koncentraci, vysna¥ujici se
tfm, %e tavenine o koncentraci minimdlng 90 % hmotnosti a pH 7 ef 9 se vstFikuje do
z6ny vyhPdté na teplotu 220 a% 324 °C, s vyhodou. 250 a% 290 °C.
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