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(54) Zapojeni startovaciho obvodu impulsniho napéjeciho zdroje

Vyndlez se tykd zapojenf startovaciho
obvodu impulsniho napdjeciho zdroje pro je-
ho pomaly rozb& a soudasnd rychlé p¥ipra-
vy na nové pfipojeni k napédjeci siti po od-
pojent.

Sitové napéti je pFfivedeno na vstupni
svorky & prostifednictvim trisku je pFipra-
veno na vystupnich svorkdch pro nespdjeni mi-
nie napédjeciho zdroje. Pomocny transformé-
tor e elektronické obvody jsou zdrojem po-
mocnych nepdjecich nap&ti m&nide. Trens-
formédtor na své odbodce primérniho vinuti
Jje rovn&Z zdrojem napédjecich nap&ti starto-
vaciho obvodu. Usm&rndnd nap&ti vznikaji
pa filtrednich kondenzétorech pomoci usm&r-
novacich diod.

Emitorové nap&ti druhého tranzistoru
Je vytvoreno druhou Zenerovou diodou a slou-
#{ k ur&eni zpoZd¥ni Tzp. Po uplynuti doby
Tzp prvni prichod nulou vstupniho sitového
napéti, kdy jeho derivace je 0, sepne tri-
ek prostfednictvim tyristoru, tf¥etiho tran-
zistoru a prvniho tranzistoru. Na vystupu
Jje od tohoto okamZiku sitové nap&t{, pii-
éem? jeho poldtek je urden vidy prichodem
vstupniho sitového napé&tf{ nulou.

Opatfeni k blokovéni &innosti nadprou-
dovych ochren impulsniho zdroje v dob&
zapnuti si{t& neni tieba provédét. _

Vyndlezu Jje moZno vyufit v sitovych
méni&ich pro omezeni nabijecich prgudovych
Spifek pfi pripojen{ mé&nide pro sit.
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Vynélez se tyké zapojeni startovaciho obvodu impulsniho napgjeciho zdroje pro Jeho
pomaly rozb&h a soudasn& rychlé pfipravy na nové p#ipojent k napéjeci siti- po odpojeni.

Dosavadni zndmé FeSent nezahezpeduji v plném roisehu &asovou posloupnost dfl&ich &in-
nost{ p#i napojeni zdroje na napdjeci sit a dostatedn& rychlou p¥ipravu nového startu po
odpojeni sit&,

'Tyto nedostatky odstranuje zapojeni podle vynédlezu, jeho% podstaia spodivé v tom, %e
prvni vstupni svorka a vystupnf{ svorka jsou spolu spojeny, druhd vstupni svorka tvo¥i spo-
ledny vodié obvodu a je s druhou vystupni svorkou spojena prostfednictvim triaku a -jeho
pracovnich elektrod, p¥ifem% primdrni vinut{ pomocného transformétoru Je svym prvnim kraj-
nim vyvodem p¥ipojeno na prvni vstupni svorku, druhym krajnim vyvodem na spoledny vodié,
kdeZto odbodka vinuti je spojena na katody prvni a druhé usmérnovaci diody, anoda prvni
usmérnovaci diody je spojena do spoleédného uzlu tvofeného vyvody prvntho filtradntho kon-
denzétoru vybijectho odporu, pétého odporu a anody vybijeet diody, prilem? druhy vyvod prv<
niho filtra&niho kondenzétoru je spojen s druhym vyvodem vybijecfho odporu a se spolednym
vodidem, katoda vybiject diody je spojena s druhym vyvodem psétého odporu, ddle s prvnim
vyvodem ¥estého odporu, druh§ vyvod zpoidovaciho. kondenzdioru Je spojen se spolednym vodi-
¢em, kdeito druhy vyved Zestého odporu je spojen s béz{ druhého tranzistoru typu PNP,‘emi-
tor tohoto tranzistoru je spojen se spolednym vodiZem p¥es druhou Zenerovu diodu ve smyslu
enode~katoda a soufasn& pres sedmy odpor s anodou druhé usmirnovaci diody, kolektor druhé-
ho trenzistoru je p¥es osmy odpor spojen s bézl t¥etiho tranzistoru typu NPN a soudasnd
pres devdty odpor s anodou druhé usmérnovaci diody, kterd je mimoto spojena s emitorem
t¥etino trenzistoru e druhym filtre&nim kondenzétorem, jeho? druhy vyvod je spojen se spo-
le¥nym vodifem obvodu, kolektor tietfho tranzistoru Je spojen s katodou tyristoru, pridems
anoda tohoto tyristoru je pres deséty odpor spojens s Fidici elektrodou trisku, pridem%
fidici elektroda tyristoru je p¥es &tvrty odpor spojena s kolektorem prvniho tranzistoru
typu PNP a emitor Je spojen se spoleénym vodidem obvodu, na ktery je ptes treti odpor
a soufasn& ochrannou diodu ve smyslu asnoda-katoda spojena rovn&i bdze tohoto trenzistoru,
kterd je rovn&% pfes druhy odpor v sérii s derivadnim kondenzdtorem spojena s anodou prvni
Zenerovy diody, kterd jJe soudasnd p¥es prvni odpor spojena s prvni vstupni svorkou, zatim-
co katoda prvni Zenerovy diody je spojera se spolednym vodiZem.

Na obr. 1 je zapojeni startovaciho obvodu impulsniho napdjeciho zdroje a na obr, 2
Je zndzorn¥n &asovy diagram.

Prvni vstupni svorka } Je pfimo spojena s prvni vystupni svorkou 1°, kdeZfto druhd vy-
stupni svorka 2 tvo¥i spoledny vodi& obvodu a je s -druhou vystupni svorkou 3 spojens pro-
strednictvim trisku 13 a jeho pracovnich elektrod, primérn{ vinutf pomocného transforméto-
ru 4 je svym prvnim krajnim vyvodem 41 pFipojeno na prvni vstupni svorku 17, druhym krajnim
vyvodem 42 na spoledny vodid, kdeZto odbo&ka vinuti 43 Jje spojena na katody usmdrnovacich
diod 14, 15, anoda diody 14 je spojena do spole&ného uzlu tvoreného vyvody prvého filtrad-
niho kondenzétoru 16 vybfjectho odporu 30, pé&tého odporu 18 = enody vybijeci diody 19,
prigemZ druhy vyvod prvniho filtra¥niho kondenzétoru 16 je spojen s druh&m vyvoden vybije-
ctho odporu 30 a se spolednym vodidem, ku.toda vybiject diody 19 je spojena s druhym vyvo-
dem pétého odporu 18, déle s prvnim vyvodem zpoidovaciho kondenzdtoru 20 a prvnim vyvodem
Zestého odporu 21, druhy vyvod zpoidovaciho kondenzétoru 20 je spojen se spolednym vodiden,
kdeZto druhy vyvod Bestého odporu 21 8 bdzf druhého tranzistoru typu PNP 22, emitor tohoto
tranzistoru je spojen se spolednym vodidem pies druhou Zenerovu diodu 23 ve smyslu anoda-
~katoda a soulasn& pies sedmy odpor 24 s snodou druhé usmrnovaci diody 15.

Kolektor druhého trenzistoru 22 je pres osmy odpor 25 spojen s bdzi tietiho tranzisto-
ru 27 typu NPN a soudasnd pfes devéty odpor 26 s anodou druhé usmsrhovaci diody 15, kters
Je soudasn¥ spojena s emitorem tietiho trenzistoru 27 a s druhym filtradnim kondenzdtorem
17, jeho% druhy‘vyvod Je spojen se spolednym vodi¥em obvodu, kde kolektor t¥etiho tranzis-
toru 27 je spojen s katodou tyristoru 28, pti&em? anoda tohoto tyristoru Jje pFes desaty
odpof 29 spojena s ¥idici elektrodou triaku lﬁ; Fidici elektroda tyristoru 28 je pires Etvrty
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odpor 12 spojena s kolektorem prvniho tranzistoru 11 typu PNP, jehoZ emitor je spojen se -
spolednym vodi¥em obvodu, na ktery je jednek pres t¥eti odpor 3 a jednak pfes ochrannou
diodu 10 ve smyslu anode-katoda pripojena rovn¥f bdze prvniho tranzistoru, kterd Jje sou-
&asn& pres druhy odpor 8 v sérii s derivainim kondenzdétorem ] spojena s endvdou prvani Ze-
nerovy diody §, kterd je soulasnd p¥es prvni odpor 5 spojena s prvni vstupni svorkou 1,
zetimco katoda prvni Zenerovy diody 6 je spojena se spoledpym vodifem obvodu.

Sitové nep&ti je privedeno na prvni vstupni svorku l: a druhou vstupni svorku 2 & pro-

strednictvim trisku 13 se vyskytuje na prvni vystupn{ svorce l; a druhé vystupni svorce 3
pro napdjeni ménide napdjeciho zdroje.

Zdrojem pomocnych napéjecich nap#ti m¥nile je pomocny trensformétor 4 a nenekreslené
elektronické obvody. Tento trensformdtor na své odbodce 43 primérniho vinuti je rovn&i
zdrojem nepdjecich nap¥ti startovaciho obvodu.

Usmérn&nd nep&t{ vznikeji na prvnim filtra&nim kondenzdtoru 16 a druhém filtradnim
kondenzétoru 17 .pomoci prvni usmdrnoveci diody 14 a druhé usm&rnovaci diodgy 15. '

Nérdst nap&ti na zpoi&oﬁacim kondenzdtoru 20 je zpomalen pdtym odporem 18 a jeho pri-
b&h je na obr. 2 oznaden U(20). Emitorové nep¥ti druhého trenzistoru 22 Je vytvoleno dru-
hou Zenerovou diodou 23 & slouzi k urdeni zpofd&ni Izp pro ustédlent pomoenych napédjecich
nap¥ti impulsového zdroje. .

Po uplynut{i doby Tzp prvni prichod nulou vstupniho sifového nep&ti - pribéh 1'% 2
na obr. 2 -~ kdy jeho derivace Je 0, sepne trisk 13 prost¥ednictvim tyristoru 28, tfetiho
tranzistoru 27 a prvniho tranzistoru 11.

Ne vystupu, ktery tvofi prvni v§stupni svorka 1’ a druhé vystupni svorka 3, je od to-
hoto okemZiku sifové napéti, pPifem? jeho poddtek je urlen vZdy prichodem vstupniho sifové-
ho nap&ti nulou - pribéh ] gz .

Poddtedni proud impulsniho stabilizdtoru je urfen proudem nezbytnym pro nabitf filtrad-
nfich kondenzdtord a v tomto p¥ipadd Je omezen definovenou rychlosti nérdstu harmonického na-
pit{ a velikostf filtradnich kondenzdtord.

Neni t¥eba provédd®t dalsi opat¥eni k blokovéni &innosti nadproudovych ochran impulsni-
ho zdroje v- dob& zapnuti sit¥, ochrany zistévajl v ¢innosti. ihned po pfipojeni na sit. Do~
ba regenerace startovaciho obvodu po odpoaeni s{t¥ je ddna vybitim zpoiaovaciho kondenzéto-
ru 20, na obr. 2 oznadena TREG’

Doba regenerace je v zapojeni podle vyndlezu zkrécena vybijeci diodou 19 a vybijecim ’

odporem 30.

Vynélezu je mo%no vyuiit v sifovych méniéich pro omezeni neb{jecich proudovych Bpifek
p*i pfipojeni m&nile na sit.

‘ PReDUMET VYNALEZU

Zepojeni startovactho obvodu. impulsniho nepdjeciho zdroje, vyznalené tim, %e prvni
vstupni svorka (1) je pfimo spojena s prvni vystupni svorkou 1°°), kdeZto druhd vystupni
svorka (2) tvor{ spoledny vodi¥ obvodu a Je s druhou vystupni svorkou (3) spojena prost¥ed-
nictvim trisku (13) & jeho pracovnich elekirod, primérni vinuti pémocného transformétoru
(4) .Je svym prvnim krajnim vyvodem (41) pripojeno na prvni vatupni svoku (1%), druhym kraj-
nim vyvodem (42) ne spoledny vodiZ, kde%to odbodka vinutf (43) Jje spojena na katody usmér-
hovacich diod (14, 15), esmoda diody (14) Je spojena .do spoleiného uzlu tvofeného vyvody
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prvého filtradniho kondenzétoru {16) vybijeciho odporu (30), pdténo odporu (18) a anody
vybiject diody (19), priZem? druhy vyvod prvnfho filtradniho kondenzétoru (16) je spojen s dru-
hym vyvodem vybijeciho odporu (30) a se spolelnym vodilem, katoda vybfjecf diody (19) je spoje-
na s druhym vyvodem pdtého odporu (18), déle s prvnim vyvodem zpoidovaciho kondenzdtoru '
(20) a prvnim vyvodem Zestého odporu (21), druhy vyvod zpokdovaciho kondenzdtoru (20) je
spojen se spolednym vodidem, kdeZto druhy vyvod Sestého odporu (21) s bdzi druhého trenzis-
toru typu PNP (22), emitor tohoto tranzistoru je spojen se.spolednym vodilem pies druhou
Zenerovu diodu (23) ve smyslu.anoda-katoda a soulasn& pres sedmy odpor (24) s anodou druhé
usm¥rnoveci diody (15), kolektor druhého tranzistoru (22) je pies osmy odpor (25) spojen

s bdzf tretfho tranzistoru (27) typu NPN a soudasn® pres devéty odpor (26) s anodou druhé
usm&rnovac{ diody (15), kterd je soulasn¥ spojena s emitorem t¥etiho trenzistoru (27)

a s druhym filtradnim kondenzdtorem (17), jeho% druﬁy vyvod Jje spojen se spolednym vodi-

gem obvodu, kde kolektor t¥etfho tranzistoru (27) je spojen s katodou tyristoru (28), p¥i-
ZemZ anoda tohoto tyristoru je pres desdty odpor (29) spojena s Pidici elektrodou triaku
(13), #{1dici elektroda tyristoru (28) je pres &tvrty odpor (12) spojena s kolektorem prvni-
ho tranzistoru (11) typu PNP, jeho# emitor je spojen se spolednym vodidem obvodu, na kte-

ry je jednak pFes t¥eti odpor (9) a jednak pFes ochrannou diodu (10) ve smyslu anoda-ka-

toda pfipojena.rbvnéz bdze prvniho tranzistoru, kterd je soudasné pres druhy odpor (8)

v sérii s derivadnim kondenzdtorem (7) spojena s anodou prvni Zenerovy diody (6), kterd je
soudasnd pres prvani odpor (5) spojena s prvni vstupni svorkou (1'), zatimeco katoda prvni
Zenerovy diody (6) je spojena se spole&nym vodi&em obvodu. '

2 listy vykresd
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