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(54) Title: CONNECTION BUSH FOR A HOUSING OF AN ELECTRICAL COMPONENT, PARTICULARLY A STORAGE
BATTERY

(34)

Bezeichnung

INSBESONDERE EINES AKKUMULATORS

ANSCHLUSSDURCHFUHRUNG FUR EIN GEHAUSE EINES ELEKTRISCHEN

BAUTEILS,

(57) Abstract: The present invention relates to a connection bush (10)
for a housing (16) of an electrical component (18), comprising at least
one electrical contact element (20, 22), an outer clamping element (24)
that has at least one first opening (44) for feeding the at least one
electrical contact element (20, 22) through in a feed-through direction
(X), and an inner clamping element (26) that has at least one first
opening (48) for feeding the at least one electrical contact element (20,
22) through in the feed-through direction (X). Each electrical contact
element (20, 22) has an outer circumferential groove (38) and a flange
portion (36). The connection bush (10) further comprises a clamping
element (28), the clamping element (28) having a recess (60), an outer
surface (68) and an inner surface (70) opposite from the outer surface
(68). The clamping element (28) is inserted perpendicularly to the teed-
through direction (X) in a joining direction (Y) into the outer
circumferential groove (38), such that the outer surface (68) contacts
the inner clamping element (26) and the inner surface (70) contacts a
side (72) of the outer circumferential groove (38) of the at least one
electrical contact element (20, 22) that faces away from the flange
portion (36).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anschlussdurchfiihrung (10) fiir ein Gehduse (16) eines elektrischen Bauteils (18), mit
mindestens einem elektrischen Kontaktelement (20, 22) (20, 22), mit einem Auflenspannelement (24), das eine mindestens eine
erste Aussparung (44) zur Durchfihrung des mindestens einen elektrischen Kontaktelements (20, 22) (20, 22) in einer
Durchfithrungsrichtung (X) aufweist, und mit einem Innenspannelement (26), das eine mindestens eine erste Aussparung (48) zur
Durchfithrung des mindestens einen elektrischen Kontaktelements (20, 22) in der Durchfithrungsrichtung (X) aufweist. Das
mindestens eine elektrische Kontaktelement (20, 22) weist jeweils eine Aulenumtangsnut (38) und einen Flanschabschnitt (36)
auf, wobei die Anschlussdurchtithrung (10) des Weiteren ein Klemmelement (28) aufweist, wobei das Klemmelement (28) eine
Ausnehmung (60), eine Aullenfldche (68) und eine der AuBlenfliche (68) entgegengesetzte Innentldche (70) aufweist, und wobei
das Klemmelement (28) senkrecht zu der Durchfithrungsrichtung (X) in einer Fiigerichtung (Y) in die Auflenumtangsnut (38)
eingefiigt ist, so dass die Auflenfliche (68) an dem Innenspannelement (26) und die Innenfliche (70) an einer dem
Flanschabschnitt (36) abgewandten Seite (72) der AuBenumfangsnut (38) des jeweiligen mindestens einen elektrischen
Kontaktelements (20, 22) anliegt.
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Anschlussdurchfiihrung fir ein Gehduse eines elektrischen Bauteils,

insbesondere eines Akkumulators

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anschlussdurchfiihrung fiir ein
Gehause eines elekirischen Bauteils, mit mindestens einem elektrischen Kontaktelement,
mit einem Aulienspannelement, das mindestens eine erste Aussparung zur Durchflihrung
des mindestens einen elektrischen Kontaktelements in einer Durchfiihrungsrichtung
aufweist, und mit einem Innenspannelement, das mindestens eine erste Aussparung zur
Durchfiihrung des mindestens einen elektrischen Kontaktelements in der Durchfiihrungs-
richtung aufweist. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum

Montieren einer Anschlussdurchfiihrung fir ein Gehause eines elektrischen Bauteils.
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[0002] Eine solche Anschlussdurchflihrung ist beispielsweise aus der Druck-
schrift EP 1 318 554 A2 bekannt.

[0003] Elektrische Bauteile, insbesondere Batterien, d.h. Primarzellen, oder Ak-
kumulatoren, d.h. Sekundarzellen, werden mittlerweile in vielen Anwendungen verwendet,
insbesondere in neuerer Zeit in vielen Kraftfahrzeugen, beispielsweise Automobilen,
Booten oder Motorradern. Eine haufig verwendete Art von elektrischen Bauteilen sind

dabei Akkumulatoren beispielsweise auf Lithium-lonen-Basis.

[0004] Bei derartigen elektrischen Bauteilen ist es haufig erforderlich, dass die-
se trocken gehalten werden und in einem wasserdichten Gehause angeordnet sind. Dies
erfordert jedoch, dass das Gehause eines solchen elektrischen Bauteils eine wasserdich-

te Durchflihrung fiir die elektrischen Kontaktelemente des elektrischen Bauteils aufweist.

[0005] Im Stand der Technik wurden bereits eine Reihe von Anschlussdurch-

fuhrungen, insbesondere fur Akkumulatoren in Kraftfahrzeugen, vorgeschlagen.

[0006] Ein Beispiel fur eine solche Anschlussdurchfihrung ist die eingangs ge-
nannte Druckschrift EP 1 318 554 A2. In dieser Druckschrift ist ein Gehduse aus Metall
ausgebildet und eine Durchfiihrung wird mittels eines verstemmten Bolzens ausgefiihrt.
Dabei wird das Metallgehduse zwischen einer Auldenplatte und einer Innenplatte von den
verstemmten Bolzen geklemmt. Des Weiteren ist ein Dichtungs- und Isolierungselement
derart angeordnet, dass vermieden wird, das Gehause unter Strom zu setzen. Ein weite-
res Beispiel fir die Bereitstellung einer solchen Gehausedurchfiihrung mittels eines

Bolzenelements zeigt beispielsweise die Druckschrift DT 26 46 652 A.

[0007] Derartige Losungen bendétigen jedoch bestimmte Werkzeuge, um das
Einbringen der Bolzen bzw. das Verstemmen bereitzustellen. Es ist stets eine Kaltumfor-

mung notwendig, um die Anschlussdurchfiihrung abzudichten.

[0008] Daher wurden im Stand der Technik des Weiteren form- oder kraft-

schllissig arbeitende Steckerverbindungen vorgeschlagen, wie sie beispielsweise in den
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Druckschriften DE 20 2007 010 980 U1 oder WO 02/075828 A2 vorgeschlagen sind.

Diese Losungen weisen jedoch viele Einzelteile auf, die aufwendig zu montieren sind.

[0009] Durchfihrungsbauteile, die mit Klebstoffen oder Schweiliverbindungen
arbeiten, zeigen beispielsweise die Druckschriften DE 697 004 26 T2 oder DE 10 2011
103 975 A1. Auch Schweildarbeiten sind jedoch relativ aufwandig durchzufiihren und
bendtigen hierzu darliber hinaus entsprechend geschultes Personal, die qualitativ an-

nehmbare Schweillverbindungen herstellen kénnen.

[0010] Letztlich wurden Durchflihrungsbauteile vorgeschlagen, die mit Ver-
schraubungen arbeiten, um die Durchfiihrungen wasserdicht zu verspannen. Dies ist
beispielsweise in den Druckschriften DE 699 28 913 T2, EP 1 037 201 B1, DE 698 01 425
T2, DE 198 60 198 C2, DE 209 04 964 U1 oder DE 43 19 923 C1 gezeigt.

[0011] Ein weiteres technisches Gebiet, das verschiedene Lésungen im Be-
reich der Gehause von Batterien und Akkumulatoren vorschlagt, ist der Bereich der
Akkumulatoren zur Implantierung in den menschlichen Korper. An alle hier bereitzustel-
lenden Verbindungen sind jedoch aufgrund der medizinischen Umgebung deutlich ande-
rer Anforderungen zu stellen, so dass hier beispielsweise im Bereich der medizinischen
Implantate mit Glaseinschmelzungen gearbeitet wird. Lediglich als Beispiel sei hierzu die
Druckschrift EP 2 081 241 B1 genannt.

[0012] Wie voranstehend ausgefiihrt wurde, hat der Bereich der elektrischen
Antriebe und damit der Akkumulatoren vermehrt Einzug in die Welt der Kraftfahrzeug-
technik gehalten. Heutzutage wird angedacht, auch Kraftfahrzeuge in Grof3serien, wie
beispielsweise Autos, Motorrader oder Boote, mit elektrischen Antrieben und daher
Akkumulatorpaketen als Energiespeicher auszustatten. In der Serienfertigung derartiger
Kraftfahrzeuge besteht jedoch nach wie vor ein Bedarf an einer wasserdichten und auf
einfache Weise werkzeugfrei und gegebenenfalls automatisiert montierbaren Anschluss-

durchfiihrung.
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[0013] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine wasserdich-
te und werkzeugfrei montierbare Anschlussdurchfiihrung bereitzustellen. Die Anschluss-
durchflhrung sollte auch automatisiert montierbar und mit geringen Kosten herstellbar

sein.

[0014] Gemal einem ersten Aspekt wird daher vorgeschlagen, die eingangs
genannte Anschlussdurchfiihrung dahingehend weiterzubilden, dass das mindestens eine
erste elektrische Kontaktelement jeweils eine Aufdenumfangsnut und einen Flanschab-
schnitt aufweist, und dass die Anschlussdurchfiihrung des Weiteren ein Klemmelement
aufweist, wobei das Klemmelement eine Ausnehmung, eine Auf3enflache und eine der
AulRenflache entgegengesetzte Innenflache aufweist, und wobei das Klemmelement
senkrecht zu der Durchfuihrungsrichtung in einer Fligerichtung in die Aufenumfangsnut
eingefligt ist, wobei die Aufienflache an dem Innenspannelement und die Innenflache an
einer dem Flanschabschnitt abgewandten Seite der Auldenumfangsnut des jeweiligen

elektrischen Kontaktelements anliegt.

[0015] Auf diese Weise wird es mdglich, eine Anschlussdurchflihrung bereitzu-
stellen, die werkzeugfrei lediglich mittels des Klemmelements festgelegt werden kann.
Das Auflienspannelement und das Innenspannelement kbnnen an einer entsprechend
vorgesehene Aussparung des Gehauses oder eines Wandabschnitts des Gehauses
angelegt werden. Durch die komplementaren Aussparungen in dem Innenspannelement
und dem Aufienspannelement kann dann das elektrische Kontaktelement hindurchgefihrt
werden. Dieses liegt dann zumindest mittelbar, das heif3t direkt oder indirekt, beispiels-
weise Uber einen Dichtungsring, an dem Auf3enspannelement an. Das elektrische Kontak-
telement ist derart dimensioniert, dass die AuRenumfangsnut, die vollstandig liber den
gesamten Umfang oder auch nur tber einen Teil des Umfangs ausgebildet sein kann,
zumindest teilweise an der Innenseite des Innenspannelements aus der Aussparung des
Innenspannelements hervorragt. Dies macht es mdglich, das Klemmelement senkrecht zu
der Durchfihrungsrichtung in die Au3enumfangsnut einzufihren, so dass das Klemmele-
ment an dem Innenspannelement mit einer dem Flanschabschnitt abgewandten Seite der
AulRenumfangsnut des elektrischen Kontaktelements anliegt. Auf diese Weise wird
verhindert, dass sich das elektrische Kontaktelement wieder in eine entgegengesetzte

Richtung aus dem Innenspannelement und dem Aul3enspannelement herausbewegen
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kann. Des Weiteren verandert der Flanschabschnitt ein Durchrutschen des elektrischen
Kontaktelements, das somit in der Durchfiihrungsrichtung und in der entgegengesetzten
Durchfiihrungsrichtung festgelegt ist.

[0016] Auf diese Weise kann werkzeugfrei eine einfache und sichere Montage-
mdglichkeit fiir eine Gehausedurchfiihrung bereitgestellt werden. Dariiber hinaus ist es
moglich, beispielsweise das Klemmelement, das Innenspannelement und das Auflien-
spannelement in einem Spritzgussverfahren herzustellen, so dass auch die Herstellungs-
kosten gering sind. Im Fall ihrer Ausbildung aus Kunststoff kdnnen das Innenspannele-
ment, das Aullenspannelement und das Klemmelement gleichzeitig als Isolierungen
gegeniber dem Gehaduse dienen. Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein
Verfahren zum Montieren einer Anschlussdurchfiihrung fur ein Gehause eines elektri-

schen Bauteils mit den folgenden Schritten bereitgestellt:

. Bereitstellen der Anschlussdurchfiihrung mit mindestens einem elektri-
schen Kontaktelement, mit einem Auflienspannelement, das eine min-
destens eine erste Aussparung zur Durchfiihrung des mindestens einen
elektrischen Kontaktelements in einer Durchfiihrungsrichtung aufweist,
und mit einem Innenspannelement, das mindestens eine erste Ausspa-
rung zur Durchfiihrung des mindestens einen elektrischen Kontaktele-
ments in der Durchfiihrungsrichtung aufweist, wobei das mindestens ei-
ne elektrische Kontaktelement jeweils eine Aufdenumfangsnut und einen
Flanschabschnitt aufweist, wobei die Anschlussdurchfiihrung des Weite-
ren ein Klemmelement aufweist, wobei das Klemmelement eine Aus-
nehmung, eine AufRenflache und eine der Auldenflache entgegengesetz-
te Innenflache aufweist,

o Anlegen des Aullenspannelements an eine Aufienseite des Gehaduses
und Anlegen des Innenspannelements an eine Innenseite des Gehau-

Ses,
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o Durchflihren des mindestens einen elektrischen Kontaktelements in der
Durchfiihrungsrichtung durch eine jeweilige Aussparung des Innen-
spannelements und des Aulienspannelements, so dass der Flanschab-
schnitt an dem Aul3enspannelement zumindest mittelbar zur Anlage

kommt,

o Einflgen des Klemmelements senkrecht zu der Durchflihrungsrichtung
in einer Fugerichtung in die Auflenumfangsnut, so dass die Aulenflache
an dem Innenspannelement und die Innenflache an einer dem Flansch-
abschnitt abgewandten Seite der Auldenumfangsnut des jeweiligen

elektrischen Kontaktelements zur Anlage kommt.

[0017] Das Verfahren gemafl dem zweiten Aspekt der Erfindung stellt diesel-
ben Vorteile wie die Anschlussdurchfiihrung gemaf dem ersten Aspekt der Erfindung

bereit.

[0018] Die eingangs gestellte Aufgabe wird daher vollkommen geldst.

[0019] In einer Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorgesehen
sein, dass das Innenspannelement einen Verrastungsabschnitt aufweist, wobei das
Klemmelement eine Verrastungskante aufweist, die an dem Verrastungsabschnitt des
Innenspannelements zur Anlage kommt, wenn das Klemmelement in die Auldenumfangs-

nut eingefligt ist.

[0020] Insbesondere kann auf diese Weise ermoglicht werden, dass in dem zu-
sammengeflgten Zustand der Anschlussdurchfiihrung das Klemmelement entgegen der
Flugerichtung formschliissig festgelegt ist. Der Verrastungsabschnitt und die Verrastungs-
kante stellen so eine Mdglichkeit bereit, die Anschlussdurchfihrung sicher zu montieren.
Sie kann sich somit nicht selbststandig I6sen, sondern es bedarf eines, insbesondere
manuellen, Aufwands, um die Verrastungskante an dem Verrastungsabschnitt vorbei

wieder zu Idsen.



WO 2014/140221 PCT/EP2014/055033

[0021] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorge-
sehen sein, dass das Klemmelement sich um die Ausnehmung herum entgegengesetzt

zu der Figerichtung des Klemmelements keilférmig aufweitet.

[0022] Auf diese Weise kann bereitgestellt werden, dass bei dem Einfligen des
Klemmelements zwischen das Innenspannelement und die dem Flanschabschnitt abge-
wandte Seite der ersten Umfangsnut das mindestens eine Kontaktelement zunehmend in
der Anschlussdurchfiihrung verspannt wird, indem der Flanschabschnitt zumindest
mittelbar an das Aulenspannelement herangezogen wird. Die sich hier einstellende
Spannung kann dann mittels des voranstehend beschriebenen Mechanismus des Verras-
tungsabschnitts der Verrastungskante festgelegt werden, so dass die Spannung sicher

und formschlissig gehalten ist.

[0023] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfihrung kann vorge-
sehen sein, dass die Anschlussdurchfihrung ein zweites elektrisches Kontaktelement
aufweist, wobei das Innenspannelement eine zweite Aussparung zur Durchfiihrung des
zweiten elektrischen Kontaktelements in der Durchfiihrungsrichtung aufweist, und wobei
das Auldenspannelement eine zweite Aussparung zur Durchfiihrung des zweiten elektri-

schen Kontaktelements in der Durchfiihrungsrichtung aufweist.

[0024] In diesem Fall kann des Weiteren vorgesehen sein, dass das Klemm-
element noch eine zweite Ausnehmung aufweist. Auf diese Weise kann mittels des
Klemmelements die Durchfiihrung sowohl des ersten elektrischen Kontaktelements als
auch des zweiten elektrischen Kontaktelements mittels eines einzigen Einfligens des
Klemmelements bereitgestellt werden. Die Durchfuhrung beider elektrischen Kontaktele-
mente wird dann verspannt und festgelegt. Auf diese Weise kann ein Pluspol und ein
Negativpol bzw. eine Masse mittels einer einzigen Anschlussdurchfiihrung durch das

Gehause hindurchgefihrt werden.

[0025] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorge-
sehen sein, dass die Anschlussdurchfiihrung des Weiteren ein Wandabschnittselement

aufweist, das zwischen dem Auftenspannelement und dem Innenspannelement angeord-
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net ist, wobei das Wandabschnittselement eine Aussparung fir jedes Kontaktelement

aufweist.

[0026] Auf diese Weise kann die Anschlussdurchflihrung vormontiert an dem
Wandabschnittselement bereitgestellt werden, wobei das Wandabschnittselement wiede-

rum dann mit einem Ubrigen Gehause des elektrischen Bauteils verbunden werden kann.

[0027] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorge-
sehen sein, dass das Aul3enspannelement um jede Aussparung herum einen Kragenab-
schnitt aufweist, der in eine entsprechende Aussparung des Wandabschnittselements

oder in eine entsprechende Aussparung des Gehduses eingefiihrt ist.

[0028] Auf diese Weise kann mittels des Kragenabschnitts nicht mehr eine si-
chere Zentrierung des Aulienspannelements bereitgestellt werden, sondern der Teil des
Kragenabschnitts kann gleichzeitig zur Isolierung des elektrischen Kontaktelements

gegeniber der Aussparung des Gehauses oder des Wandabschnittselements dienen.

[0029] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorge-
sehen sein, dass das Innenspannelement um jede Aussparung herum einen gestuften
Kragenabschnitt mit einem ersten Abschnitt groderen Durchmessers und einem zweiten
Abschnitt kleineren Durchmessers aufweist, wobei der erste Abschnitt gréReren Durch-
messers in die Aussparung des Wandabschnittselements eingefihrt ist und der zweite
Abschnitt kleineren Durchmessers in den Kragenabschnitt des AufRenspannelements

eingeflihrt ist.

[0030] Der erste Abschnitt kann selbstverstandlich auch bei fehlendem Wand-

abschnittselement direkt in das Gehause eingefihrt sein.

[0031] Auf diese Weise wird auch von der Seite des Innenspannelements eine
Zentrierung des Innenspannelements an dem Gehause bzw. dem Wandabschnittsele-
ment bereitgestellt. Des Weiteren ermdglicht der gestufte Kragenabschnitt ein Ineinander-

fuigen mit dem Kragenabschnitt des Auf3enspannelements, so dass durch die gesamte
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Durchfiihrung hindurch das jeweilige Kontaktelement vollstdndig gegentber dem Gehau-
se bzw. dem Wandabschnittselement isoliert sein kann, insbesondere innerhalb der

Aussparungen.

[0032] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorge-
sehen sein, dass die Anschlussdurchflihrung mindestens ein erstes Dichtungsringelement
aufweist, das zwischen dem Flanschabschnitt des mindestens einen elektrischen Kontakt-

elements und einer Aufdenflache des Aullenspannelements angeordnet ist.

[0033] Auf diese Weise wird eine erste wasserdichte Abdichtung zwischen dem
elektrischen Kontaktelement und dem Aufienspannelement bereitgestellt. Somit kann kein
Wasser in den Zwischenraum zwischen elektrischem Kontaktelement und Aul3enspann-

element eindringen.

[0034] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorge-
sehen sein, dass die Anschlussdurchfiihrung mindestens ein zweites Dichtungsringele-
ment aufweist, das zwischen dem Aulienspannelement und dem Wandabschnittselement

um den Kragenabschnitt des Aullenspannelements herum angeordnet ist.

[0035] Selbstverstandlich kann das mindestens eine zweite Dichtungsringele-
ment auch bei fehlendem Wandabschnittselement zwischen dem Aulkenspannelement
und dem Gehause um den Kragenabschnitt des AufRenspannelements herum angeordnet
sein. Auf diese Weise kann eine wasserdichte Abdichtung zwischen dem Auf3enspann-
element und dem Gehause bzw. dem Wandabschnittselement bereitgestellt werden, so
dass auch in dem dazwischen befindlichen Zwischenraum kein Wasser eindringen kann.
Damit sind alle in den Innenraum des Gehaduses fihrenden Kontaktflachen mittels des
mindestens einen ersten Dichtungsringelements und des mindestens einen zweiten

Dichtungsringelements wasserdicht abgeschlossen.

[0036] In einer weiteren Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die An-
schlussdurchfiihrung ein erstes elektrisches Kontaktelement und ein zweites elektrisches

Kontaktelement aufweist, wobei das erste elektrische Kontaktelement und das zweite
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elektrische Kontaktelement in Durchflihrungsrichtung zwei verschiedene Langen aufwei-

sen.

[0037] Auf diese Weise kann eine besonders einfache ldentifizierung der ver-
schiedenen Pole flr einen Anschluss bereitgestellt werden. Die verschiedenen Langen
kénnen dazu dienen, jeden Pol einer Batterie zu identifizieren. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass der positive Pol eine kiirzere Léange aufweist und somit das
entsprechende elektrische Kontaktelement um ein geringeres Mal} in den Innenraum des

Gehauses hineinragt.

[0038] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchflihrung kann be-
reitgestellt sein, dass die Anschlussdurchflihrung ein erstes elekirisches Kontaktelement
und ein zweites elektrisches Kontaktelement aufweist, und wobei jedes elektrische

Kontaktelement eine Polungsmarkierung aufweist.

[0039] Auf diese Weise kann auf optischem Weg eine ldentifizierung der ver-
schiedenen Pole bereitgestellt werden. Selbstverstandlich kann diese Markierung alterna-
tiv oder kumulativ zu den verschiedenen Langen der elektrischen Kontaktelemente
bereitgestellt sein. Beispielsweise kann als Polungsmarkierung eine "+"- bzw. "-"-
Markierung jeweils auf einem elekirischen Kontaktelement vorgesehen sein. Diese kann
beispielsweise bereits bei der Herstellung als Vertiefung in der Oberflache des elektri-

schen Kontaktelements vorgesehen sein.

[0040] In einer weiteren Ausgestaltung der Anschlussdurchfiihrung kann vorge-
sehen sein, dass das Aul3enspannelement, das Innenspannelement und das Klemmele-

ment jeweils aus einem Kunststoff ausgebildet sind.

[0041] Als Kunststoff kommt grundsatzlich Duroplaste, Thermoplaste oder
Elastomere in Frage. Auf diese Weise wird es beispielsweise moglich, das Aulienspann-
element, das Innenspannelement und das Klemmelement in einem Spritzgussverfahren
herzustellen. Dies ermdglicht eine besonders einfache Fertigung der Anschlussdurchfih-

rung. Des Weiteren wirken die aus Kunststoff gebildeten Elemente gleichzeitig als Isolie-
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rung des elektrischen Kontaktelements gegeniiber dem Gehause bzw. dem Wandab-

schnittselement.

[0042] In einer Ausgestaltung der Anschlussdurchflihrung kann vorgesehen
sein, dass das elektrische Bauteil ein Akkumulator fiir ein Elektrofahrzeug, insbesondere

ein Automobil, ist.

[0043] In diesem Einsatzbereich kann die Anschlussdurchfiihrung besonders
vorteilhaft eingesetzt werden, da derartige Kraftfahrzeuge in Regel in Groliserien gefertigt
werden und gleichzeitig der Bauraum Feuchtigkeit ausgesetzt ist. Auf diese Weise
kommen die Vorteile der vorgeschlagenen Anschlussdurchfiihrung besonders zum

Tragen.

[0044] Es versteht sich, dass alle voranstehend beschriebenen Merkmale in
Bezug auf die Anschlussdurchfiihrung ebenso entsprechend in dem Verfahren zum

Montieren der Anschlussdurchfiihrung eingesetzt werden konnen.

[0045] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0046] Ausfiuhrungsformen der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und

werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines elektrischen Bauteils mit umgebendem

Gehause in einem Elektrofahrzeug,

Fig. 2 eine Ausflhrungsform der Anschlussdurchfiihrung,

Fig. 3 eine weitere Ausfihrungsform der Anschlussdurchfiihrung in einer iso-

metrischen explodierten Ansicht,
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Fig. 4 die Darstellung der Fig. 3 aus einer anderen Blickrichtung,

Fig. 5 die Darstellung der Fig. 3 in zusammengebautem Zustand,

Fig. 6 die Darstellung der Fig. 5 aus einer entgegengesetzten Blickrichtung,

Fig. 7 eine Darstellung entlang einer Schnittlinie VII-VIl in Fig. 6, und

Fig. 8 ein schematisches Ablaufdiagramm eines Verfahrens.

[0047] Die Fig. 1 zeigt schematisch eine Umgebung einer Anschlussdurchfiih-
rung 10. Die Anschlussdurchfithrung 10 ist insbesondere dazu eingesetzt, in einem
Elektrofahrzeug 12 Anwendung zu finden. Bei dem Elektrofahrzeug 12 kann es sich
entweder um ein Automobil, um ein Motorrad oder beispielsweise um ein Boot handeln.
Grundsatzlich sind jedwede Umgebungen zum Einsatz der Anschlussdurchflihrung 10
denkbar. Im Folgenden wird die Anschlussdurchflihrung 10 am Beispiel eines Elektrofahr-

zeugs beschrieben.

[0048] Innerhalb des Elektrofahrzeugs 12 kann ein Bordnetz 14 vorgesehen
sein, das zumindest einen Teil der elektrischen Komponenten in dem Elektrofahrzeug 12
versorgt. Als Energiequelle bzw. Energiespeicher innerhalb des Elektrofahrzeugs kann ein
Akkumulator 18 vorgesehen sein, der innerhalb eines Gehauses 16 angeordnet ist. Der
Akkumulator 18 kann folglich geladen werden und dient dann dem Bordnetz 14 als
Energiequelle. In der Umgebung des Elektrofahrzeugs 12 ist der Akkumulator 18 ge-
schutzt in einem wasserdichten Gehause 16 angeordnet. Entsprechend sind zum An-
schluss des Akkumulators 18 an das Bordnetz 14 ein erstes Kontaktelement 20 und ein
zweites Kontaktelement 22 vorgesehen. Dabei ist auf der einen Seite der Akkumulator 18
sowohl an das erste als auch an das zweite Kontaktelement 20, 22 angeschlossen. Auf
der anderen Seite ist das Bordnetz 14 sowohl an das erste als auch das zweite Kontakte-
lement 20, 22 angeschlossen. Die Kontaktelemente 20, 22 sind beispielsweise aus Kupfer
oder einem anderen leitenden Metall gefertigt. Es versteht sich, dass diese durch das

Gehause 16 hindurchgefihrt werden missen. Dabei ist insbesondere notwendig, dass die
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Durchfiihrung der Kontaktelemente 20, 22 durch das Gehause 16 ebenfalls wasserdicht

erfolgt. Hierzu ist die Anschlussdurchfiihrung 10 vorgesehen.

[0049] Die Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Anschlussdurchfiihrung 10.

[0050] Die Anschlussdurchfiihrung 10 weist mindestens ein Kontaktelement
auf. In der dargestellten Ausflihrungsform weist die Anschlussdurchfithrung 10 zwei
Kontaktelemente auf, namlich ein erstes Kontaktelement 20 und ein zweites Kontaktele-
ment 22.

[0051] Des Weiteren weist die Anschlussdurchfiihrung ein Aullenspannelement
20 und ein Innenspannelement 26 auf. Des Weiteren ist ein Klemmelement 28 vorgese-
hen.

[0052] Sowohl das erste als auch das zweite Kontaktelement 20, 22 weisen je-
weils eine Auldenumfangsnut 38 auf. Die Auflenumfangsnut kann vollumfanglich um den
Umfang des Kontaktelements 20 bzw. 22 bereitgestellt sein. Es kann jedoch auch vorge-
sehen sein, dass die Aulienumfangsnut 38 sich jeweils nur teilweise Uber den Umfang
des ersten und des zweiten Kontaktelements 20, 22 erstreckt.

[0053] Des Weiteren weist jedes der Kontaktelemente 20, 22 einen Flanschab-
schnitt 36 auf. Der Flanschabschnitt 36 weist an jedem der Kontaktelemente 20, 22 den

grofdten Durchmesser auf.

[0054] In den Figuren ist des Weiteren zur Orientierung ein kartesisches Koor-
dinatensystem mit den drei Raumrichtungen X, Y, Z aufgetragen.

[0055] Dabei ist eine Durchfiuihrungsrichtung jedes der Kontaktelemente 20, 22
durch das Innenspannelement 24 und das Aul3enspannelement 26 mit X bezeichnet. Eine
Flgerichtung des Klemmelements 28 senkrecht zu der Durchflihrungsrichtung ist mit Y

bezeichnet.
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[0056] In derin Fig. 2 dargestellten Ansicht ist die Anschlussdurchfiihrung in
einer explodierten Ansicht dargestellt. Auf die zusammengebaute Ansicht wird im Folgen-
den noch detaillierter eingegangen werden. Grundsatzlich ist die Funktionsweise der
Anschlussdurchfiihrung derart, dass das Auldenspannelement 24 von auféen an einer
Durchflihrungsstelle auf das Gehause 16 aufgesetzt wird. Der Innenspannabschnitt 26
wird von innen derart angeordnet, dass entsprechend in dem Auftenspannelement 24 und
dem Innenspannelement 26 vorgesehene Aussparungen fluchtend angeordnet sind. Auf
diese Weise wird es mdglich, jedes der Kontaktelemente 20, 22 in der Durchflihrungsrich-
tung X sowohl durch das Auldenspannelement 24 als auch das Innenspannelement 26
und damit durch das Gehause 16 hindurch zu fiuhren. Vollstandig hindurchgefihrt kommt
dabei jeder der Flanschabschnitte 36 zumindest mittelbar an dem Aufdenspannelement 24
zur Anlage. Unter zumindest mittelbar ist damit zu verstehen, dass der Flanschabschnitt
36 nicht direkt an dem Aufdenspannelement 24 anliegen muss, es kdnnen sich dazwi-
schen auch ein oder mehrere weitere Elemente befinden, beispielsweise jeweils ein

Dichtungsring oder Ahnliches.

[0057] Die Lage der Aulenumfangsnut 38 relativ zu dem Flanschabschnitt 36
ist derart dimensioniert, dass bei Anlage des Flanschabschnitts 36 an dem Aul3enspann-
element die AuRenumfangsnut 38 zumindest teilweise innen aus dem Innenspannelement
26 hervorragt. Dies macht es mdglich, das Klemmelement in der Flgerichtung Y tber die
Kontaktelemente 20, 22 in deren Aufkenumfangsnute 38 einzuschieben. Das Klemmele-
ment sitzt dann zwischen einer dem Flanschabschnitt 36 abgewandten Seite der Au-
Renumfangsnut 38 und dem Innenspannelement 26. Somit sind die Kontaktelemente 20,
22 in der Durchflhrungsrichtung X als auch entgegengesetzt zu der Durchfiihrungsrich-
tung X festgelegt. Dies ist zum einen Gber den Flanschabschnitt 36, der jeweils an dem
AulRenspannelement 24 anliegt und zum anderen durch das Klemmelement 28 sicherge-
stellt.

[0058] Die Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Anschlussdurchflih-
rung in einer detaillierteren Darstellung. Die Fig. 4 zeigt die Ausfihrungsform in Fig. 3 von
einem entgegengesetzten Blickwinkel, so dass die Fig. 3 und 4 im Folgenden figuren-
Ubergreifend beschrieben werden. Die Fig. 3 und 4 zeigen die Anschlussdurchfiihrung 10

wiederum in einer explodierten Ansicht. Gleiche Elemente wie in der Fig. 2 sind dabei mit
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gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und werden daher nicht erneut beschrieben. Im

Folgenden wird lediglich auf die Anderungen bzw. Ergdnzungen eingegangen.

[0059] Das erste Kontaktelement 20 und das zweite Kontaktelement 22 sind
wie bereits im Zusammenhang mit der Ausfuhrungsform der Fig. 2 dargestellt ausgefihrt.
Sie weisen jeweils eine AuRenumfangsnut 38 auf, die das Einfligen des Klemmelements
28 in Y-Richtung ermdglicht. Hierfur ist in dem Klemmelement 28 jeweils eine Ausneh-

mung 60 fur jedes der Kontaktelemente 20, 22 vorgesehen.

[0060] Zusatzlich istin den Darstellungen der Fig. 3 und 4 ein Wandabschnitts-
element 30 vorgesehen. Grundsatzlich kann es sich bei dem Wandabschnittselement 30
um ein separates Teil der Anschlussdurchfiihrung 10 handeln. In einer anderen Ausfih-
rungsform kann es sich bei dem Wandabschnittselement 30 aber auch um einen ausge-
brochen dargestellten Teil des Gehauses 16 handeln, der nicht zusammen mit der
Anschlussdurchfiihrung 10 montiert wird. Das Wandabschnittselement 30 kann somit
zusammen mit der Anschlussdurchflihrung 10 montiert werden, indem das Wandab-
schnittselement 30 zum Beispiel vorab an dem Gehause 16 montiert wird. Bevorzugt ist
es jedoch, wenn das dargestellte Wandabschnittselement 30 ein integraler Bestandteil
des Gehauses 16 ist. In diesem Fall sind die Darstellungen in den Fig. 3 und 4 und auch
in den folgenden Figuren lediglich zu Darstellungszwecken gedacht, um auch die Monta-
ge an dem Gehause 16 zu verdeutlichen. In jedem Fall weist das Wandabschnittselement
30 bzw. das Gehause 16 wie das Kontaktelement eine Aussparung 58 auf, durch die

dieses hindurchgefiihrt werden soll.

[0061] Des Weiteren sind flir jedes der Kontaktelemente 20, 22 erste Dich-
tungsringelemente 32 vorgesehen, die eine Abdichtung zwischen den Flanschabschnitten
36 und dem AulRenspannelement 24 bereitstellen sollen, darliber hinaus sind zweite
Dichtungsringelemente 34 fir jedes der Kontaktelemente 20, 22 vorgesehen, die eine
Abdichtung zwischen dem Aullenspannelement 24 und dem Gehause 16 bzw. dem

Wandabschnittselement 30 bereitstellen.
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[0062] Bei der Montage wird somit beispielsweise zunachst das AulRenspann-
element 24 bereitgestellt. Das AulRenspannelement 24 weist Aussparungen 44 auf, die
passend zu den Aussparungen 58 ausgebildet sind. Die in den Figuren 3 und 4 darge-
stellten Aussparungen 58, 44 und auch Aussparungen 48 des Innenspannelements 26
sind kreisformig ausgebildet. Grundsatzlich kdnnen diese jedoch auch beliebige andere

Querschnittsformen aufweisen, beispielsweise ovale, rechteckige oder dergleichen.

[0063] Des Weiteren weist das Aulienspannelement 24 fiir jedes Kontaktele-
ment einen Kragenabschnitt 24 auf, der um die Aussparung 44 herum angeordnet ist und
sich in Richtung der Durchfihrungsrichtung X von dem Innenspannelement 24 aus
erstreckt. Der Kragenabschnitt 46 passt entsprechend in eine Aussparung 58 des Wand-
abschnittselements 30 bzw. des Gehauses 16 hinein und dient gleichzeitig als Isolierung
des jeweiligen Kontaktelements 20, 22 gegenliber dem Wandabschnittselement 30 bzw.

dem Gehéuse 16.

[0064] Um den jeweiligen Kragenabschnitt 46 herum kann ein entsprechendes
zweites Dichtungsringelement 34 angeordnet sein, das nach dem Auflegen des Aulien-
spannelements 24 auf das Wandabschnittselement 30 bzw. das Gehduse 16 eine was-

serdichte Abdichtung bereitstellt.

[0065] Daran anschliellend kann das Innenspannelement 26 auf das Wandab-
schnittselement 30 bzw. das Gehause 16 aufgelegt werden. Aussparungen 48 des
Innenspannelements 26 korrespondieren mit den Aussparungen 58 des Wandabschnitts-
elements 30 bzw. des Gehéauses 16. Das Innenspannelement 26 weist dariiber einen
gestuften Kragenabschnitt 50 auf. Der gestufte Kragenabschnitt 50 weist einen ersten
Kragenabschnitt 52 von gré3erem Durchmesser und einen zweiten Kragenabschnitt 54
von kleinerem Durchmesser auf. Der erste Kragenabschnitt 52 weist dabei einen Durch-
messer auf, der dem des Kragenabschnitts 46 des Auf3enspannelements 24 entspricht.
Der Durchmesser des zweiten Kragenabschnitts 54 ist derart bemessen, dass der zweite
Kragenabschnitt 54 in den Kragenabschnitt 46 des Aul3enspannelements 24 hineinragen
kann. Insofern lassen sich das Innenspannelement 26 und das Aullenspannelement 24
ineinanderfligen und es ist durch die gesamte Durchfithrung durch die Aussparung 58 des

Wandabschnittselements 30 bzw. des Gehauses 16 eine Isolierung eines jeweiligen
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Kontaktelements 20, 22 gegenlber dem Wandabschnittselements 30 bzw. des Gehaduses

16 bereitgestellt.

[0066] Es versteht sich, dass die Montage des Innenspannelements 24 und des

AulRenspannelements 26 auch in umgekehrter Reihenfolge erfolgen kann.

[0067] Anschlieliend kdnnen die ersten Dichtungsringelemente 32 entweder
auf das AulRenspannelement 24 aufgelegt oder Uber die jeweiligen Kontaktelemente 20,

22 in Anlage an den Flanschabschnitt 36 gezogen werden.

[0068] Dann werden die Kontaktelemente 20, 22 durch die Aussparungen 44,
58, 48 in der Durchfiihrungsrichtung X hindurchgeschoben, bis der Flanschabschnitt 36
auf dem ersten Dichtungselement 32 an dem Auf3enspannelement 24 mittelbar zur

Anlage kommt.

[0069] Die Bauteile sind dabei derart dimensioniert, dass zumindest ein Teil ei-
ner jeweiligen Aulienumfangsnut 38 in X-Richtung aus dem Innenspannelement 26

hervorragt.

[0070] Nun wird in der Fligerichtung Y das Klemmelement 28 (iber die Kontak-
telemente 20, 22 in die Auldenumfangsnuten 38 eingeschoben. Das Klemmelement 28
weist dazu eine Keilwand 64 auf, die im Querschnitt sich keilformig erweitert. Auf diese
Weise wird beim Einflgen in Y-Richtung eine Spannkraft in der Durchfuhrungsrichtung X
erzeugt, die den Flanschabschnitt 36 an das erste Dichtungsringelement 32 und das
Aullenspannelement 24 zieht und somit die gesamte Anordnung in X-Richtung verspannt,
so dass diese wasserdicht wird. Das Keilelement 28 kann einen Steg 62 aufweisen, der
mit der Keilwand 64 die Form eines T bildet. Der Steg 62 kann im zusammengebauten

Zustand zwischen den Kontaktelementen 20, 22 angeordnet sein.

[0071] Zum Halten der Spannung weist das Innenspannelement jeweils einen
Verrastungsabschnitt 56 auf, der als Rastnase ausgebildet ist. Das Keilelement 28 weist

eine entsprechende Verrastungskante 76 auf. Ist das Klemmelement 28 vollstéandig
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eingefligt, schnappen die Verrastungsabschnitte 56, die wahrend des Einfligens des
Klemmelements 28 elastisch zur Seite wegfedern kénnen, Uber die Verrastungskante 76,
s0 dass in negativer Y-Richtung ein Formschluss bereitgestellt ist, der verhindert, dass
das Klemmelement 28 wieder aus den Umfangsnuten 38 herausgedriickt werden kann.

Somit ist dann die gesamte Anschlussdurchfiihrung verspannt und sicher festgelegt.

[0072] Es ergibt sich dann der in der Fig. 5 dargestellte zusammengebaute Zu-
stand. In der Fig. 6 ist der zusammengebaute Zustand der Fig. 5 in einer entgegengesetz-
ten Blickrichtung dargestellt. Gleiche Elemente sind mit gleichen Bezugszeichen gekenn-

zeichnet und werden daher nicht erneut beschrieben.

[0073] Wie insbesondere ist in Fig. 6 zu erkennen ist, sind die Verrastungsab-
schnitte oder Rastnasen Uber die Verrastungskante 76 eingeschnappt. Ein Entnehmen
des Klemmelements 28 und ein selbststandiges Herausgleichen des Klemmelements 28

ist somit nicht mehr moglich.

[0074] Des Weiteren ist zu erkennen, dass das erste Kontaktelement 20 und
das zweite Kontaktelement 22 unterschiedliche Langen aufweisen. Dies geht insbesonde-
re aus der Darstellung der Fig. 6 hervor. Die Lange 40 des ersten Kontaktelements 20
und die Lange 42 des zweiten Kontaktelementes 22 sind des Weiteren in der Fig. 4
bezeichnet.

[0075] Auf diese Weise kann sichergestellt werden, dass eine Polung der
elektrischen Kontaktelemente 20, 22 sehr einfach fiir eine Bedienperson aufgrund der

Langenverhaltnisse ersichtlich wird.

[0076] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Kontaktelemente 20, 22
Polmarkierungen 66 aufweisen. Diese kdnnen dariber hinaus eine sichtbare Darstellung

der Polung bereitstellen.

[0077] Die Fig. 7 zeigt eine Querschnittsansicht entlang der Linie VII-VII in der

Fig. 6. Gleiche Elemente sind erneut mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und
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werden daher nicht erneut erldutert. In der Fig. 7 ist die Anschlussdurchfiihrung 10 in

einem zusammengebauten Zustand dargestellt.

[0078] In der Fig. 7 ist besonders gut zu erkennen, wie das Klemmelement 28

die Anschlussdurchfiihrung 10 spannt.

[0079] Das Klemmelement 28 weist eine Aulenflache 68 und eine Innenflache
70 auf. Des Weiteren ist das Klemmelement 28 in der Y-Richtung keilférmig ausgebildet,
d.h.in der in Fig. 7 dargestellten Ansicht wird die Breite zwischen der Auf3enflache 68 und

der Innenflache 70 in Y-Richtung schmaler.

[0080] Die Aukenumfangsnut 38 weist eine dem Flanschabschnitt 36 abge-
wandte Seitenwand 74 auf. Wie in der Fig. 7 zu erkennen ist, ist das Klemmelement 28
derart in die jeweilige AuRenumfangsnut des Kontaktelements 20, 22 eingefiigt, dass es
zwischen das Innenspannelement 26 und die Seitenwand 74 eingeflgt ist. Die Auf3enfla-
che 68 liegt dabei an dem Innenspannelement 26 und die Innenflache 70 an der Seiten-
wand 74 an. Auf diese Weise wird beim Einfligen des Klemmelements 28 in Y-Richtung
die gesamte Anordnung gespannt, das heil3t der Flanschabschnitt 36 wird in X-Richtung

gezogen und die Dichtungsringelement 32, 34 gequetscht.

[0081] Durch die Verrastung des Verrastungsabschnitts 56 an der Rastkante 76

wird dieser gespannte Zustand formschliissig gehalten.

[0082] Ebenfalls wird deutlich, wie die Kragenabschnitte 56, 50 eine Isolierung
des jeweiligen Kontaktelements 20, 22 gegenliber dem Wandabschnittelement 30 bzw.
dem Gehdause 16 sicherstellen. Dazu kann der zweite Kragenabschnitt 54, der einen
kleineren Durchmesser als der erste Kragenabschnitt 52 aufweist, in dem Kragenab-

schnitt 46 des AulRenspannelements 24 geschoben werden.

[0083] Auf diese Weise im zusammengebauten Zustand die in der Fig. 7 dar-
gestellte Anordnung erhalten. Diese ist wasserdicht und lasst sich des Weiteren ohne

Werkzeuge einfach montieren. Da zumindest das Klemmelement 28, das Aul3enspann-



WO 2014/140221 PCT/EP2014/055033

20

element 24 und das Innenspannelement 26 aus Kunststoff ausgebildet sein kbnnen, sind
diese nicht nur einfach und kostengtinstig herzustellen, sondern isolieren gleichzeitig
Kontaktelemente 20, 22 gegeniber dem Wandabschnittelement 30 bzw. dem Gehause
16.

[0084] In der Fig. 8 ist schematisch ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum
Montieren der Anschlussdurchfiihrung 10 in das Gehause 16 gezeigt. Das Verfahren

beginnt in einem Startschritt 82.

[0085] Dann erfolgt ein Schritt 84 des Bereitstellens 84 der Anschlussdurchfiih-
rung mit mindestens einem elektrischen Kontaktelement 20, 22, mit einem Auf3enspann-
element 24, das eine mindestens eine erste Aussparung 44 zur Durchfiihrung des min-
destens einen elektrischen Kontaktelements 20, 22 in einer Durchfihrungsrichtung X
aufweist, und mit einem Innenspannelement 26, das mindestens eine erste Aussparung
48 zur Durchflihrung des mindestens einen elektrischen Kontaktelements 20, 22 in der
Durchflihrungsrichtung X aufweist, wobei das mindestens eine elektrische Kontaktelement
20, 22 jeweils eine Aullenumfangsnut 38 und einen Flanschabschnitt 36 aufweist, wobei
die Anschlussdurchfiihrung 10 des Weiteren ein Klemmelement 28 aufweist, wobei das
Klemmelement 28 eine Ausnehmung 60, eine Auf3enflache 68 und eine der Aulenflache

68 entgegengesetzte Innenflache 70 aufweist.

[0086] Daran schlief3t sich ein Schritt 86 des Anlegens des AulRenspannele-
ments an eine Aullenseite des Gehauses 16 und ein Anlegen des Innenspannelements
26 an eine Innenseite des Gehauses an. Die Reihenfolge des Anlegens des Aultenspan-

nelements 24 und des Innenspannelements 26 kann dabei beliebig gewahlt sein.

[0087] Anschlielend erfolgt ein Schritt 88 des Durchfiihrens des mindestens
einen elektrischen Kontaktelements in der Durchflihrungsrichtung X durch eine jeweilige
Aussparung 44, 48 des Innenspannelements 26 und des Aullenspannelements 24, so
dass der Flanschabschnitt 36 an dem Auf3enspannelement zumindest mittelbar zur

Anlage kommt.
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[0088] Letztlich folgt ein Schritt 90 des Einfligens des Klemmelements 28 senk-
recht zu der Durchfiihrungsrichtung X in einer Flgerichtung Y in die Aufsenumfangsnut
38, so dass die Aulkenfliche 68 an dem Innenspannelement 26 und die Innenflache 70 an
einer dem Flanschabschnitt 36 abgewandten Seite 72 der AuRenumfangsnut 38 des

jeweiligen elektrischen Kontaktelements 20, 22 zur Anlage kommen.

[0089] Die Anschlussdurchfiihrung 10 ist nun vollstandig montiert und das Ver-
fahren endet in dem Stoppschritt 92.
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Patentanspriiche

1. Anschlussdurchfithrung (10) fiir ein Gehause (16) eines elektrischen Bauteils (18),
mit mindestens einem elektrischen Kontaktelement (20, 22), mit einem Aul3en-
spannelement (24), das eine mindestens eine erste Aussparung (44) zur Durch-
fuhrung des mindestens einen elektrischen Kontaktelements (20, 22) in einer
Durchfiihrungsrichtung (X) aufweist, und mit einem Innenspannelement (26), das
mindestens eine erste Aussparung (48) zur Durchfiihrung des mindestens einen
elektrischen Kontaktelements (20, 22) in der Durchflihrungsrichtung (X) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine erste elekirische Kontaktele-
ment (20, 22) jeweils eine Aullenumfangsnut (38) und einen Flanschabschnitt (36)
aufweist, und dass die Anschlussdurchfiihrung (10) des Weiteren ein Klemmele-
ment (28) aufweist, wobei das Klemmelement (28) eine Ausnehmung (60), eine
AulRenflache (68) und eine der Aul(enflache (68) entgegengesetzte Innenflache
(70) aufweist, und wobei das Klemmelement (28) senkrecht zu der Durchflihrungs-
richtung (X) in einer Figerichtung (Y) in die Aulenumfangsnut (38) eingefiigt ist,
wobei die Aulenflache (68) an dem Innenspannelement (26) und die Innenflache
(70) an einer dem Flanschabschnitt (36) abgewandten Seite (72) der Au3enum-

fangsnut (38) des jeweiligen elektrischen Kontaktelements (20, 22) anliegt.

2. Anschlussdurchfihrung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Innenspannelement (26) einen Verrastungsabschnitt (56) aufweist, wobei das
Klemmelement (28) eine Verrastungskante (76) aufweist, die an dem Verras-
tungsabschnitt (56) des Innenspannelements (26) zur Anlage kommt, wenn das

Klemmelement (28) in die Aufsenumfangsnut (38) eingefiigt ist.

3. Anschlussdurchfiihrung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Klemmelement (28) sich um die Ausnehmung (60) herum entgegengesetzt zu

der Flugerichtung (Y) des Klemmelements (28) keilférmig aufweitet.

4. Anschlussdurchfihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-

net, dass die Anschlussdurchfiihrung (10) ein zweites elektrisches Kontaktelement
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(22) aufweist, wobei das Innenspannelement (26) eine zweite Aussparung (44) zur
Durchfiihrung des zweiten elektrischen Kontaktelements (20, 22) in der Durchfih-
rungsrichtung (X) aufweist, und wobei das AulRenspannelement (24) eine zweite
Aussparung (48) zur Durchfiihrung des zweiten elektrischen Kontaktelements (20,

22) in der Durchflhrungsrichtung (X) aufweist.

5. Anschlussdurchflihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlussdurchfiihrung (10) des Weiteren ein Wandabschnittsele-
ment (30) aufweist, das zwischen dem Aulienspannelement (24) und dem Innen-
spannelement (26) angeordnet ist, wobei das Wandabschnittselement (30) eine

Aussparung (58) firr jedes Kontaktelement (20, 22) aufweist.

Anschlussdurchflihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Auf3enspannelement (24) um jede Aussparung (44) herum einen
Kragenabschnitt (46) aufweist, der in eine entsprechende Aussparung (58) des

Wandabschnittselements (30) eingeflhrt ist.

Anschlussdurchfihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Innenspannelement (26) um jede Aussparung (48) herum einen ge-
stuften Kragenabschnitt (50) mit einem ersten Abschnitt (52) gréfReren Durchmes-
sers und einem zweiten Abschnitt (54) kleineren Durchmessers aufweist, wobei
der erste Abschnitt (52) grélieren Durchmessers in die Aussparung (58) des
Wandabschnittselements (30) eingeflihrt ist und der zweite Abschnitt (54) kleine-
ren Durchmessers in den Kragenabschnitt (46) des Auldenspannelements (24)

eingeflihrt ist.

Anschlussdurchfihrung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlussdurchfiihrung (10) mindestens ein erstes Dichtungsrin-
gelement (32) aufweist, das zwischen dem Flanschabschnitt (36) des mindestens
einen elektrischen Kontaktelements (20, 22) und einer Aul3enflache (78) des Au-

Renspannelements (24) angeordnet ist.
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Anschlussdurchfiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlussdurchflihrung (10) mindestens ein zweites Dichtungsrin-
gelement (34) aufweist, das zwischen dem AufRenspannelement (24) und dem
Wandabschnittselement (30) um den Kragenabschnitt (46) des Aullenspannele-

ments (24) herum angeordnet ist.

Anschlussdurchfiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anschlussdurchflihrung (10) ein erstes elektrisches Kontaktelement
(20) und ein zweites elektrisches Kontaktelement (22) aufweist, und wobei das
erste elektrische Kontaktelement (20) und das zweite elektrische Kontaktelement

(22) in Durchflhrungsrichtung (X) zwei verschiedene Langen (40, 42) aufweisen.

Anschlussdurchfihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anschlussdurchfiihrung (10) ein erstes elektrisches Kontakte-
lement (20) und ein zweites elektrisches Kontaktelement (22) aufweist, und wobei

jedes elektrische Kontaktelement (20, 22) eine Polungsmarkierung (66) aufweist.

Anschlussdurchfithrung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Aulienspannelement (24), das Innenspannelement (26) und

das Klemmelement (28) jeweils aus einem Kunststoff ausgebildet sind.

Anschlussdurchfithrung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass elektrisches Bauteil (18) ein Akkumulator fiir ein Elektrofahrzeug
(12) ist.

Verfahren (80) zum Montieren einer Anschlussdurchfiihrung (10) flr ein Gehause

(16) eines elektrischen Bauteils (18), mit den folgenden Schritten:

o Bereitstellen (84) der Anschlussdurchfiihrung mit mindestens einem elektri-
schen Kontaktelement (20, 22), mit einem Aufienspannelement (24), das
eine mindestens eine erste Aussparung (44) zur Durchfiihrung des mindes-

tens einen elektrischen Kontaktelements (20, 22) in einer Durchflihrungs-
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richtung (X) aufweist, und mit einem Innenspannelement (26), das mindes-
tens eine erste Aussparung (48) zur Durchfiihrung des mindestens einen
elektrischen Kontaktelements (20, 22) in der Durchfihrungsrichtung (X)
aufweist, wobei das mindestens eine elektrische Kontaktelement (20, 22)
jeweils eine Aullenumfangsnut (38) und einen Flanschabschnitt (36) auf-
weist, wobei die Anschlussdurchfiihrung (10) des Weiteren ein Klemmele-
ment (28) aufweist, wobei das Klemmelement (28) eine Ausnehmung (60),
eine Aufienflache (68) und eine der Aul3enflache (68) entgegengesetzte

Innenflache (70) aufweist,

o Anlegen (86) des Aullenspannelements (24) an eine Aullenseite des Ge-
hauses (16) und Anlegen des Innenspannelements (26) an eine Innenseite
des Gehauses (16),

) Durchflihren (88) des mindestens einen elektrischen Kontaktelements in
der Durchflihrungsrichtung (X) durch eine jeweilige Aussparung (44, 48)
des Innenspannelements (26) und des Aulienspannelements (24), so dass
der Flanschabschnitt (36) an dem Aufienspannelement zumindest mittelbar

zur Anlage kommt,

. Einfigen (90) des Klemmelements (28) senkrecht zu der Durchfiihrungs-
richtung (X) in einer Flgerichtung (Y) in die Aulenumfangsnut (38), so
dass die AulRenflache (68) an dem Innenspannelement (26) und die Innen-
flache (70) an einer dem Flanschabschnitt (36) abgewandten Seite (72) der
Aulenumfangsnut (38) des jeweiligen elektrischen Kontaktelements (20,

22) zur Anlage kommt.
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